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L’L‘SAMF‘ RADIOGL{AEIOO
DEL CRANIO DI b CATFRTNA DA SIENA

(Oon due tavole )

GIUSEPPE TONIOLO

Syanrarivar. — Disserit Aunctor de aspestu radiologico calvariae Sanctas Catha-
rinas Seneusis et fere omnia illing ossa in smerarum reliquisrum theca adesse
demonstrat. Profert insuper in lucem calvariam ipsamn multifidam esse of simul
conirnctam a gypso intos et foras illite ita ut linenmentsa hasis ot aline pecn-
Haritates expiorari omnino non possint. -

Lia ricognizione delle mhqmo dei Santi, praticata sn:tomatwamento'

o periodicamento dalla Ghmsa non aveva mai usufruito fino al 1943
del metodo radiografico che, oltre a tutfi i vn.ntaggl nofi e famimenid

: mtmbxh, da soprattutto una documentazione iconografica che rosta
permanentemente a dmposmmno degli studiosi con una 1'1ccl1ezza di

dati e di particolari, che ‘permettono sempre e a oluunque di poter -
portare un contributo pomhwo a;ll’Agmgmﬁa sulla base di 11goro‘31 ed
obbisttivi rilievi selentifici,

Fu in occasione della rimozione, per ragioni belliche, dell’Arc&
monumont&]o che conserva il corpo di 8, Domenico in Bologn&,
che Padre Mavio Camis, Maestro di T‘mloloom © Saoeldote pensd
di adoperare 1i metodo radiologico od a.li’uopo fece invitare per tali
ricerche il Prof. Gran Gauseers Paramesi I risultati di tale indagine,
comunicati in varie memorie (1), destarono 1’111{,@1‘(—,3.90 del mondo scm_n-_\

(*y Nota presentata dall’ Accademieo Ponhﬁcm 8. I. Antonio RenaLo Tomolo
nella Riunione del 7 gingno 1949, R :

() Pammrr ¢ G., «Memorie della R. Accademia dello Smenm di-Bologna
clasge Seienze Fisiche », [342-1948; « Pontificia Accademin Beientinrnm Commen-
tationes », anno VII, vol VII, n. 24 « Le Reliquie di 8. Domenico » o cura dall’ Or-
dine Domenicano, 1946,

1 Acie, vol. X1II.
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tifico ed. incontrarono la sovrana approvazione del 8. Padre Pio XI1I
felicemente reguante. o

Cid spioga perché nella ricogmzmne del Cranio di 8. Caterina
da Siena per il VI Centenario delle Sua nascita, ai normali rilievi
esterni ripotutamente compmm, si credette opportuno, de parte del-
I'Autoritd Ecclesiastica o Oomuna,lc, di aggiungere anche 'indagine ra-
diologica. Essa fu. cseguita 111 aprile 1947 in una Sacrestin della
Chiosa di 8. Domenico di fromfe alla intera Commissione nominati
‘all'nopo. Devo promettere che dal punto di vista tecnico si & dovuto
lavorare in condizioni assal .p__r_écuri(_-) sia perchéd il luogo dell’esame
¢i ha costretti a servirsi di un apparéochio trasportabile (Metallix},
sia soprattutto perché in quel periodo {a causa degli eventi bellici)
il voltaggio della rote stradale era “molto pilt basso. del dovuto ed
estremamente V&ll&bl]e per ma;nca,n/a di stabilizzatori nelle cabine di
trasformazione, Q,u_este condulom uon -ideali di lavoro i costrinsero a
rinuneiars, sia alla teleradiografia, sia alla si;oreoraﬂiogra,ﬁa, per guanto
quest'ultima, per la ragiome che esporrd in seguito, non avrebbe po-
tuto dare nessun maggiore ragguaglio, '

I 1ad1og1amm1 furono oseguiti alla distanza fnoco-flm di 80 cm.
8 furono praticate 4 proiesioni classiche: latoro-laterale destra (vodi
fig. 1); lmer Jaterale sinistra (vodi fig. 2); oceipitofy ontale (vedifig.3)e
flon!,oocclplta,le (vedl fig. 4) Non i u potuta eseguire la proiezione ver-
tico-submento per il fatto chc i} Cranio della Santa poggia su un sup-
porto in logno assai alto c}w avrebbe allontanato troppo Voggetto dal
fibn o pclche entro tale supporto le parti metalliche sono numerose
e a,ssm spesse.

Bisogna infattt nota,re 0110 ]a reliquin della banta ) sogtenuia da uno
speciale basamento in legno al quale & figsata, oltre che da due nastri
esterni che circondano la seatola cranica, anche per mezzo di una grossa
agt& memllioa, che' passando attraverso il forame occipitale si porta in
alto ﬁuo a,ll’u,lm,ma del contorno superiore della sutura lambdoides.
Tale specie di gigantesco dento dell’epistrofeo sembra sexvire esclnsi-
vamente ad impedire o scivolamento del Cranio dal supporto, non
essendo visibili mexsi di fissazione radioopachiche lo colleghino a
parti scheletrlche Anche la 1)1‘0]0/10110 verticosubmento non avrobbe
poi.uto dme usulta,tl in La,l senso, perché el basamento di legno sono.
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infisse grosse pavti radioopache da cui si-partono sia l'asta anzidetta,
sia altre due aste minori ad uncino sulle quali sono fissati i nastri
che immobilizzano il cranio -esternamente, 1 invece -da segnalare il
tipo dell'armatura metallica del supporto e particolarmente dei chiodi
infissi nel legno (chiodi fatti a 1mano) perchd insieme al dati storiei
possono confermare l’opoca nella qua,le il branio fu-posto nel deseritto
sostegno.

Llingrandimento dell’immagine clie si ottiene con la tecnica che
abbiamo dovufo adoperare non ha per noi un gran valore, sia perché
ewoéﬁmﬂmmﬂmcﬂcdﬁﬁm(Mgmﬂ&nmnmJnMHOLUMLsmﬁopmmmﬁo
perchd lo stato di conservazione della religuia non ci ha permoesso
(come vedremo in seguito) di visunalizzare le formazioni della base e
in particolare quello della sella turcica -che poteveulo avers per noi
particolare interesse,

11 problema invece fondamentale ed irrisolvibile senza raggi X
ers, quello di sapere se tuite lo ossa del Cranio erano veramente pre-
sentl. Infatti il Cranio della Santa, per lunghe vicende ben mote agli

~storiografl, & ricoperto da una specie di materia plastica (che l'esamo

chimico ha dimostrato essere composta di gesso, terra di Siena e so-
stanza adesiva) di colore ocra che ricopre uniformemente tutto lo sche-
lewro; piceoli saggil, fatéi con molta prudenza avevano gia ‘stabilito
la presenza di osso sottostante, ma solo lindagine X poteva renderci
cordi dellﬁLU)(,eoplaMAﬂdo darei la visione dirvetta delle p&lm.sche~
letriche, _ ' '

Basta infatti uno sguardo di insieme ai vari radiogrammi per di-
mostrare che si tratte di un Cranio di massima ben conservato e nel
quale sono presenti tutte le ossa; I'indagine radiologica ci dimostra
pure che tale Cranio & piccolo, con volts pianeggiante, e di struttura
delicata quale si osserva nel tipo femminile. Nella reliquia in ‘esame
st osclude assolutamente la presenza di vertebre co1v1c&h e -di parte
di esse. '

Un fatto che colpisce immediatamente osservatore & che la base,
la volta o lo achelotro facciale sono irregolarmente ricoperti di una
sostanza intensamente radioopaca per-la ‘quale in molti tratti non s
pud apprezzarc la minuta struttura del - tessuto osseo. Tale opacitd d
netta ‘e spiccatissima mella metd superiove ‘ed - anteriore della scatola
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cranica in .corrispondenza ciod della metd superiore della squama del
frontale o-della metd frontale dei parietali, per cui & certo che in tale
sede la pasta.radioopaca deve essere stata distribuita anche sul tavo-
lato interno. Cid evidentemente & reso possibile dal fatto che poste-
riormente & tale zona iperopaca, vi & wua larga breccia dei parietall,
a margini molto irregolari, che -interessa la linea mediana dietro il
vertice al di sopra della sutura lamboidea. Appare quindi facile che
attraverso una .tale breceia sia stato introdotto del materiale eotero-
geneo. :
- Nelle due regioni temporali si notano delle volute, imitanti grosso-
lanamente il padiglione dell’orccchio, che -si rendono visibili per la
solita verniciatura: dovendosi escludere che si possa trattarc del vere
padiglione dell’orecchio. (anche per lo ricerche dirette) sembra che
I'ipotesi pitt probabile sia quella di una ricostruzione in materiale ple-
stico. Molte nette appaiono, nelle varie proiezioniyla sutura lambdoidea
o quella squamosa, perché il gesso penetrando negli interstizi le ha
maggiormente evidenziate.

Altro. fatto facilmente rilevabile & il nmmero eccezionale di frat-
ture riscontrabili in tutto il Cranio: fratture evidentemente provocate
postmortem: ¢ che per il loro numero & impossibile deserivere minuta-
mente. Ad ogni modo le principali olire a quella con perdita di so-
stanza dei parietall gia segnalata, sono: una fratbura frasversale del
ramo ascendente della mandibola sinistra, una fraftura comminunta delia
metd destra del frontale e una frattura a lambda parieto temporale
‘sinistra, Queste molieplici ¢ complesse fratture ci spiegano la ragione
per cui & stato impiegato il gesso da presa che ha lo scopo di fie-
nere insieme soprattutto le ossa della volta; siccome perd 1l suo can-
dore -disdiceva all’aspetto esteriore della religuia, & probabile che si
sia. pensato di mescolarvi gli altri componenti che danno al Cranio
una tinta oecra che ricordando la- pelle, fa assomigliare lo scheletro
facciale ad un volto incartapecorito o mummificato.

- Quesm prima. sommaria, deserizione delle condizioni in cul si trova
attualmente il .Cranio della Santa Patrona d'Italia, ci esime evidente-
mento da un esame particolareggiato che appare impossibile. 5i deve
tuttavia notare cho se. tutte.le singole ossa del Cranio ¢ della faccia
sono. presenti, esse - dimostrano una profonda_.dec:alciﬁcazione s1.che

4
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l'osso, 1a dove & visibile, ha un aspetto tarlato o poroso che ghi con-
ferisce una particolare fragilitd.

Nella volta 1 tavolati sono particolarmente sotili con diploe scarsa
tanitochd lo spessore totalo dell’osso & molto piceolo o cid potrebbe
in parte spiegarci, insieme alle ben note vicende storiche, la moltepli-
citd delle linee -di frattura che si intersecanc in tutta la volia.

Il profilo della base ha direzione normale, ma esso & reso ‘inesplo-
rabile nei swoi componenti, perche la sostanza radicopaca di cui si &
largamente riferito, la ricopre in gran parte per cui nulle di praciso
si pud dire sulla forma e grandezza della sclla turcica, delle apofisi
clincidee, della lamina quadrilaters e dei seni sfenoidali.

Lo scheletro facciale & quello che appare meglio esplorabile e
meglio conservato. Ha ossa nasali ben sviluppate; mandibola sottile
e sporgente. I denti sono notevolmente decalcificati e per le condi-
zioni sopradescritte del cranio non possono essere esattamente nume-
rati: certo sono pitt gli elementi mancanti che quelli presenti,

Nelle proiezioni sagittali si nota che le fosse nasali sono assai

-ampie. Normali i seni mascellari, Non si apprezzano 1 seni froniali
0 perché rudimentali, o perchd opacati dal gesso: tuttavia se Presenti,
essi devono cssero assal piccoli. Anche la porzione pneumatica della
mastoide appare scarsamente sviluppata. Entro Porbita destra, nella
sua parte modiale, si proietita Pombra di una formazione intensamento
radioopaca, & forma di pera, con contorni in parte dentellati delis
lunghezza di 15 mm. ¢ con larghezza massima di 10 mm. , formazione
che in proiezione latero laterale sembra appoggiata nel]& fossa cra-
nica media lateralmente alla sella turcica.

I7interprotazione di tale immagine appare assai difficile: in linea
di ipotesi si potrebbe supporre, trattandosi cvidentemente di Parte
motallica, che sia un perno o un beceuccio della siringa accidentalmente
caduto nella fossa cranica media durante il restauro dells Sacra testa,
con il gesso da presa.

In conclusione i dati obbiottivi che I'indagine radiclogica ha po-
tuto rilevare ci permettono di portave:

1) un nuovo decisivo contributo alla certezza cho al di sotto
della pasta opaca che rivesto la Sacra Reliquia vi & un eranio umano
molto probabilmente di sesso femminile;
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- 9) una maggiore conoscenza della persona fisica di 5. Cato-
ring do Siens notando che il cranio in esame per le - sue caratteri-
stiche morfologiche ricorda ‘molto il ritratto -che della Santa i he
lasciato il suo contemporaneo Andrea Vannij '

3) dei nuovi dati (con il rilievo delle molteplici e gravi frat-
ture) che devono essere valutati e discussi insieme alle vicende sto-
riche che la proziosa Reliqnia ha traversato per giungere fino a nol.



3T ‘- '3 25 ’ 73 ] ; - . "y . .
@G. Toviono, L’esame radiografico del eranio di 8. Catering de Siena. Tav, 1.

Fa. 1.

g, <.




G, ToNioro, Lesame vadiografico del cranio di S, Cuterina da Siena. Tav. IT,

Fig, 4.

F1a. 3.
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SUI SISTEMI DIFFERENZIALI LINEART ORDINARI
B SUI LORO AGGIUNTI DI LAGRANGE (-

Nors PrIMA

ARMANDO CHIRLLINI

~ SvMMARIVM, — Hac in Nota systhema adinnctum cuiusdam systhematis linearis
ordinarii definitur ab Anctore qui adhibet eognitam illam proprietatem Jacosinnam
civca adinnetum Lagrangianum ceiusdam: aeguationis differentialis linearis; in-
super addit Auctor nonnullns proprietates fundamentales-hnius systematis,

8 1. - ALCUNE CONSIDERAZIONT FONDAMENTALT SULLE BQUAZIONI AGGIUNTE,
1. — Presa un’equazione differenziale lineare dell’ordine n
[ll _ E (y) Ey(ﬂ) + ai'y("““+ ({z!’e‘jm_zj F o aﬂmiyr + a,y = 0 '.'.l.

& ben nota limportanza che in molte questioni di Analisi e di Geo-
metria presenta la sua aggiunte di Lagrange

11— 1 e B

R d d '
L} B =y® — (@) + goams(@y) + o+ (= 1)"(809) = 0

1 CELS,. in una sua notevole memoria ('), partendo dalla nota pro-
_priets dovuta ad Jacobi e ciod che lo soluzioni di E,(y) == 0 sono i
minori dell’ultima riga del wronskiano W di un sistema fondamentale

{(*) Nota presentata dall’ Accademico Pontificie 8. E, Ugo Amaldi nella
riunione del 7. giugno 1949,

(1) Cors, Sur les equations differenticlles lineaives ordinaires {« Ann. de
1 Teole Noi‘_x_iia_l_e Superieure », Tomo VIIL).

9 Acta, vol. XIII.
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di soluzioni di IE(y)==0, divisi per il wronskiano stesso, generalizza
notevolmente 'aggiunta di Lagrange, introducendo quelle che chiama
le «aggiunte di una data riga di W » e ciod quelle equazioni che hanno
per soluzioni i minori di una data riga di W, divisi per W, Si hanno
cosl le n aggiunte I,(3) =0 (k=1,2,..n) dette rispettivamente ag-
giunfe della 1%, 24, ..., ™ riga di W ("); indicando con (g, s, ..., ¥a) Ul
sistema fondamentale di soluzioni dell’equazione data F(y) =0 ¢ con
(Y, Ynyoy ooy Yoe) D sistema fondamentale di soluzioni di E,(y)=0
avremo cioé per definizione:

1 oW _
Yot = P (t=1,2,..,m)

Per ottenere tali equazioni aggiunte il Cers stabilisce un proce-
dimento che si rivela in pratica gquasi irrvealizzabile (eccé_ttb_. ‘che per
k=1 c k=mn(")) per .enorme complessits di caleoli a cul conduce,
come appare evidente tra Ualtro da tutta una serie di lavori successivi
tra cui, notevoli, quelli del Grux¥ELD (*}, nel quali si determinano le
aggiunte della 2¢, 3%, 4¢ riga.

2. ~ Credo quindi ufile, tanto pill che in un’opporfuna generaliz-
zazione di cid consiste il procedimento che ci permettera, in maniera
del tutto. spontanes, di giungere alla definizione dell’sggiunto (di La-
grange) di un dato sistema differenziale lineare, accennare brevemente
ad un metodo del tutto elementare che ¢i fa ottenere, medianie sole
operazioni di derivazione e di eliminazione, una qualunque aggiunte
Eu{y)==0 di una data equazione lineare E{y) =0 '

(1) L’aggranta di Lagrange, evidentemente, non & che-l’aggiunfﬁ dell’ 7™ riga.

{*) Per k=1 si ha la cosi detta aggiunta della primea riga, che si trova
esser definita da

at oy a7 fay
By(y) = *;,;:T(a:) -‘déﬁﬁ(a” ot .
du"ﬂ _.2y ﬂ—-iJ
itee fad n—i . e
F (1 (a) (—1) (aﬂ )+( 1y =0

(*) GrunrrLp, Usber den zusammenhang msischen den Fundamentaldetermi-
nanten einer linearen Differentialgleichungen n'¢t Ordnung und ihrer i Adfungirten
{«Journal fur die reine und anpgewandte Mathematik ». Vol. 16),
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Per semplicitd di scrittura, e dato che cid non rappresenta alcuna
limitazione al procedimento, supporremo % ==:n; sia allora

Yo Y2 e Ya

Yo Ye o oo Ya
W=y yo) =

L I I T T R B

yiw-—i) yén—-i) e y,(:a-i)

il wronskiano di un sisteina fondamentale di soluzioni della [1], che
indicheremo simbolicainente con

r + {#—2) (R d
(¥ ¥y sy , YO

mentre indicheremo con il simbolo

i (h—4) thd-1y (n—1)
(¥4 s ¥ ' ¥ yen ¥ ]

uno qualungue del suol # minori della riga (& + 1)™. Cid pre-

messo, ricordando la formula di Liouville iwm: — @, W e posto
1 oW da

2y 5 e —me—eeeee (OT =1, 2, ..., 7), cio® simbolicamente
£ W gyi(lji—i, (P h eS| H )7 )

R A S (/P et
W Oy(ﬂw«i) == W ,

derivando rispetto alla variabile indipendents @, si attiene

!
A

! {1—3) {s—1)
Yy 4y ey d 4
[J J 1 ¥ ' ¥ ] +az;

A

derivande di nuovo segue

P [y’ y', ey y(n-..d)) ?j(”'—”, y(u—-i)] . [y’ y!, s y(-n—S), y(ol)] .

r H—3 flmed
afyy oy ooy gt

W

+ fag 2]

*%  Acie, vol. XIII,
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o anche, eliminando %’ per mezzo delln [1]:

'

N

", ' (t—d4) o (0—-2) g (oted)
L_?f.a?)’s---:y “;_?f ¥ | f_[l%z]_i_,[aqg]: )

Cosi continuando, ciod derivando ed eliminando successivamente,
ofteniamo per z una equazione differenziale lincare dell’ordine = che
non & altro, appunto, che I'aggiunta di Lagrange.

8. - Questo procedimento, se anche a prima vista pud apparire
un po’ laborioso, per quanto di carattere del tutto elementare, ha in
compenso il grande vantaggio di potersi applicare in generale, come
appare evidente, alla determinazione di una qualungue E,(y) == o™,
inoltre tale procedimento, come si & sopra accennato, acquista per
noi un’importanza del tutto particolare, per il fatto che ei permetterd
di stabilire il sistema aggiunto di un dato sistema lineare.

§ 9, ~ DEFINIZIONE T COSTRUZIONE LEL SISTEMA AGGIUNTO (DT LAGRANGE)
DI UN DATO SISTEMA DIFFERENZIALE LINEARE ORDINARIO.

4, ~ Definizioni: a) Un sistema differenziale lineare, in eui futte
le equazioni siano dell'ordine n, lo diremo sistema differenziale lineare
- dell’ordine n {?),

b) Un sistema differenziale lineare lo diremo d4 classe m se contiene
m equazioni in altrettante funzioni incognite; diremo infine rango del si-

(1) Per os. se volossimo "aggiunta della seconda riga di B{y)==y " tay by =0,
porremmo = |yy"}] da cui, derivando tre volte successivamente

) zr: [?j'?j"]—ﬂf?j?jr]; zu_l_ (az):(b-—ua')[yy’]; z”"-l-{CL’——-I))Zm{I)’-——(&")['"yy’]
od eliminando {yy] tra seconda e terza, segue senw’altro per I'equazione cercata

LA i
By = 8" o —ee e [b oo ] e »-—(—ZL———T)«G-]Z =0,

(*) So una{o pil) equazioni del sistema fosse di ordine minore di 4, polremmo
sampro vidurci al caso generale, derivando equazione stessa un opportunce numero
di volte, Osserviamo pinttosto che con questa definizione, 'ordine di un sistoma
linears viene a significnre qualche cosa di diverso da cid che significn nelle squa-
zioni linesnri, por le quali Pordine rappresenia anche il numero delle gostanti
arbitrarie che figurano nell’integrale generale,

£
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stema 11 prodotto mn, Evidentemente i rango di un sistema ci do il
~numero delle costanti arbitrarie che figurano nel suo integrale generale.

5. - Cid premesso, consideriamo da prima sistemi di seconda classe
e, per sola semplicitd di scrittura, supporjamoli di terzo ordine, ciod

Y' A Dasy o Paey 4 Pray + g2+ 00ed + gz =0

[2]

B otk Poat F Pas Y + Qa2 Qe @+ Qua 220

il rango del sistems & 6 == 2.8 e quindi un suo sistema fondamentale di
soluzioni sard costituito da sei coppie di soluzioni, con determinante

Yo Yo Yz Y s Ys
2’2 32 33 24 435 ZG

' 1 r f ! ]
Yo Y My Ha Y5 He

f ! ! ! 7
oy B By 2

[81 W=

" o "
oo Yo Ys Y1 Ys

" o n I "o
2y Za 3 2y Zy Zg

non identicamente nuilo; tale deferminante lo divemo il wronshiano del
sistema e si ha per esso, come subito gi verifica derivando, la formula
notevole, che diremo la formule di Liouville relativa ai sistemi lineari;

) W
[4] LS + (Pt Q) W=0..

da
Indicando simbolicamente il \‘vronski&no con
Waz|yey 2y 2"
‘e ponendo, con evidente notazione simbolica

[5] R L e . 2t M

andiamo a determinare il sistema lineare a cui soddisfano i sei valori
possibill di # e {. Derivando le {5}, eliminando le derivate terze y",z"
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per mezzo del sistems [2] o tenendo conto di [4} si ottiene senz’altro

yey' sz , 2y 2y ,
'n'=—[i—-—'iw-~]““+19uﬂfpziﬁ, C—W[-*J—w—'jw—'i—]+qu'n+qﬂC;

~ derivando ancora e procedendo analogamente segue

0 e M{if—iﬁ e Pip — Pag L+ [Py 0] + [Pas q)

A - ?Z" '2" 1 4 u ' g v
4 :*—*W — Qug 0 — o2 & + [qus ] + (024 €]

ed infine, derivando una terza volta

s = [pal" 4 [Pren]) — [P 0]t — M pea 81 = [ 20201+ [Pos {J{=0
S'C'" [g2: 01" + Ifha C} - qaa 1 — i 017 — [que 0 + {gusa]i=0

che & il gistema differenziale cercato.

6. ~ Se orn indichiamo in generale con D* 'operazione di deri-

i
——, possiamo scrivere il sistema dato [2} sotto la forma
da}h H

simbolica

vazione

(2] l D2+ Py D* + pio D + pis}y + [0 D* + g D +~_!hs] z=0
f
l ) [P0 D24 oo D + pog]y + [DP+ @ D¥ 4 oo D + o] 2= 0

o anche, pitt brevemente ¢ sinteticamente :
. Aii (?J) + Aiz(z) = 0
[2.]
A'Bi(y) + Azg(z) = 0

dove Ay, Ay, indicano due operatari differenziali lineari del terzo or-
. dine e Ay, Ay due operatori differenziali lineari del secondo ordine,
del tipo, rispettivamente:

A, =D+ a, D%+ a,D +ay 5 A,=0b,D*+0,D +b, .
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In base & questo simbolismo potremo scrivere il sistema trovato [6]
sotto la forma

[0 — D2 pye + D pyg— pus]n — {D? poy—D pag + py] (=0

{6,] : .
—[D*q1s =D gyz + gug] 0 + [D* —D?qyy + D qup — o} { =0

o anche

AR AR O=0

[6,]
— AR () + Ay’ ) =0

6 con Ai-?c) indichinmo l'operatore aggiunto di A, nel senso che o
questa parola si di nella teoria delle equazioni differenziali lineari
ordinarie. (Vedi formule {1} e [1.]) (*}.

7. = Procodondo analogamente in generale, potremo enunciare la
seguente definizione: Preso un sistema dzﬂ’erenzmle lineare di seconda
classe ¢ di ordine qualungue

[D" 4+ D" 4 pie D™ 4 ot py wa DA pra] y +
+ gy D b D" 4t o Dt qua) 2z A, (1) + Ay (2)=0

{PﬁilD"_i +P22 D”—.g t o +]32, srmd D +P29a} y +
+ [D" gy D44 gy D2 4 4 Go,n-t D +q2n) 252 Ags () + Agy () == 0

(Y Il WiLozyNsgr nel suo classico libro « Projective differential geometry of
curves and ruled surfaces» (cap. V), per quante mi consti, & I'unico che sino ad
ora abbia trattato (nel caso particolare di m==n==2) dei sistemi aggiunti; egli
perb considera sistemi aggiunti diversi dai nostri, assai pit complicati e non
esprimibili sotto Ja forma simbolica (6,). Tale complicazione dipende dal fatto

. . . . Jyze] efyay .
che invece di considerare le espressioni {JW ] , f{V ¥l y considera le altre
2y'y yuyrel L. : ' ;
[y'y] vy }, ciobd, in altre parole, coneidera quello che, seconde la termi-

W w
nologia del Crrg, potremmo chiamare «sisfema aggiunto della prima coppia di
righe», mentre noi consideriamo il «sistema aggiunto dell'ultima coppia di righe»
(o aggiunto-di Lagrange). Anche il sistema aggiunto del WinozinskI, naturalmente,
si pud oftenere pilt rapidaments con il nostre procedimento di derivazione ed
sliminazione, mentre ogli lo ottiene in maniera assni futicosa e non facilmente
goneralizzabile,
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chiamasi suo sistema aggiunto di Lagrange, il sistema, pure di seconda
classe e di equal ordine

[D?I - D”—i_p o+ D91—2p F o+ (_ 1)9:-—4. 'D p{,ez—-i + (“‘l)ﬂpin'i ‘G -

[Dﬂ ipzl___'Dﬂ-—szﬂ_l_ +(__1)n 21)132,,,,14 (__ )n-— _Pzﬂ] ..... A(U)(n) A(O)(/) —=(

~[D7tg,, _pn-2 o oo (M‘l)”*? D A (—1)"4)n +
+[Dﬂ"'D"WiQ2s4‘D”w2ﬁ'22+---'i'("l)ﬂmiDqg,w«s'F(—l)ﬂqgﬂ:C {0)('“) + A(O)(:\

dove con A% si indicano gli operatori differenziali lineari aggiunti degli
“operatori Ay,

8. — Come risulta evidente dalla natura stessa del processo di
formazione dei sistemi aggiunti di classe 2, la definizione precedente
si potrd senz’altro estendere al caso di un sistema differenziale di classe
pari qualunque; perd, per poter giustificare in generale la definizione
che daremo di sistems aggiunto, occorre mostrare come tale processo
valga anche per i sistemi di classe dispari.

A tale scopo consideriamo, per semplicitd di scritbura, un sistema
di classe 8 e ordine 2, che indicheremo. simbolicamente nella seguente
maniera

(D240 D+ pua)y+ g Dbqea)z+ [, D o) z= Ay (1) + Ay (2) + Ay (8 =0

3 [9e D+ Pusly + D40, D # ol 1oy D #7as] Ay () + Asg (2) #0a ()==0
[PsaD 4 2a0] ¥+ [@as D + qae} 2 + D+ 975, D 4 07y ] £ = Ay () +Ags ()4 Ayy=0 .

" Poichd il rango di esso & 6, un sistema fondamentale di soluzioni

sard, formato con sei terne .(y, &, t)(zm] 2...6) di soluzioni, tali che
il detm minante B

Yo Y2 W Y Y Ms
By By By 7y 2y &g
Wel| B0 Bt e & LR
¥ Y Ys 3;"4 ¥s s
2y 2y 25 24 s g

tls_ ty 3 ta 1 t's
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che chiameramo, al solito, wronskiano del sistema, non sia identicamente
nullo. In questo caso la formula di Tiouville diventa

< + (Puat Qo+ 79y) W=0

ed allora ponendo

lyzezt] o, =lyetyz] o lyetyz]
W W

andremo a stabilire il sistema differenzisle a cui soddisfano le sei
terne possibili di valori di «, ¢, #. Derivando una prima volta ed el-
minando lo ", 2", ", mediante il sistema dato, » causa della [7], segue
senz'aliro ‘

} —[y&'ts
4Puﬂ+pué+pm, {'== [J\"ii*j-l+q1in+qsaiC+qm

[J ztz'ty
W

lJ”f?f #]

= s g P LAy
W 0 24 “~ 3L

e derivando ancora

’ 10" — [P 0] +[prea] %'"‘szit]“‘lpauf"%%f.”} o [ 3]t = O
I — e n] — [gran]f + %C”““ [Gas '+ [ ] | aa 7] — [@ya 7] ¢ == O
— Y n] —[reen]t ~ 7o (' = [r:2€] e — 7] + {rauv]l = U

che possiamo senz'altro serivere simbolicamente
P
[E)] [¢) 0) .
Au (n) A (C) Ay’ (m) = 0

A + A — AR (D=0

_A_(OJ( }___A(O)(C) + A(O)(T) = {}
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9, - Tn baso a eio che precede resta pienamemte giustificata la
seguente

DEFINIZIONE GENERALE: Preso un sistema differenziale lineare ordinario
(di forma normale) di ordine e classe qualunque, che scriveremo sotto la
forma simbolica ‘

Ay () + Ap(ye) + o + Ap(n) =0
Ao () + Aga(ys) + oo + Mg () =0

P T e e

A—ml(?f&) + A-mz (.’9’2) + ..+ Amm(ym) = 0 L]

diremo suo sistema aggiunto secondo Lagrange, il sistema lineare defi-
" mito simbolicamente da '

A (ny) — AL (ng) — o — AL (0,) =0

— AL () + A (m3) — o — ALY () =0

_A(O)( ‘) _— A_(M(r]g) e A—f,?,:‘(frm) =0

im
céove gli Ay, indicano operatori differenziali lineari dell’ ordine n della forma
Aﬁla D" 4 ayy D% 4 e D™ 4 ol + gy oy D + O
' gli Ay indicano operatori differenziali lincari dell’ordine n—1 della fm'm;x
Ay == apy D™ aps D™ 4 o Qg mr D+ s
e gli _A:.?c) indicano gli operatori differenziali lineari aggiunti degli A, ciod

A = D" e D't gy + D"ty + o+ (- 1) D g + (— 1y o

)y . - - - . —
A{h = :D‘)I i Ay — :Dﬂ £ e + o + ("“ 1)“ 2.D a,-h a1 T (“""' ].)ﬂ L (2277
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1l sistema [T}, aggiunto del sistema [I], ha come sistema fonda-
mentate di soluzioni i minori delle ultime m righe del wronskiano del
sistema [I], divisi per il wronskiano stesso e presi a segni alternati, ciod

(=1 ,
— . N £ 11 51 (n=2), (n—1) (—dy  {a—4) {m~—1)
[8] = W_W(yb“ym:y o i Yy T, P ool Mg olm )

§ 3. — PROPRIETA FONDAMENTALI DEI SISTEMI AGGIUNTL

10. - Indieando con W il wronskiano di un sistema fondamentale
di soluzioni del sistema [T] ¢ con W quello del sistema aggiunto [II),
relativo alle soluzioni corrispondenti secondo lo [8], si ha il '

Tronema I: I prodotio det due Wronskiani & Vunita ("), ciod 'W-W(®==1,

Sonze. limitare lo generalitd, limitiamoci, per semplicitd di scrit-
tura al caso di m=9, n=3; allora sard 6 il rango del sistema e
quindi i due wronskiani saranno dati da

Yo Yo Yo Y Us Yo my hy hy Mg My g

L By By B B % € G | G & G &

wo | Ve ¥ s Y Y Y o MM s s
‘_ 2y ¥y 2y 2y s | N Wl Uy U T U

¥ oy ¥ .7/”4 .?1'”5 ¥'s "y 'y 1"y 0" 0"y 0"

A AP A 2 &' [ Z“p, " ‘C”»s T Z”o

Por la definizione delle #,, {;, in base alle proprietd fondamentali
dei determinanti potremo senz'altro scrivere le identits

1 ] g .
iy =0 >iyin=20 > .?j”i Ny =1
8 1 1

[9] 1 o 6
21-' Z 0y =0 211' Zing =20 2:; 2yn =0
5 6 . 6

) zi.le: =0 Zy%@mo Ee?h"ci =0

1 1 . 1

[91] G [H i .
zlizici:(] ZI,- 20, =0 Eiezs"Csml

{*} Questo teorema eatende ai sistemi quello dato dal FroseNntus nel Vol. 77 del
Giornale di Crelle e ritrovato per altra via dal GRUNFELD (loc. cif. a nota (%), pag. 10),
relativo ai wronskiani di un’equazione lineare e della sua aggiunta di Logrange,
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da cui, derivando le prime quatfro delle {9] ¢.[9,] o tenendo eonto
~ delle [9] e [9,] stesse, risulta anche :

6 G.

%c 'y = 0 %1‘ ypa'y == — 1
[10] o 6

Sizny =20 Sy =0

I 1

G a, G T

_ Eltny’i=0 zli?fﬁic:' = ()

[10,] 6 ]
o El,:z,-@::() ‘Z;izrlcji:;'——]‘

Cid premesso eseguiamo il prodotto per righe dei dne wronskiani

ed avremo, per le relazioni precedents

G G
00 0 0 %i Wi 1" '}:Li?fi a8
8 6
0 O 0 0 ’ %{Zi 'ﬂ”i %i.’di C”{
00 -1 0 ;:l?"” S A ‘;:1"’. 6-?-C”
: : >:fi 0 ‘%?f{ : Y0 )%J’t .
W W = , mal
[} B ] 5 6 .
00 "0 ~1 S 2 ¢ PRI IS ¢
1 1 1 i
4 6 "oon 5 Yr 6 oot E TR
1 _0 %1:?] P ?f?f C :):lf,’fj Ny Zli.fj R
0 1 § LI b =/ ‘Cu § I i w P
: ‘%_‘idfn'iéidi i %a‘dini El-.izi‘di

Derivando. ora le prime due delle i10], [10.] o tenendo conto
delle [10], [10,] stesse segue anche :

6 6 _
'%; g0’y =1- ?i 20", =0

; M
:‘5‘1 2 Y4 B g - ‘Crr — 1

s Yis oy = %’.‘. Bioy =

(1) Con-guesto stesso procedimento, si pessono ottencre le espressioniidi tutte 1o
sommatoric che figurano nel determinante predotto W W, ma siccome tali egpres-
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da .cul senz’altro
' W WO =1 e d.d.

11. -~ Ne segue il Cowrourario 1: Se e » = mn cmmuple

sty Yaas ooy Yom) (E=12..7)

costituiscono un sistema fondamentale per 4 sistema [1), le soluzioni cor-
rispondenti, secondo le [8), del sistema aggivnto [Y1] costéituiscono pure un
sistema fondamentale di soluzioni.

12. — Consideriamo ora un qualungue sistema lineare (T] e il cor-
rispondente sistema [II] ¢ supponendo al solito, per semplicita di serit-
tura, m == n == 3, indichiamo con

Ll Lo La(y) 3 Au(n)y Ba(a),y By(a)

1 priml membri delle equazioni dei due sistemi.

sioni non servono al nostro scopo ci limitiamo a riportarle, in guanto’ per sd
interessanti:

2y ei=py, Zyilimqy,  TEei=py, T eiliegy
E?}"i'ﬂ"!‘ﬂ‘“?u: 2?jrtt"f:"’£7ux z"ﬂ'f'ﬂ"iz-‘-"‘%u zzfiz"i=_(121
2 =y A Py = Pay 28 = Gk G (Dt Jad— Qe
DA =+ P — Qb Pay 2 =D PaiP U Qa) — P
-Del resto, che il prodotto W W risultasse costante, si poteva veders semplice-
mente noella segusnte maniern: il sistema aggiunte ha come coefficienti di wg# i3

nella issi™® squazione 'oppesto del coefficiente della 2y nells fesima eguazione
del sisterne dato & quindi, per la formula di Licuville risulta

adW ) o dWO .
G T2a W =0, g 2 d WO =0
da cni
UWWO) o dW AW
du ""“ @ T W de 0

ciod W WO == cost.!e. Ma l'importanza del teorema cousiste nel verificare che la
costente & diversa da zere.
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Dette allora w,, N, ns tre funzioni del tutbo arbitrarie della
(purchd derivabili quanto occorre) andiamo a caleolarei espressione

f CagLoy + s Loy 4 5y Luy) da
integrando per parti e tenendo conto delle identitd,

[y da =ny" —n'y +a"y — [y de
f Ny 0 =y [amwn] — ylawmn] + [ Ylan) da
j‘ N A2 = yltgan] — f yiagnY de

risulta senz’alfro

, 3 8 8 3 5 ;
/ (L muLiptngli)daw=3 (n.y 0.y, +n; yJ?n%?]’k;am'ﬂié—'%‘:»%yn%lﬂm'ﬂi] {+

+ %n%?iam"?ii "_[(yiAi + Yol t Yoha) did

da cui si deduce che l’espressione
3 3
[ %f(’”iLi)dm +f§t(yiA‘)dm

risulte. eguale ad un’espressione bilinears nelle y,, w; e nello loxo de-
rivate primo e seconde. Procedendo analogamente in generale, possiamo
enunciare il

Tronema 11: Lespressione
m LM
leefﬂiLi)dw +_[%s(y¢f\i)dm

dove Li(y), Ai(n) indicano ﬁ‘i.steftivamente'i primi membri di un sistema
differenziale lineare di ordine n e di classe m e del suo aggiunto,
risulta eguale ad un’espressione bilineare nelle y; ,n; e nelle loro derivate *
sino dil’ordine n— 1.

Indicando tale espressioue bilifieare con ¢(3), si ha quindi la for-
mula fondementale '

kil m

lIH] _ . _ f%%tnfLi + 'Ziﬁi Ai{dwml}!(ﬁj; ‘
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Vespressione ¢(3), in analogia a quanto si fa per le equazioni lineari,
si chiamerd ’espressione bilineare aggiunta del sistema dato [I].

18. - Supponiamo ora che (ny,7y,..,7,) Sia una soluzione del
sistema aggiunto; allors dalla [IIT] segue il Comonranrto IT:
‘ Se (04,0, ey ny,) rappresenta una soluzione del sistema aggiunto
di un dato sistema lincare, espressione

Ny IJL + Mg Lz L N Lm

risulla la derivata esalta di wn’espressione bilineare nelle yy, n; e nelle
loro derivate sino all’ordine n — 1.
Infatti, sotto tale ipotesi, dalla [ITT] segue

[LIT,] g Ly + 09 Ly 4 ves ot 0, Ly = kl»(

14. ~ Sia ore (%4, Ys, -y ¥n) une soluzione del sistema dato; dalla

[IIL] s1 ottiene . ‘
¢ (f;) = cost.!®
ciod l'equazione g[;(f]')mcost.f“ ci fornisce un infegrale primo del si-
stema {I}; se me doduce che una volta integrato completamente il
sistema aggiunto [II], ciod noti »=mn sistemi (n;, %y, ..., 9,)
{por i=1,2, :..,7’) di soluzioni linearmente, indipendenti, gli » inte-
grali primi
${l)=e, (ci==cost.®, i=21,2,..9)

defermineranno in una ed in una sola maniera sltreftanti # sistemi
(Wirs Yizs - 4, i soluzioni linearmente indipendenti del sistema dato [1],
che quindi risulterd completamente integrato.

Analogamente, a causa della simmetria della {IIT}, integrato il
sistema dato, risulta integrato il sistema aggimnto e quindi possiamo
enunciare il

C[I‘ORLMA ITE: T due problemi di inlegrare un dato gistema lznem'e o i
suo aggiunto sono del tuito equivalents,
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15. - T risuliati espressi dai teoremi [II] e [IIT] si possono ot-
tenere anche pilt semplicemente per un'altra via che ha inoltre il
~vantaggio di determinarei immediatamente la forma esplicita del-
espressione bilineare aggiunta L}(z) .

Proponiamoci a questo scopo di vedere se esistono s ==mn fun-
sioni Ap(e) per i=1,2,..m; k=12 .. n tali che risulti identicamente

e it

AP d _
{11} My T4 no Lo 4o b D= 303, Ay, g

sostituendo alle T.; le loro cspressioni ed eseguondo i calcoli per il
caso di m=n=3 risulta:
1

] w i1 N %_ ? 3 , 3 3 3
gs .Y, + g } . (zlgaismx); + 20, (5_15“53271{)] + %iy(? aeasm-)f ==

1

3 8 3 3
= >_Is Asi yl: + gs g?f; (A-sﬂ + Ars&.)l 1 %s ;y's (A‘S3 + Ars2)l + z_is ys -A-’ss

da cui, eguagliando i coefficienti

L R

3
A==, , Ap+AL=3a,mn

3
1 ' , 3 " 3
t= Agg b Agy = Ty by s 5 - A== 2, iy s

1 i

per s==1,2, 8.
Dalle ultime delle [12] segue

3 : 3
r i " o i+ m —_— " P A L H’:
A‘s:—l + Ase :.zi (s nJ' s A§2 + Asl T [t ”‘81” ! Asi = Mg

da cuwl
3 3
Al —AG= ? (¢4 )’ — gz {@g, 0]

ed infine
: . - LE 0
Ay =10, — %z [y 2] + %i [tz 2] - gi l_a’is:s_“-*] =Y.

+
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‘Se ne conclude che la [11] & possibile purché si prendano per
le funzioni

A‘.’:i ! ‘A'E:L 4 A‘Bi

una soluzione del sistema aggiunto e per le altre Ay le espressioni

"

i [a't'si "18} +

=M=

8 , 8
Asfﬁ - %‘i ‘.a'?'sl 'ﬂs} Ay A32 = %'i‘ [a’fsE nS}f -

che si deducono dalle [12].

16. — La proprietd espressa dalla {III] e ciod che Despressione
m e

(1] 2o s Lk 2,4,
i 1

sia la derivate esatta della forma bilineare agginuta xL(:’; ) & caratte-
ristica per 1 sistemi aggiunti; si ha cloé il

Tronena IV : Presi due sistemi lineari di egual ordine e classe
Li(p) =0, A?(‘"‘) =0,

se per tulle le possibili fungioni delle o risulta che

Wt Hi-

[14] o L Sy A
1 1

diventa la derivate esatta dello forma bilineare. aggiunta dﬁ(f}’) relativa
at sistemi Li;(y) =0, A} (y) =0, necessariamente il sistema A () =0
cotncide col sistema aggiunto del sistema dato Ti(y) = 0.

Infatti sottraendo membro a membro le [13] e {14] segue
i . a
. * . — B
30 Aste) - AT ()| = 1)
da cui si deduce, osservando il primo membro, che Vespressione

i ey

d
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dovrebbe risultare un’espressione lineare mnelle sole y; (e non anche
nelle derivate) il che, evidentemente, ¢ impossibile, date lo natura
delle ¢; dovrd quindi essere

Ai(n) — AT (m)=0 ciod  Ay(n) == A7 (0)

(e quindi ¢ — ¢* = cost.’®) il che dimostrn Vasserto.

17. - Da questo teorema discende poi immediatamente il seguente

2

Corornario III: L’aggiunto dell’aggiunto & il sistema dato (propriotd
di reciprocita dei sistemi aggiunti).

- Infatti sia X(y¥) =0 Vaggiunto del sistema aggiunto Ay(n)=0;
AVremo

L. wm

. an n
%;y%' As+ ?iwi)‘im"p‘- (;::) ’ EliyiAi'*’ %gmLi: ¢ (E:)

e quindi, per cid che precede

152]—1@; .
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SULLE VARIETA RIEMANNIANE NORMALI
A TRE DIMENSIONI ¢ )

ANGELO TONOLO

Svaaarivd. — Varistas riemanniana trimn dimensionum dicitur regularie
sen normalis com ex tribus ipsius congruentiis principalibus effici possit triplex
quoddam systema ortogonale superficiei. Hac in Nota ostendit Auctor asguntiones
necessariag ot sufficientes quibus satisfacere debent componentes intrinsecae du-
plicis tensoris covariantis Ricor, vel componeutes Lensous fondamentalis vauetams,
ut varietas ipsa vers normalis sit,

"

PREFAZIONE

Come & noto, il Branomr ha chiamato nermali quelle varistd
‘riemanniane a tre dimensioni nelle quali le congruenze principali sono
normail, nelle quali, ciod, le linee di tali congruenze sono le traiettorie
ortogonali di mn iriplo sistema ortogonale di superficie. Sorge spon-
tanco il problema di caraiterizzaro tutte le varietd V, nelle quali si
verifica tale circostanza.

Al problema ho dato dapprima, com’ers naturale, una trattezione
puramente geometrica: fissata in V, una, comunque scelta, terna or-
togonale di congruenze di linee, i canoni della geometria intrinseca del
Ricer permettone di determinare una terna di invarianti »,(=1,2,3),
il cui annullarsi caratberizza le congruenze principali normali della
varietd. I §§ T e II sorvono per dare a queste funzioni quella forma-
che & essenzialo per lo sviluppo dei caleoli seguenti e per stabilire
un'identité che & fondamentale: essa & fornita da un giudizioso tra-
sporto alle varietd riemanniane di una identitd chd il WemwearTex
segnald in un problema di elasticitd per lo spazio ordinario e in

(*) Momoria presentata dall’Accademlco Pontificio S. E. l‘mncesco Boveri
nella Riuniono del 7 g,mgno 1549,

8 Acta, vol, XIIT,
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coordinate cartesiane. Nel §1V si mostra che l'annullamento simul-
taneo degli invarianti »/, porta, in forza della identitd in discorso,
allannullamento di altri tre invarianti I,. Pertanto, le varietd normali V,
sono caratterizzate dall’essere identicamente nulle tali funzioni L.
Queste sono scritbe in uwna forma assal compendiosa, e contengono
" solo elementi geometrici della varictd, quali sono i coefficienti di ro-
tazione di Ricor della fissata terna di congruenze di llnee, le compo-
nenti intrinseche del tensore doppio di Riccr, che in tale varietdh so-
stituisce con vantaggio quello quadruplo di RrsMaNN-CHRISTOFFEL, ©
lovo derivate ordinarie rispetto agli archi delle linee della terna fissata.

Nell’ultimo § le eguazioni I;=0 vengono trasformate in modo
da ottenerne altre tre, ove figurano le componenti del tensore fonda-
mentale della varietd, Je componenti del tensore doppio di Ricer e
loro derivate covarianti rispetto al ds® di Vg, ciod, in definitive, le
aquazioni caratteristiche delle varietd normali contéengono sole opers-
zioni di derivaziono eseguite sulle componenti del tensore fondamen-
tale della varietd fino a quelle del texz’ordine ineluso ().

§ L - Prerrviranrt

L= 8l (7, 87 N 7 Bl i Ly 7y 8= 1,2,3)

1 DR ds® = a,,, (a*) dar da”

l'esprossions del quadrato dell’clemento lineare di una varietd rieman-
niana Vya tre dimensioni con riferimento alle variabili z*. Denotiano
con @, le compounenti del tensore doppio covariante simmetrico di
Riccr, che nelle 'V, sostituisce con vantaggio il tensore guadruplo
di Rieaann-CHRISTO¥FLL., '%upponemo che tale varietd abbia distinte.
lo sue tre curvature prineipali, cio¢, che siano distinte lo tre radici
dell'equazione cubica in p

o D@ =l bt =0 . ,
In tale ipotesi, il sistema di equazioni lineari ed omogeneo nelle
incogite 2 '
’ 3

3] ) (% m,)/ w0, (p=1,2,8),

*y Un rassunto dolia presente Memoria si trova nella mia Nota: Sulle varietd
piemanniane o e dimensiond. « Rendicenti dell’Accademia dei Tinceis», seri 8%,
Vol. VI, (10498),
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ammette, per ogni radice g, della [2], una e nua sola soluzione -

z’\v’ — R a )
h 1
per la quale si ha
. /) LY
[4] _ @y, AN =1 ‘
) hooh

Inoltre, a due radici distinte g, ¢, della equazione [2], corrispon-
dono due soluzioni

o "y o o
D A
% 2 i k

vincolate fra loro dalla relazione

[5] Gy N2 e 0
h k

Pertanto, nella fatta ipotesi, & sempre possibile determinare nella V,

una ¢ una sola terna di congruenze di linee di parametri- 2" che sod-
n )

disfano alle [4], [B]; queste si possono compendiare nells sorittura
4 . ) I'IL ,'V
[GJ Oy L3 :Shh '
hook
ove 9, denota il simbolo di Knroxmowrr, Lo hnee di tale congruenzo
sono quindi mutuamente ortogonali nella varietd V,. Denotando con

¥, 1 momenti della congruenza in discorso, definiti dalle posizioni
[

a ‘v
Ny=ap, A,
h I

alle {6] possiamo dare la forma
l“’
PRPREEY N
Lok

Queste idenfita, come & notissimo, sono equivalenti alle scguenti:

7 - URCHE Y
hooh

essendo sempre 3y il simbolo di Knonzoxes.

. oo - - . * " r . .
Le tre congruenze di linee individuvate dal parametri »” o dai
: R

momenti V', si chiamano le congruenze principali della warieté V.
[ .

L'insieme delle tre congruenze verrd in seguito indicato con A’

2. — Per il seguifo, 8 opportuno sottoporre il sistema [3] ad una
trasformazione. A questo scopo, associamo alla terna principale A’ di
congruenze una seconda terna ortogonale di congruenze, comunque
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- scelta in 'V, che denoteremo con A, i cui parametri e momenti ver-

ranno indicati rispettivamente con 1", X,. Avremo intanto lo relazioni
. Tl h

I =0, LS

3 ?(‘

Demgmmno rispettivamente con [A], [#'] le congruenze delle due
terne A o A', con A, I’ le linee di gueste congruenze passanti per un.
medesimo pu11to di V,, e infine con B, 1 coseni degli dhgoli formati
dalle linee delle due terne, sulle quali, naturalmente, & stato fissato
‘un verso come positivo, ¢ precisamente, B, indica it coseno dell'an-
golo che la lines 2’ forma con la linea k& passanti per uno stesso puuto
“della varietd. Si ha

[9] o e Bltk: )‘Ju_)‘gx v
: L - A I

A (3
“Avendosi
L Ry =2 Ay PN
) h 4
si trae, in forza del secondo gruppo delle [8],

o] =2 Dy -
s ' b

Tntroduciamo gli invarianti w,, definiti dalle posizioni.

[11] = s
Dalle 1dentitd
(Zpy — P a}w)}'v =0, (n=128),
rid&{ria,mo, sostituendovi le 110}, {117,
(@50 Xy — o M 22" =10,

) i g i 4 I

'od_'a,_nche, in virth delle [9],

{wy By — 2 ._.E‘M)_ 7_\u =0, (=12 3) ‘

Moltmhcamdo queste identitd per 7\“‘, sommando rlspotto a

otteniamo, Lenendo conto del primo gluppo delle [8],

nel o eyby—pbe=0, ¢=128),
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ciod, per un fissato %, il sistema delle tre identitd

(00— pa) Brg + 009 Brp + 049 Pra =0,
[121_]_ . @y Par + {orgp — pr) Bue + Weg Pra=0,
gy By + ogp Prg + (W3 —pa) By =0 .

Pertanto, le p, sono radici dell’equazione cubica in p

[13] fom — p O] =0 .

8. — Denotiamo con 'y, Yuy rispeftivamente i coefficienti di ro-
tazione di Riccr relativi alle due terne A’ ¢ ‘A, definiti dalle posizioni
[14]  yuy=2"2"T00 . 18] ya= T A =0 TR

i n : iy i n

ove il simbolo 7, (") denota derivazione covariante (contravariante) ri-
spetto alla forma [1]. Peril seguito, interessa esprimere le ¥y per 1o 1ay.
A. questo scopo, osserviamo che si trae dalle [9]

Yo
donde, derivando covariantemente rispetto alla forma [1],
Ve ?;fu == P Vy ?L\p; + ?;,:, Yy P
- Ma dalle [15] si otfiene, in’ virth del secondo gruppo delle [8],
| Vo ?lflszJeffz‘u }v 1 B
quindi, sostituendo nelle [14], si 1'ioa;Jva,, per le [9],

I ;3 ; y
A ngg == E:jhk {pr fﬂjq Yipq + {ano)} vv ﬁhk .
i

Indichiamo econ il simbolo 9; derivazione ordinaria rispetto al-
Yarco o; della linea j; si ha, per un generico scalare f(z}),

- o , dav ., D .
[16] Of (@) = 5 fla”) i 3\ PyeTACY: =} Ta f(®*)

Avendosi

"3 detw, vol. XIIL,
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tenendo conto delle {16}, risulta
[17] it 'w = @fq [{‘inp BM Yhpg T B 2, E’hh]

Quesbe formmule nsolvono il ploblema che cl eravamo proposbo.
“Ad esse si pud attribuire wn’alira forma. Intanto osserviamo che,
essendo nove il numero dei coefficienti di rotezione distinti nella 'V,
di una generica terna ortogonale di congruenzoe di linee, possiamo
liberarci dalla notazioue a tre indici, per sostituirvi quella a due
indiei, ponendo (*) '

18 ' == et hazk .'thazTh+!.h+2k .
Ricordando che
Tig=0 y  Yipe " ']'p?‘a:o )
si trae dalle [17], con ovvio scambio di indici,
[19] '}"h+u.+2nmth[@mzus Brogsi— Prssi Bratiss] "|’fsa;iq‘*' Pry Brane g Brase -

Ma nel determinante [Fp:BusiiwePbrroive] 'elemento B & egualo
al sua complemento algebrico, ciod alla differenza che figwra fra le
parentesi quadre [ ] dei secondi membri delle [19]. Abbiamo pertanto
le formule definitive, scambiando ¢ n j, '

]20] - Pr;.n: B { Bas 03y Brrni 05 Brgons] -

§ TI. ~ CoRDIZIONL DI NORMALITA DELLE TRE C‘ON(\HUI‘N/](‘ PRINCIPALL
ToENmIrA FONDAMENTALE

1. = In un gencrico punto P delle V; consideriamo le tre linee '
che appartengono alle tre congruenze plmmpah Wl e le tre giaciture
ad osse rispettivamente perpendicolari. In generale, queste tre giaci--
tnre non saranno tangonti ad un sistema triplo .di superficie necessa-
riamente ortogonali mel punto P.

(1) Ora, o in seguite, considereremo equivalenti g,h 111(1101 che dxﬂensoono tra
-}oro per dre o per un mulmplo di tre,
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Noi vogliamo caratterizzare quelle varieth V, nells quali invece
si verifica fale circostanza, non solo nel punto P, ma in ogni altro
punto della variets. Per tali V;, o solo per esse, accadrd che le linee
principali costifuiranno le fraiettorie ortogounali di un sistems triplo
di superficio ortogonali, ciod le congruenze principali saranno rormali.
Come dicemmo nella Prefazione, il Branomr chiamava allors normale
la varietd corrispondente (). o

Prendiamo in considerazione la congruenza [A), e ricordiamo che
essa & normale solo e soltanto quando & nullo linvariante ‘

[21] = P g g P’h-i_-2h,+2 '

Dalle {20] ricaviamo - |
Ot et = Prgasl Brpae Pt P Pussi] 5
Frrenee = Brrag[Busas Py + B.)'H-l:l.iaj Bl

" Possiamo serivere

Prstnet=BraselBrors pirt Bai® Prsed] + Brvsinr (Bt Pross+ PuiOpny Braosl +

al 3 £
+ Bngrean]Prasipirs BriQice Brued]

Pfh-i-zh-r 0= Prwni Prass et Prs 0 Bl + Brnsiss [Brosipiors ¥ PresiOur Bre) +
+ BniaivalBrani frive + Brsri Cinn B
donde, sommando, si ricava )
{22] 7 v Pﬁ'[@:_.,.ii + {5;2,4.“] b Piiat[Prrss Brrrins + Braai Brsoeas] +
+ PirneBrati Brarinn * Braoi Brvoen) +
B Bras i@ Brpei b Braa e Bresi @ Pust+
Bt Brasoas Pt Do+ Brrs Brasiss Qras Pus +

o 0
+ P Bratisa Qe Brva it Brvss Brrairs Qins Prt -

(") Braxomr, Ricerche sui sistemi dripli condugati con una fomiglia di super-
ficie applicabili sopra guadriche, {« Annali di matematicar, Sorie XL, Tomo XXIIL,
(1914)], 1 in questa Memoria |§2] che il Braxcm adopera per la prims volta tale
locuzione. o ’ L
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51 ha
o 2 2 -. ’ 2 2 i 2
Pt’_i[Bmu + Bhanil = pull— ﬁ:-ej = pulBrape (ahnz]:lf’tﬂ tes + PrazivelBre s
23 TR o
(23] PripilBrrie Brasins @ruzt Bresere] = — punaa B Bases
B Pi.i+2_[ﬁh+£i E‘h+1i_+2 + [5h+2; Bh+2i+2] = Piive @M ﬁmiwm — Pt ﬁni @MH ]
{24:] B @:bm'a.- Brrost Buvas Cngie0s Pui=— Bhi—i([ﬁhhioi Pregive +

.+ Bh+2i+iai B.’u‘+1 + ﬁ'hi*\-?ai [')’h+21+2 + pi&+2{+?9i @hi+ 2] .

Con ovvi scambi di indici si vede allorn che quella parte di
sommatoria che figura nelle [22], i cui addendi contengono le derivate
rispetto aghi archi o, si riduce soltanto alla sommatoria

igﬁ} Bn+2i+i E’h+i1‘ Di+1 ﬁ'hi '+ (5h+2i+2 ‘E’h+11‘9€+2 Bhi - (‘3‘11,4-1‘:'-\-2 [5?;4-22'914«2 [i‘«i -
o E‘n+&1+i ‘ﬂh+31‘0€+1 siai: G.’u’+‘2 DH-J. [5hi - ﬁlali+i Di+2 Bhi ==

== @M‘[Diw PJhi+1 - Oi-\-i Bhi+ 2} .

Tn virth delle [28], [24], [25], risulta dalle [22], scambiando l'indice
in k, ' S '

[26] 1= {'lhhianz ﬁuu —Opit [?Jh,ms] + (3;2‘;; Lyp + [?’ka Brnet nrer

ove

[27]  Toa== tarcars  Prazrez 128]  ~Thags= fursst Phadn -
‘Concludiamo pertanto che la congruenza [A7] & normale quando

[29} : =0, o |

_ovo 7', ha V'espressione [26], e soltanto in questo caso.

9. —~ Faceclamo le posizioni
- 130] G = an — PO
consideriamo i due determinanti.

B G@=loml, 1B e=leul,
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e degigniamo con G, il complemento algebrico dell’elemento q,,k nel
determinante G(p), & analogo significato abbia il simbolo Q. con ri-
forimento al determinante Q. La ¢ che fignra nelle {80}, & una fun-
zione delle #* per ora arbitrarin. Poniamo:

. . " 2 - A 2]
K’@= (Tim {Dk+2 G‘nm-f - Dhu G‘Mw'zJ y Kg = G'h}c Ty, + th G’th} Al )
. R o
K, ==K, + K,
- Q Q ¢
[33]
L = o[ Viss Onas— Vigs Oz 3 Lo Qun[ Vs Opgogs — Vst Opnge) s

I3 = th [Vh-hz glM'.'.+{ - vn+£ £2hi‘l,+2] .

In queste posizioni il simbolo V7, indica derivazione covariante
intrinseca con riferimento alla terna di congruenze A, i parametri di de-
rivazione essendo quindi i coefficienti di rotazione di essa, ciod le gy,

¢ Vogliamo stabilive la seguente identita fondamentale (*)

[W] - Ke{= Lol + 2.‘[2 o: + 1y

ove g; denota una gualunque radice dell’equazione G(p)==0, che &
‘1a {18} gia considerata.
Cominciamo intanto s dimostrare l'idenfitd

{\VI] . I{Iem Iri 92 4 21{2{) + I’ﬂ y
valevole per ogni funzione p delle a* e dove &

) I'y = mhn%n ) Ty == Qi D=0, W,
(34 A

L3

4".’:% = Dpp Oppps — ktd Opnt2 4 107 Dhg D‘h_k+£ o Oyyg e

A tale scopo osserviamo che si ha

. Gun = p* — (Onatnes + Opannre) @ + Qus
[85]

Grnes= Guan= Opnad 0 et = Opagn p+ Qgen

(*} WenaARTEN, Zur Theorie der isostatischen IFldchen, [« Journal fuir die
reine und angewendte Mathematik, Band 90, (1881)1. Nel caso dello spazio ordi-
nario e in coordinate cartesiane la (W) si riduce all'identith stabilita in quostn
Memoria {§2]). Va oaservato che qui si trova un errore di stampa, dovendo il
secondo saddendo del secondo membro essere preceduto dﬂl segno +. Lierrove
& corretto nella Errata-corrige del Volume
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Nella - espressione di -K, data-dalle {38], sostituinmo le [85]: te-
nendo. conto - solo dei termini che contengono le denvate della p,
abbiamo che tale.somma parziale & .-

- . 2 t v ) .
e~ (Onpines + Onpana) Pt Qo) [@nnst Oz 2= Oana2 Onga ol +
+ [osner pt Qny U [@nnpe@np + {@p41ne1+ Oy ronee) Onrz ™ 20 Onse o]+

" )
+ [Opppep + §~J¢n+2] [2pOpasp— (Onpsnet® @y ap142) Qhtt P Oppgd 2up) -

i
Vogliamo ora determinare il coefliciente, in tale somma, della
derivate 9,9: con ovvio scambi di indici si trova che tale coefliciente &

o
{_P.z — (5 4 PJn+2n_+2_) 2+ Qk-f—lk-l—l] Bhel n42 ™ [E” "_(mmb +0p4g fiel) p+ Qn42 mz] ©h42n41F
St [mh'h-rl Pt th+lj Opna2 +-I(')h-|-1 w2 p b th-lm-‘z} [':')Inh + Opsanea - 2 PI +

+ [mh;i-% h-.l-l. o+ Q42 h+1] [9-' P_"" (mhh + Lf’h_--a-ih«s‘l)]_ - [(”h nazp J'M-.‘Z] Wl -

5

Eseguendo il calcolo, si riconosce che il coefficiente in discorso vale

' Onne2 e net + Onitnag Qratnar + Opsonie Qnagnal —
[36] S :

— @pnt Qurrz— Onat hel Qprinee — Orpeni Rai2riz
Lo somma dei termini nella [36] preceduti dal segno + & nulla,
perchd, con riferimento al delerminante o], essa & la somma dei
prodotti degli elementi -della colonna / + 2-esima per 1 complementi
algebrici degli elementi corrispondenti della colonns A +1-esima, Per la
stessa ragione & nulla la somma del termini della 13(5] che sono pre-
ceduti dal segno —.

Concludiamo pertanto che i coefficienti delle derivate della fan-
zione p che figurano uella [W'] sono identicamente nulil: quindi la
esplicita espressione di J, non contiene tali derivate: essa & pereid
un polinomio nella p. Si riconosce ovviamente che in (,b‘SO & nullo il
coefficiente di p*. Possiamo allora scrivere

[8v) B < o=Apt+Bot+C

-qua,lunque sia p. ‘Caleolinmo A, B, C. Intanto, la espressions di C
& subito trovata, perchd dalla [37] si deduce che C & il valore di.I<,
per p.mO Porcid, dalla pr1ma delle [33] sl trae

0= [K'olo= =0== Qa[ Oz D A O Qnreag) 5
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clod .
[38) ' Qo I
Calcoliamo A. ; il coefficiente di p* si determina dalla Ky ove al
posto delle Gy, si pongano le {35]: per tale coetliciente si ha Uespressione
A= ?m-z Qnra — Ot Qs — (Opines + mh-!-ﬂh-l—‘a) (Pnag Oppt __Dk-l'l Wy n-m) +‘
+ % 0;, 142 + Ong2 Onad it + Oha2 Opp2hen % Op ot —
- %Dh OpRet + Ongl Oped sl + Okpl ORi2nen ‘ Onpe2 -
Nella sommatoria, vispetto ad %, di Dnig Qunst — Onet Qungg, 1 tor-
mini si elidono due & due; la somma rimanente si pud serivero cosi:
© @y [Opsn ©ppg1 - Opar (i negl + Oppas {Dn 0)5;1. P - Op42 O] +
+ Opaag [911-1-1 oy == O O +1] .

In definifiva risulta

) A= W [Dk+2 pal ~ Oppl O mz] )
clod
[39) - AT,
Caleoliamo B: questo coefficiente di p nella espressione di’ K, vale
Qo [Praz @21 — On 1 O na2] = [Ona1 hat + Ops2nag) [Pnee Qunet — Ongs ansg]
+ iah Gpnee ah.-l-z 0341t ok D.Tz.-f-2 mh-b)’&i’c-l-f&j Q*k wl {Dn 'Q-h 2 DIH-?, Qy h] Whpge1
- [Dh 0y hel + Onst G +1hel F Ppga 93!:--;-2:‘11-‘&' Qpnsnt |,9h-+1 Qp Dn L5 -M] Op 48
.y ) . ’ .
cloe
[4O| Qh-hiDFHQ 0741 = Ongl B IH-2] + 41 [Dh Of 742 — Opag Wy h} +
+ Qs nan I,D.Tl +1 W, = O oy, h+1] + g {Dh.-n-fz 20 01 — Oprr Ly }H—Q_} +

+ Oppa [Dh. ) g — Puge Oy In} + a2 {Dh +1 Rnn — 2, 82, ?H-].] .

Prendendo in considerazione il determinante [u,,l, usafruendo
della proprietd gid richiamata per il calcolo del coefficiente O, con
ovvie derivazioni delle identitd in discorso, si riconosce che la som-
mastoria (rispetto ad %) applicate alle quarta, quinta e sesta espressione
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che fignra nella [40], & eguale alla sommatorie (¥ispetto ad A) riferita
alla prima, scconda e terza espressione che figura nella - medesima.
Concludiamo pertento che &

- B=2 Q]z;'c [91c+2 Wp sl — Dyl 07 ;fc+2] y

ciod

[41]° ' " B=21;.

Lidentitd [W'] & pertanto completamente verificata.

Eseguendo nella K, delle [33] la sostituzione delle [35], ed effet-
tuando il caleolo, si troversbbe per K, un polinomio di quarto grado,
nells p; ma se, come supporremo d’ors in avanti, p indica una radice
dell’equazione secolare Gt(p) =0, vedremo che questo polinomio si
trasforma in uno di secondo grado in p. ‘

Fissiamo un valore per & ¢ consideriamo lo somme

[42] G" = G+ Ghe+ Gl
[43] l M = Gy Guett + Gra Grare + Gua Gots -

che figurano mnel secondo membro della K. Cominciamo a trasfor-
mare la [42]. Ponendo al posto delle Gy lo lore espressioni [3b], e
sviluppando i quadrati, otteniamo

4 Of o~ 2 2 2
[44]) - GM==p* —2{wp1ns1+ Onaz nat) PP+ [0n a1+ Ok nsat (Onsthatt Oraiae )

+2Q, h] P2 +2 [wh n+l Qnnatt Oppa2 Qp 40 — (Opeg a1+ C”h+2h+2) 'Q'hh_] p

2 2 2
-t th + tha—l + th_+2 .

Indichi ora e nel seguito p una qualungue radice dell’equazione [13]:
per tale valore & nullo il determinante G(p) e quindi & nullo- anche
il suo aggiunto ||Gh,l; sono percid nulli, per un noto teorema, tutti
i minori deol second’ordine che si estraggono da questo; in particolare,
sono nulli tutti i minori principali dellagginnto di ordine due: abbiamo
pertento le identitd '

£
2
: G’hh _Gh+lh+1 — -G'h.h-s-l '
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le. quali dimmo, surrogandovi le [35),

2
ot — [Onn+ 0ns1 20t + 2 0ps2n42] 0= [0 141 — (Onn +Oneanie) (a1 et -
+ m.?H-‘ak-l-Q) e Ly g, — 441 h+1] P2_+ [(mh nt 02 3‘14«2) QA

2
+ {One1re1 +Oni2n0) Qust net 208 101 D na1] P Lizer — Pan Cratnag «

Queste sono tre identitd: fissato il valore %, associamo alla

identitd, («), relativa a tale indice quella, (§), che corrisponde al va-

lore

h+1 dellindice, e poi l'altra, che diremo (y), che corrisponde al

valore A+2 dell'indice: poi sommiamo (x) con (y) e sottraghiamo (B).
Si ottiene

[45]

[46]

che

94 — 2[00p41 041+ 000 ne) pP = [mi el m;imz — 60%4-1 nie— (Opn + Onsgne2)
(m]b(-lh-f-l + 20 pag) (wan+ C'Jh-r-l}wl) (Oh41 741+ g2 ft+2) +

+(Qnn+ Ope1 1) (Onn+ Oniznag) ~ 28] p° +

+ [(mh Bt O k+2) Qp3 ‘+ (fﬂk nt Opinne) ﬂh-ﬁ-l_i’z-l-]. + (wk Bt Opy 7:-»5-1) Opp +
+ (0541 24t + Opsg 12) Qa2 nro— (wm + 0,51 hsl) Dot nt —

- (whh'l'mh 2ne) Qaae naet 205 et +Q.?LI‘H 102280 2041 a2 R 1h+2}?"

Q51 B, Lt ot + D g o= L1 isneet Daatner Qnss ez ~ Lt ra
Sommondo la [44] con la [4B] si trae Vespressione definitiva

-2 2 2 - SR
G = [, + 00 1 + 03 e + Qpn~ Qpat it — Qpyaneg) o¥ +
+ [4 Opnst e+ o g0 D, a2 — 2 Wit nae Qs a2t
T+ (2 Wi fy = Of1 4l == Ofa fos 2) Qg7+ (‘0 Terd a2 mhk) Q]HI n+lt
Q Jo+ 0%, 400 QO paa -8 Qi Qatns
+ (“’?H—i nel— 00} Qa0 h+2_i prridnn+8n net + Lnpe -0 40— p Qpap o1t

2 2
+ Q0 ne — Qun Loz nag + Lt ne1 Qe noe — Wad o

& un polmomlo di secondo owdo nella p, radme della equamone

_secolare [13].
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Trasformiamo ors la somma [43]. Poichd, come dicemmo, sono
~pulli tutti i minori del secondo ordine del deferminate u.gglunto Gl
possiamo serivere _
G — Gae Gips
. — H
Gtz Ghwiz Grasy

donde

{47} " Gr= Grnes [Guy + Grag + Gia]
dalle quali, sostituendo le [3D], si .ricavn

[48] G+ = By PS + {850 — 2wy per Qa]p A

+ ["-‘_h.w LD — 200, 2] 0 4 gy 9y

ove
Q== 0y gy Oy 5 Qo= Qi+ Qyot Dag

‘Ma essendo p radice dell’squazione [13], abbiamo
[49] . Py ot Qop+Q, Q=[] .
Ponendo nella [48] la [49] otteniamo l'espressione definitiva

I.BOJ . G-I”H-i ]wh k+i ‘Q‘i'l 3 Q.'ai'¢+i| P - 2 IQ‘M'a +4 Qi + (")MH i. 52 ] ?

A= ggs o+ B 0pna Q.

Tnfine, sostituendo nella K, date dalle {33], con ¢ vadice dell'equa-
- zione [13], le [46] e [00], si trae

(W' Kom=Iip?+2T0p+ 1y,
ove

L ) a 2 2 -
[61] - Iy== Dy [whn+ o+ oimet G — Dt ke — Sras haz) +

+ Fh 15 {f-')h B4l -Q‘s + 3 Qh h~|~1] )
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v 1. . :
[62] I2=T§"‘ Ton [40nnat Qurat + 4 0nnp Qoo — 2 0yt nse Qnernsg +

~+ (2031‘: B 041 el — Wieg i‘c-l.2) Quy + (mh+2 b — whh) Q551 rel +

+ (@ne1 et~ 1) Lisznin] — Doner [Rona1 4 + 0 Q]

Cp a g a e .
[53_] IS R th [Qhk + Q.’: 41 + 'Q‘IL R + Qh bl QI: I Q}|+1 el F
2 2 :
+ Qg Qn Lag g + Qotsat Lreosre — Vit aen] +
+ Flt R+l I_Q!f Rl ‘Q‘B + 3 Oppe IQ‘]

Queste espressioni di Ty, Ig, Iy possono subire una notevole tra-
sformazione.

Lo esplicite espressioni delle £, si traggono dalle [35] ponen-
_dovi p==0: esso sono pertanto

' 2
_ AN W1 et D048 512 O 1a2

Qnni1 == Q441 b = O 442 Opal 2 — Of hal Qg hgd -

Ponendole nella {51} e sostituendo nella medesima al posto delle
F;,;,, | AP le [27], [28], g1 trova
51 X0 = wua[(pres g + Phe 242) Ot Phksd Oh 4l = Dhds Onfa2

P 212 D2 o] = Phat hal B2 a2 P2l gl e — Pt by @ Oheful o4 1]

Pit laborioso & invece il ealcolo per mettere I sotto la forma
seguente :

- -y
[62:]  To= @2 [(pruct b1 + prosa i) Ops — Pk k31 ©pEs1™ Dppre O hyg
T ERYLAH CAgR R A1 " Phtd Bop ] g oo + Prd2 el Ol 2 = DA k42 Ol byl -

A questo scopo osserviamo, che se facciamo la differenza fra i
secondi membri delle [52] e [62,], la differenze fra i termini che con-
tengono a fattore £, vale '

[B5] - al[@panaa + prats) Wppeaet + (200 na2t prrn) 04 nsn)
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mentre quella fra i termini che contengono a fattore @p41 &

(661 - Qs [Consta+prit) Onnt (2panert pra1n) Qastirn+

+ (Donnret prann) Onrtpazt (2041 a2V fhrearl) Oh s

7 La differenza in discorso & eguale pertanto alla somma delle {66}
e [b6}: questa si pud scrivere cosi:

[67] Prerral(@n pg1 Bia+ 0pa it Qierp + Ozl Qapon) +
+ 2(0nn B aerr + Ot b Dt a1+ Opp Rppaga1)] +
+ opre p [(n b2 Rt + Ot rr Qi 5+ Oper forr Rz a) +

+2 (mln h Q‘In hr s Oparh Q!r‘l"l A R T F ‘Qh-i-ﬂ :'r+2)]

Ciascuna delle somme contenute fra le parentesi rotonde & nuila,
perché somma di prodotti degli elementi di una riga del determi-
nante oyl per i complementi algebrici degli elementi di un’altra riga.
11 nostro asserto & quindi provato, essendo identicamente nulla la [57].

Quasi senza calcoli si verifica che espressione (B3] di Ty si pud

dare la forma seguente:

[63,] I§_= Q4 [(patr a1 Prt2iga) ik Pii1 Epbopr — Prate pigr +

t Pt et Qpr bl — Prerr 2t Rngzban + prr i igrigr — opz k2 id ) -

_ Infatti, ricordiamo dalla feoria del doterminanti, che denotando
con &% il complemento algebrico dell’elemento &4; nel determinante
Qar], sussiste I'identita

Wy Qe L

Con questa osservazione, il coefficiente di 'y j4a nell’espressione [H3]
[ M - : .
di Iy si pud serivere
Qppr1 So. 4 3 Q51 -

- Dopo di cid, basta confrontare le espressioni di I'f e di 1y date
‘dalle [B1} e [B3]: si scorge che si passa dalla prima’ alla seconda
" per materiale sostituzione degli elementi wyy ¢ relativi complementi
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algebrici £,,, con gli elementi 2, ¢ relativi complementi algebrici Q3.
Percid, per avere la trasformats di Iy data dalla [63], basterd sosti-
tuire nella [B1,] alle w,y rispettivamente le Q. Abbiamo cosi provato
quanto avevamo asseribo.

Ricordiamo ora che, prendendo in esame, per fissare lo idee, lo wyy,
Ie loro dervivate prime covarianti V7, com referenza alla terna A, i
‘parameliri di derivazione essendo, naturalmente, i coefficienti di rota-
zione di Rrocr vy, sono date dalle formule

(58] Ve O = Oy W + Yiaz Oan+ Yewz O
Consideriamo la somma |
L=1+1) .
Ponendo al posto delle T;, Iy lo espres,éioni date dalle [89] e [BL,],
si ha
[59] I.=ou [Ost2 O i1 — Pss B seper + (Prepet gt + Pz ied2) G =
= B L W Jedr — Ph a2 Waitbe Tt Padd ks Ot bl —

" Qi et Biden iz F P A1 041 b2 T D2 e 04kt 21 )
Dalle [68] si tras (si rvicordi che vy, = 0)

ez O g1 7= Qppn T AR L FARY AR RO AR AR R PR SO PR AR

T Y apl k42 OnzF Y ad2 b ade Qaidr

ovvero, con la notazione a due indiei per le y,y mediante la posi-
ztone [18),

[60) Vate @piegs = Opgz Onnt1 = pat2ike Onpr g + pat /c-l-; Wtz o +
+ Pt e Was — Prite Witz -
Analogamente si frova
{61] i 0aspe=0pp 0y Atz P2 /.:4-1‘ Wt bt PR 41 g2 ez —

= Pl Wa g P a1 Wa g
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-+ Bottraendo la {61] dalla [60], si oltiene il coefficiente w,, nella [59].
Abbiamo pertanto la. formula definitiva 3 : :

(62} 1, = [ Vage Wantr — Virgr Opstz) +

- In modo analogo si otfiene

[63] L= Il?. 4Ty = Qe [V Waseds — Vi1 Wasedz]

(64] Ty =L+ Ty = Qs [Vigee Quzr — Vi Qisa] - _

L’ identitd [W] & pertanto completamente dimostrate.

"8 111, - CoNDIZIONI NECESSARIE I SUFFICIENTY
' AFNFINGHE LA VARIETA V3 SIA NORMALR

Ricordiamo Vipotesi fatta che la varietd V, abbia distinte le sue
tro eurvature principali p,, ciod, si supponga che le tre radici p, del-
lequazione {18} siano distinte. Consideriamo le identitd {12,) nelle
quali abbiamo fissato un valore # per Vindice 2: poiche la radice p;
b semplice, la caratteristica della matrice llowpe Suepd & due; imoltre
i complementi algebrici degli elementi d'una sua rign sono propor-
zionali a quelli degli elementi di ogni altra sua riga. Posslame per-
tanto scrivere o ‘

[66] - oy Ba= G

ove my & scelta in modo che risulti

ﬁ?;'i' (5?2 + (5423 =1,

Costrutamo la funzione

6] . M= mY B [Qnq2 ) Bipar — Ona my Birsa) +

o+ [P B3 A Ciosepr Ba Banga] my* .
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Sl ha ovviamente
L, = $ it [Dt Baepr = i Panacs] + [Cas B3 + Fi’;k-#l (e Bs 7c+1]%m(;22 1
' Ciod, in virth delle [23],
[67] | Hopz= Moy, M=23, m&? 0.

Sostituendo le {65} nella [66] ricaviamo, tenendo conto della
simmetria del determinante ||Gf}],

- i) (i &) o ()2 @ e
H@f = G‘hk [915+2 Gh).’.‘.i-l - ais+1 GS‘; Iq+2] + i G‘kk +r Iele-|-1 G.’ak G’Iai-l oy

e quindi, ‘per ln identita [W],
o8] Hoy =Koy =T p+ 21y g+ I .

Suppoeniamo dapprima che le congruenze prineipali della V, siano
normali: allora in ogni punte della varietd sono nulli gli invarianti +,
dati dalle [23], e percio, in forza della [67] sono ivi nulle le tre fun-
zioni Hy, 5 in virtd della [68] in ogni puni,o di Vy sono allora valide
le tre identitd

Lip?+ 210+ T3==0 .

Questo significa che l'equazione di secondo grado in p
Ii 92+2IEP+13:O

ammette tre vadicl distinte, che sono le p,. Deve quindi aversi in
ogni punto di V,,
=0, I,=0, L=0,

cios .
" : Ly = 0 [V O it == ot Wy eeg) =2 0
[70] Ly = O [Vige Op s = Vg O] =20

‘ U Ty e Qe (Ve ]c;}-l ~ Vg1 Qpgn) =0

H



48 PORTIPICIA ACADEMIA BCIENTIARVM

_ Inversamente, so ciueste identitd, {70) sono valide in ogni punto
della varieth V,, allora risultano nulle ivi le Kei, ciod lo Hy,, e in-
fine in forza delle [67], le #/; le congruenze principali di V, sono
guindi normali.

_ ~ Pertanto, lo identitd [70] sono necessaric e sufficienti perché la
~varietd V; a tre dimensioni sia normale nel senso del Brawcur

Osservazione. — Vogliamo esplicitamente rilevare clio nelle rela-
zioni [70] figurano solo elementi geometrici connessi con la varietd V.
E infatti, noi abbinmo definiti ghi invarianti w,; & mezzo delle posi-
zioni [11] nelle quali intervengono le componenti del tensore doppio
_covariante di Rrcer, ma, come & noto, per queste funzioni si hanno
anche le espressioni

Wi = g 42 paat1— Ora1 Pasiz+ O pae— La = pryprs » 0= Sgfss s

ove Py & il complemento algebrico dell’clemento p,e nel determi-
nante |pu. Inoltre, le derivate covarianti ¥ si riferiscono alle linee
della congruenza A, i parametri di derivazione essendo i coefficienti
" di rotazione ps; relativi o guesta terna.

§1V. - TRASFORMAZIONE DELLE BQUAZIONT I,==0, =0, I;==0,

Le equazioni [70] possono ossere sottoposte ad una frasformazione
atta & cambiarle in altre tre nelle quali figurano solo le componenti
del tensore fondamentale a, e loro derivate ordinarie rispetto alle
variabili @* fino a quelle del terz’ordine incluso.

D'ora in avanti denoteremo con il simbolo W7, derivaziene cova-
riante con riferimento alla forma [1]: se ricordiamo che per un generico
‘scalare delle variabili a* la derivazione parziale ordinaria rispetto
alla a* si identifica con la \7, della stessa funzione, abbiamo

0 da %

. : ’ D == wmr WM s AR .
[71] YT our da, 7; Dt 7; Vi

Indichiamo con ey le.componenti intrinseche rispetto alla terna A
del tensore ternario & di Riccr, cioé poniamo '

[72] | Gy €41 Xg Ry Ny == ggpy W0 NP Y
. B DA ) L A
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donde

i73} guﬁ}' == ﬂin A AP I f Ea[i}' =& ).\m )‘ﬁ l.{ .
i 41 i 41

Per la definizione del tensore ternario ¢, e per le proprictd dei

determinanti dei parametri A% e dei momenti X*, risulta che lo €is
' % [ ’ -

hanno per valore zero, se almeno due dogli indici 4,7, sono eguali
ira loro, ¢ wvalgono invece +1, oppure —1, secondo che la permu-
tazione 470 o indici tutti diversi, & di classe pari o dispari rispotto
alla permutazione 1 2 3. ,
Ricordiamo intanto le posizioni [11]
[74] Gy =19, , A le

[ ' Ty 0
Lh -

dalle guali si traggono le equivalenti

[75] mhk [ o:FvV Al QY .
h ok
Consideriamo il tensore doppic contravariante simmetrico le ouj
componenti ®#¥ sono definite dalle posizioni

1
2

PR g0 o ot

[76] DY =

Per le proprietd del tensore ternario e, ogni componente dwv 3
eguale al complemento algebrico dell’clemento oy, del determinante
lfopyl diviso per il diseriminante della forma [1]. Poniamo al posto
delle e«*r o delle «,, le loro espressioni [78] e [74]; ove si osservi

che si pud scrivere

Q== % o, Brg, Wy By
si riconosce, usufruendo delle [8], chersi ha
[77] PR == Q. 3:!'- 7163' ;
dalle quali si traggono le equivalenti

[v8] Q,, = 0w,

Eoa
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Tutto questo premesso, prendiamo in esame la [39]
T N '
1 4 == Ops {a.rmz Wp k1 ™ ak-e-l Wy, 1;+2J H

a questa possiamo dare le forme seguent:
- N N
Iy= Cpgr Wi, Vi Oy == Gy Wy, i‘ Vo Wy

Sostituiamo al posto delle epy o delle wy, che sono fuori del
simbolo ¥, le loro espressioni [72], [75]; teniamo conto delle {8] e
‘inoltre che : ' ' ‘
' PNl W ’
.'l-p' n

Otteniamo cosi la formula definitiva, scambiando ¢ in 7,
B N L i —
[79] Uy=wbo gnv g, }B ';\T Va Wiy
i3

Per trasformare la {b1,]

Iu'

o We g [(Pk—l—l 1t frqe2 k4 2) Wy —Phk4+1 W41 = Pikr2Wprgzt
F Pad1 b2 Whpz kbl ™ Phdl k41 Whp2kiat
a1 Wil g2 T P2 Rt e 3 Ia-!«lJ ’

conviene far uso della notazione a tre indiei v, per indicare i
coefficienti di rotazione gy della terma A. 81 pud allora scrivere

" e
I = [(Tiaj+1 J2 Yhid2da 1) Wap + Yk 1 Org457" Y ki 2 Whja 1

od anche

w3
]‘1 == m"d [eqrs Tjrs m.’e.q + eqjs Th-rs m:‘q]

Sostituiamo al posto deile v, delle e, e delle o, che sono
dentro le parentesi quadre le loro espressioni [15], [72], [VE]; in forza,
delle [8].e delle o

(l-p""' = 7\“' 7\"’ s
F

si ha
L .

' Ie= gvPo Wy 5 Py P‘IL Va 7‘[3 + )'ﬁ TN 7‘1] .
S ki i . r
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Tafine, poicheé
Az g :‘:"c ’
4

h
si trae 'espressione definitiva
[80] Tyee 5P abe gy, [, he Ve ?B + W, 3'ﬁ Vo] -
. +
Sommando la [79] e [80], otteninmo

Ty e¥Pe ab= oy, (o, }‘ Vo }ﬁ T, ?,‘ﬁ Ve }’: + ?\‘ Ve Wyl
» ; a ik

La somma fra paventesi, in virtt della [74], & la derivata cova-
riante V7, con riferimento alla [1] del fensore e, . di Ricer. Abbiamo
putanto la. trasformate della I, nella forma

[705.} - =gk AV S
Trasformiamo ora Vespressione della I’y data dalla [41]
Yo =00 002 0h iy =~ Dppr Waziga] -
In conformitd a guanto vedemmo per la ¥y, si ha
Ty= gt (27%% 3\“ Vet .

Sostituendo al posto delle ¢, e delle L2, le loro esprossioni [72), [78],
tenendo conto delle {8], o ricordando che :

by = 7\ -v ?
si frova, scambiamando ¢ in j,
lrz = 6% ey, .)‘Q 2‘!1. Py Vs Wy, 4
ik
; . 3 P ]
Llespressione {52,] di 1, ,
Iy = £2.’!-Ig [(P}.: gt B 1 Pk a kgen) Wps Ok let-1 Wn g1~ P42 0p kgt

T Pi4 ke Whg 2ol ™ Phtl kAl Chpahrrt

Fordanar Whgt f4a = Phpr2fetz Wi fo+1] ¥
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"con riferimento alla parte contenuts fra le parentesi quadre, & quella
“stessa di T, (forwmula [51,]): si pud quindi scrivere

" .
L=, i [€grs Yirs g F €ass Vs W]
la quale espressione ¢ identica alla seguento:
i )
[82] . 12 == mh_f l_e_frs qus th + equ ths qu] v

Sostituendo alle Yy, €, @ le loro espressioni [1b], [72], [75],

si ottiene, in virth delle [8] e delle identita ;

o=ty by M Vo Ay F A Vb =0,
LR h h i3 I

[83] To = 590 g, D4 03, }H Ve }0 T Oy }9 Va 7,tu-] .

Infine, sommando le [81], [88], si trae
[84] Ig == g¥ev f{/u\. [ 12 [mhj -};lp. Vu ?"@ + m],,_j 3\@ vo‘ )"ll.b + );Q ');’p- vﬂ U‘)h_j} *

Con riferimento alla {7H], con ovvio scambio di indiei, si vede
che la somma fra parentesi quadre nella [84] si identifiea con

Vo g «
Arriviame cosi alla trasformata aeﬁnitiva della 1,
[70,] T, = 5907 g B T 2y
. Trasformiamo infine Vespressione della I'y date dalla [38]
L= Prss Yinws ™ Qi Q, k+2] '
8i ha, in conformitd ai calcoli precedenti,

[853 Ty:= Qs [szgn [ DnHQh Mz] = ekqt‘Qh K z‘a Va Slhq =

e 7T [ a
=€, Q.. 2\3\7 _qu == Eygq fop cppw }r 3\@ 7 QM_ .
. /3
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Allespressione di Ty data dalla |58,} possiamo dare la forma se-
guente ;

- .
o ) -
L= “21- i [eqrs Virs uhq t Cois Tnes ’Qr«rj‘

Ponendo al posto delle v,,, 1 @0 1 &y, le espressioni date dalle [15),
{72], [76], si ottiene, in virth delle 8],

[86] 13— t‘@” aw_ pav [Slf.ﬂ"’ v 7\9 4 SE)’,:, ?\Q vcr}\ } .

Sommando le [85], [86] si trae

87] L= Evga Qe PRV Q44 }\ 7o 7@ + Ly ?.L’ AVAR LI A@ AVARVITY
h I
Se infino si osserva che la somma fra le parentesi quadre nella |87]
& la derivate contravariante di @ ottenuta dalla [77], si arriva alla
trasformata definitiva di I,

{704] I, = Ty floy DBV 70 Pre

Osservazione. ~ Le equazioni

Li=evbogh o, Vyap=0,
[88] J Iy = coes g, @y, Ze=0,
| 1= aneno |
sono necessarie e sufficienti affinché la varietd riemannians V,; sia
normale nel senso del Brancui: avuto riguardo alle espressione [76]
delle componenti @, nei primi membri delle [88] figurano le com-
ponenti del tensore fondamentale a,, della varietd, quelle del tensore
doppio simmetrico covariante %y di Ricor e le derivate prime di
quest’ultime componenti rispetto al ds® di V,. Pertanto, le eguazioni
sopraseritfe contengono soltanto i coefficienti a,, della f'orma (1] che
definisce la varietd riemanniana o loro derivate pamah ordinarie

fino a quelle del terz’ordine ineluso.




Acrd
Vol. XII - N. 4
- pog. 55-62

ACADEMIA
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ASTRONOMICAL APPRECIATION
OF THE GREGORIAN CALENDAR®

{With two figures)

J.oe KORT 8, J.

SvMMARIVM, — Gregoriana calendavii restitutio id constanter enitebaiur, ut
sorvatis maiornm fraditionibus de statuendae paschatis sollemnitatis ratione veros
mobus solie lunasque presse adsequeretur. Quam wvoro id bene effectum sit ¢ xe-
centibus antiquisque lunae et solis observationibus atque ex theovia motus telturis
collatea CLavi explanntione patefit.

INTRODUCTION

" The change in the calendar effected in 1682 by Pope Gresory XTII
has been called by its originators a restitution of the calendar rather
than o correction (*). As a matter of faot, the Gregorian Calendar not

- only introduced a scientific improvement at a moment when impro-
vement appeared imperative, but at the same time it also preserved
the essentials of older conceptions. In this way was erected o monu-

(*) Nota presemtata dall’Accademico Pontificio Soprannumerario Reviio
P. Johan Stein S.J. il 23 agosto 1949,

(*} Compendinm..... ad principes Christianos, 1577; Grucory XIIT, Bull
«Inter pravissimas», 1682, ‘

These docwments are given by Father Cumsrornsr Cravius 8. J., the
semi-official spokesman of the calondar reform, in his book: Romani Oalendarii
a Gregorio XIII P. M, restituli leplicatio. Romae apud Aloysinm Zannottum, 1608,
The book was veprinted in Clavius' Opera Omnia. Notwithstanding its conside-
rable length, it is a readable book even now. I shall cite it by the name of its
anthor,

&

4 Acte, vol.XIIT
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moent of science as well as of human culture and religious piety,

" ijndeed a monnument of wisdom iun the truest semse of the word.

Tn the present paper, however, we confine our attention to the sclen-
tific aspects of the calendar, recognizing of course that the broad
wisdom of the authors impregnated even their scientific judgement.

FUNDAMENTALS OF GREGORIAN REFORM

- Nowadays most people think that the Gregorian change in the
calendar consisted in the suppression of ten days in October 15682
and the dropping, from then on, of three leap-days every four hundred
years. Such was not, however, the idea of the originators of the cal-
endar reform. The problem to be solved was a much more compli-
cated one. Connected with the solar calendar by means of the Golden
- Number, there was the lunar ealendar, which had gone slow by about
four days and whiclk, like the solar calendar, needed a small constant
correction for the future.. Every correction of the solar calendar, it
was feared, would hopelessly upset the lunar calendar, which was
reasonably good only for the existing year of 865,26 days. On the
‘other hand, it seemed undesirable to introduce a wholly new and
unlknown system into an institution as venerable as the calendar. ’

It was then that the physician Lurer Giaur proposed to reshape
the old epacts into a .new system of epacts which could be shifted
backward and forward as need should arise. The shifts in one direction,
_called solar corrections, would inser: one day each time into the Junar
calendar. They were to fake place at the beginning of every year in
which & leap-day was to be suppressed in the solar calendar. By the
lunar corrections the epacts were to be shifted in the other direetion
8 times every 2000 years,'each time leaving out one day, to provide
~a correciion of the existing lunar calendar. Giraur called his system a’
calendarium perpetuum, not because he believed that his periods of the
- sun and moon would never in ‘the future -be superseded by better
values, but because the corlectmn syfstem ‘devised by him was to De
a perfectly flexible tool in the hands of future - c&lend&l roformers, since
the solar and lunar calendar could henceforth be corrected without
mutual interference. It is true that the compensation of the change
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in the solar calendar by the shift in the epacts is not mathematically
perfect. Indeed, for every day dropped from the solar calendar not
exactly & day but rather s thirthieth part of a calendar month, viz.
- about 0,984 days, is reinserted into the lunar calendar. The difference
of 0,016 days, however, amounts to a twentieth part of a day only
after four hundred years and moreover it can be properly taken care of
in the lunar corrections themsolves. Any risk that the solar corrections
would render the lunar calendar intractable is certainly eliminated.
The actual length of the Gregorian year was based on the value
865,2426b days, which had been adopted in the Alphonsine Tables;
-the length of the month was taken from Corerwicus’ date as used
“in the Prutenian Tables. These were what the correctors considered
as the most reliable observational values, with the exclusion of per-
iodic changes in the lengths of year and month. The corrections
to be applied to the Julian Calendar were rounded off to well-mana-
geable values, viz,, the correction of 8/400 days per year for the sun '
was introduced instead of 0,00745 days, and in the case of the moon
/2600 days per year was substituted for 0,0081840 days. Cravius
states that the rounding-off errors in the calendars for sun snd moon
will amount to-one day by the years A.D. 28400 and 8100, respectively,
if the observational values still prove accurate, but he entrusts any
further adjustment to the judgement of future correctors of the calendar.

CORRECTHNESS OF GREGORIAN YEAR

Comparigon of the Gregorian solar calendar with modern astron-
.omical observations is usually made by stating the difference between
the calendar and the tropical motion of the mean sun. This is perhaps
the most obvious standard by which to judge a calendar constructed
according to our cwrent ideas. Such a calendar should be equally
accurate, if possible, for every season of the year. From the historical
point of view, however, we should first realize which astronomical
-quantities the Gregorian Calendar intended to veproduce. Cravius
states explicitly (Chapter VI, section 8 and elsewhere) that the true
sun’s transit of the vernal point, not the mean sun’s, has fo be con-
wsidered as the fiducial point in messuring the length of the year.
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One should keep in mind that the Gregorian Calendar was meant
to be an ecclesiastical calendar primarily and only secondarily o civil
~ calendar, and so attention was given mostly fo a correct representation
of the vernal equinox. '

-1t is apparent, then, that the time interval between two transits
of the true sun(}) over the vernal equinox is now lomger than the
interval between two transits of the mean sun, because the transit
actually takes place in that part of the orbit where the true sun
moves faster than the mean sun, and since at the same time the sun’s
perigee advances relative to the equinox. The table below gives a few
‘numerical values corresponding to the slopes in figure 1. The figure
is based on the elements of the sun’s motion as adopied by CreMENCE (),
except for his introduction of Newtonian instead of Universal Time.
These elements represent modern and old observations of the sun and
the moon, supplemented by theoretical relations between the motions
in the golar system.

Tropical Year Expressed in Mean Solar Days

FOR MEAN SUN I'OR TRUE SUN

1B.0C . . . .7 = 8652404 86,2422
2000 A.D, . . . . 865,2422 365,2428

4000 A.D, . . . . 866,2419 565,2428

Tt is seon that, although the period of the sun’s mean motion
is gradually decreasing, the effect on'the vernal-transit period of the
true sun is nearly compensated for by the correction arising from
the equation of the center, so that the length of the true sun’s vernal

. (4} The tertn «true suns is herc used for the sun as affected by its mean
motion and the equation of the center only,
(*) G. M. CLeMrNGR, On the system of astronomical constanis. Astr. Jowrn.,
53, 169, 1948, )
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year ig practically unchenged. I am not sure thatb astronomers in
Cravivs’ timoe were aware of this difference between the lengths of
the two years, though the motion of the perigee was well known to
Corernicus (*). Perbaps the accidental constancy of the true sun’s
vernal year distracted the astronomers from this difference. The dif-
fersnce in time between the two transits, amounting to nearly two
days, is explicitly mentioned by Cravivs. He gives much attention
to tho precessional motion of the equinox which according to Coren-
wicus (2) comprises not only a continuous motion but alse a periodic
shift with a semi-amplitude of abont one degrec and a period of
1717 years, resulting in corresponding changes in the length of the
-year. Cravivs does not deny Corernicus’ statement, rather he seems
to admit its truth; but in his opinion the calendar showld not follow-
these periodic changes but should simply adopt an average length
of the year, a decision which would nowadays seem obviously correct.
Cravivs’ reasons are mostly of a cultural or religions character, although
he adds that in the present case, since some astronomers still doubt
the reality of CorErnIcus’ periodic term, its inclusion would be even
less appropriate.. The periodicity is inexistenf, as we now know, so
Cravivus’ reserve was at the same time sound scientific-criticism.

In Figure I the longitude of frue sun and mean sun are compared
with a cycle of artificial years of 866,428 solar days. The cycle is
counted backward and forward from 1900 March 21, Venetian mean
noon, Venice being the meridian of reference and noon the zero of
hour in the Gregorian Calendar. Ordinates for true sun and mean sun
are degrees of longitude, and are shown at the loft-hand border
of the diagram. For the calendars the ordinates are given in days
at the right-hand border. Tn A.D. 2000, when 100 of our artificial
years will have elapsed since 1900 March 21, the diagram shows
the trne son'’s longitude and the progress of the calendar as follows.
The perpendicular for 2000 cuts the line « Longitude of true sun»

(*) Nicoravs CoepnrNicus, De Revolutionibus Ordium Cuclestiuwm. Lib, IIT,
Cap, 20 (numerous editions), '
() De Revolutionibus Orbiwm Ceelestium. Lib, I1I, Cap. 6, 7.
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“at +0,/48° and the appropriate line of the Gregorian Calendar figure
(the lowest of the four lines, as will be explained below) at March 20,
B31m p.m. We may infer that the transit of the frue sun over the-
vernal point will take placoe at an instant approximatoly 0,49 days
earlier, i.c. March 20, about 5% 46™ a.m, So in that particular year
the calendar will be about 30" slow, according to the standards of
the Gregorian reform. This same interval of 30 hours can be ma,ci
off directly, if we measure the vertical intercept for 2000 between the
true sun’s line and the calendar line in terms of the time scale ab
the right-hend side.

Part of the calendar figure is shown magnified in Figure 1la.
The horizontal scale has been slightly more expanded than the vortical.
Weo denote the rise by 0,2423 days after a year of 865 days {from
March 21 fo March 21) and the descent by 0,7677 days affer o year
of 366 days. Thus, in the system of four parallel lines the lowest line
represents the leap-years such as 1888, 1892, 1896 ; the second line the
following years 1889, 1893 and so on.

The long arrow shows the general trend of the calendar figure.
The calendar is apparently going slow, but it will have lost ounly
8 40m in 3682, after 2000 years of the Grogorian Calendar. This
comparison is to be contrasted with the usual comparison with the
mean sun’s year, according to which nearly 20" are lost in 2000 years,
if account be taken of the gradual shortening of the mean sun’s year,
and 14% 50m if the present value of the mean sun’s year is used.

Figure 1 shows that the calendar figure is nearly always below
the line representing the longitude of the frue sun, and that the ave-
rage distance corresponds to roughly 122, This implies that the average
equinox of the true sun occurs during the night before Mareh 21,
Vonetian time, as was duly remadked by Cravivs. As the carliest
possible date for Baster Sunday is March 22, there will be praotlcally.

~no chance of Ea.ster ocourring before the equinox.
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CORRECTNESS OF GREGORIAN MONTH

Pigure 2 graphically represents the moon’s synodic motion. The
ordinate at the left-hand side gives the difference in longitude, mean
moon minus true sun. The figure is arranged in essentially the same way
as Iigure 1, so we need not enfer into too much detail. The linear cycle
used here iz counted backward and forward from 1800 April 9, Ve-
netian mean noon, by multiples of an artificial month -of 29,530588
days, where April 9 is the vernal luma wév or calendar full moon
for the year 1800. Astronomical date are taken from Scmoow’s work (1),
The time scale is the same as in Figure 1, the scale in arc being
about twelve times as narrow because of the gréa,ter angular velocity
of the moon. The line systemn representing the lunar calendar is some-
what simplified. In fact the lunar calendar, apart from the lunar
and solar corrections first proposed by Grerr, is subject to continual
adjustments of the same character as the quadreunnial leap-year adjust-
ments of the sun’s calendar, only more complicated. If these minor
changes had been individually illustrated in Figure 2, the figure would
have shown a great number of different deviations from the average
course of the calendar. Instead, groups of three parallel lines ave .
shown. The middle line represents the mean trend of the calendar
- month as it would be if the Meton cycle were applied to the Gregor-
ian year withoub any lunar or solar corrections, viz., 19/235 x 365,2426
days. The lowest and highest of the three lines are displaced by 8
vertical interval of 0,52 days, which is equal to the dispersion of the
calendar full moon dates, in spring, about this mean trend. Tn the
left-hand part, showing the Julian lunar calendar, the dispersion is
somewhat less, viz., 0,44 days. Towards the lower right-hand corner
the centenary years in which lunar or solar corrections take place,
have been marked.

According to Cravivs, the calendar reformers wished to arrange
their corrections to the lunar calendar in such a way that its vernal

- (% C. ScuocH, Neubearbeitung der Syzygicntafeln von Oppolzer, Mitt, Astr.
Recheninst. Berlin-Dahlem, Bd. 2, Ny, 2, 1928, '
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Iuna wiv would not as o rule come much later than mean opposition,
and practically never more than a full day earlier than mean oppo-
sition. As a result, Easter Sunday, which ocenrs on the Sunday between

luna wv and luna maj inclusive, would as a rule not be later than
mean last quadrature and practically never oarlier than opposition.
It will be seen that the arrangement was perfect and will continue
to be so for o long time. Formrmwazanm () has pointed out that the
trond of the Gregorian Calendar is such that it will be faultless at
a certain imstant near 2200 A.D. In our figure the straight line in-
dicating the Gregorian Calendar trend is exactly parallel to the tangent
to the observational curve at the year 2200.

“Thus, both the solar and the lunar part of the Gr egorian reform
constituted at that time a first-rank scientific achievement and the
“lengths of the year and the month then introduced will presumably
meot all ordinary needs of chronology for thousands of years to comoe,
oven without the farther adjustmonts which the orviginators had foreseen.

"It is a pleasure to thank Prof. J. Trsser S5.J., of Rome, for his
interest in the first draft of this note. My thanks are also due to
Prof. W. . van Wk, of Paris, who kindly called my attention not
only to certain passages in Oravius and contemporary writers, but
also to & diagram of the smne type as the one. gwen hers, p1ev1ously
-pubhshed by himself in De Natuur. : -

{l) J. X, ForunriNgHaM, the article «Galendax » in the I‘xplanatmn of the
Nautzcal Almanac for the years 1931 to 1938,
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NICOLA PARRAVANO

Drscorso COMMEMORATIVO PRONUNCIATO ALLA AUQUSTA PRESENZA
vEL 8. Pappe Pro XI ~erea Sovenne Torwars INAUGURALE .
‘pEL JIT Awxno AcgcavmEmico 1L 18 Drcemerr 1938

‘dn FRANCESCO GIORDANI

Accademico Ponlificio

Beatissimo [Padre,
Nel mese di maggio del 1988 Nicola Parravano, nostro amato col-
lega, avova chiesto ed ottenuto l'alto onore di accompagnare i chimiel
di ogni parte del mondo, riariti sotto la sua presidenza per il loro
X Congresso Infernazionsle, esaudendo cosl il vivissimo desiderio che
essi avevano dimostrato di raccogliersi in devoto atto di omaggio attorno
al trono del Capo della Cristianitd, Giunto all’apice della sua carriera
terrena, circondato dalla generale estimazione, egli si era dipartito cou-
tento della benedizione ottenuta dalla Sentitd Vostra ben sapendo, nel
suo spirito forte, ch’essa non & tanto viatico di mmane fortune, quanto
compagna di pitt duratura letizia.

Negsuno di noi pensava allora ch’egli non sarebbe pilt tornato
alla presenza del Padre e che non gli sarebbe coucesso di assistere
alla ripresa del nostri lavorl in queste Sede accademica, dove aveva
portato il contributo del suo alto sapere e del suo sano equilibrio.
Ben cgli era presago perd di una fine immadura per aleuni indizi che
aveva accolto con cristiana rassegnazione o che, con una straordinaria
forza d’enimo, aveva celato a tutti continuando a prodigarsi in un la-
voro incessante. Nel pieno sviluppo di questo lavoro la morte lo ha

- colto dolcemente nel sonno, quasi a confermare che non si addicessero
alla sua forte tempra di realizzare ghi aspeiti della malattia e della
debolezza.

b Adote, vol. XIIL
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"Pilt duro perd &1l rimpianto dei superstiti che non sanno rasse-
gnarsi o che ogni giorno risentono 1improvvisa mancanza del suo con-
siglio sagace o della sua collaborazione feconda. '

 Riportati a considerare comprensivamente la massa di lavore da
lui compiuto nei soli cinguantacingue anni di vita, noi constatiamo
con ammirata meraviglia che ossa avrebbe potuto riempire pilt di.una
lungn esistenza. Nella pura ricerca scientifica, nellorganizzazione dell’in-
" segnamento, noll’ industria e nella pubblica amministrazione Uopera sua
lagcia tracce durature, senza che cid abbia diminuito la sus szione di
padre esemplare ¢ di amico impareggiabile,

Nato ad Isola del Liri il 21 luglio 1888, aveva conseguito la laurea
in chimica a Roma nel 1904, aveva poi insegnato chimica applicata a
Padova, chimica fisica a Firenze e chimica inorganica a Roma. Ira
stato uno del pint strenui promotori di una stretta collaborazione tra
la scienza o V' industrin: aveva fondato e diretto I'Istituto Scientifico-
Tecnico Breda per I'industria metallurgica ¢ meccanica, aveva collabo-
rato con Guglielno Marconi nel direttorio del Consiglio Nazionale deile
Ricerche, era stato uno dei pilt apprezzati collaboratori dell’ Istituto per
la Ricostruzione Industriale, ‘
~ Troppo lungo sarebbe elencare tutte le cariclie che egh ricopri e
cwi attese con esemplare solerzin. Basti ricordare che raggiunse le pilt
alte posizioni accademiche in Italia ed all'estero e che fu presidente
del? Unione Internazionale di Chimica; che temne fino agli ultimi suoi
giorni la presidenza della Federazione Nazionale Fascista tra gli indu-
striali dei prodotti chimici, eguslmente apprezzato dagli womini di
scicuza ¢ dagli nomini di azions.

Al di sopra di tutto curd la formazione dei giovani, raccogliendo
fondi per il loro perfezionamento, prodigandosi per fornir lore i mezzi
di lavoro ed incoraggiandoli generosamente,’ pur senza blandizie, nel
loro ‘camminy,

L’opera sua di ricercatore non ha subito mai una sosta ﬁno all'ul-
timo giorno. Restano 1nsupel'ate lo sue ricerche sugli squilibri nei si-
stemi eterogenei con partwolme riguardo alle leghe metalliche: i capi-
toli rolativi alle leghe ternarie e quaternarie gli' debbono econtributi
sostanziali, Si occupd dells tensione di decomposizione e degli equilibri
di riduzione di aleuni composti ed in particolare dei solfuri giungendo
~ad una suggestiva analisi teorica intesa a dimostrare per quall ragioni




ACTA 6h

la. metallurgia si & prevalentemente sviluppata procedendo alla ridu-
zione degli ossidi per mezzo del carbone o tralasciando I'analoga rea-
zione sui solfuri. Negli ultimi tempi perseguiva lo studio delle rela-
zioni fra genesi e proprietd degli ossidi metallicl.

In tutte queste ricerche la vivacitd dell’ingeguno e la originalitd
delle vedute non si scompagnano mai dalla laboriositd e precisione
d’indagine, Uerudizione si completa sempre con la modernitd, ¢ con la
varietd della tecnica sperimentale.

La mente lucida e lo spirito sintetico di Nicola Parravano fecerc
di lui uno dei pitt brillanti espositori non solo nella scuola, ma anche
in tutti 1 convegni culturali dove svolse opera pregevolissima di vol-
garizzazione ¢ di sintesi scientifica.

Iigli fu un costrutéore nel pit ampio significato della parola: padre
esemplare pex la tenerezza che nutil verso i figli, maestro inuguagliato
per la forza di propulsione che seppe imprimere agli studi chimiei,
amico insuperabile per generosita di gindizio ¢ per luminositdy di sor-
riso. ' '

Tra gli immancabili dolori della vita egli & stato per certo I'uomo
beato, di vera spiritnale beatitudine, com’s deseritto nel libro dei Salmi
tanquam gnum, guod plantatum est secundum decursus aquarum, quod
fructum suum dabit in tempore suo. I nessuna foglia di Ini cadrd o
tutte le sue opere prospereranmo.
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FILIPPO DE FILIPPI

DISCORS0 COMMEMORATIVO PRONUNCIA®O ALLA AUGUSTA PRESENZA
pEr 8. Paprm Pio XI werna Sormwwe Tornata INsvguRALE
pEL 111" Anwo accapmnmico 1L 18 piepmsre 1938

da ANTONIO RENATO TONIOLO

Aceademico Pontificio

Beatissimo Padre,

- L’amore per la montagna, il desiderio di veders ¢ di conoscere la
resistenza ai disagi e il disprezzo pei pericoli, la volontd di superare
difficolts ed ostacoli, fecero di Filippo De Filippi uno dei migliori

: viaggiatori ed esploratori del secolo XIX. :

Virtit d’animo ¢ d’ intelletto, equilibrio di facoltd fisiche ¢ morali,
mente direttiva ed organizzatrice, amore alla culturs con particolare
tendenza alla sintesi, perfezionarono in lui ln naturale attitudine alla
osservazione in una solida e organica comprensione secientifica dei
molti fatti o fenomeni, appresi nei lunghi viaggi e nei pitt svariati o
compiuti studi naturalistici.

Nato a Torino il 6 aprile 1869, Filippo De Filippi, dallo zio pa-
tero, che aveva a lungo viaggiato in Porsia assieme a Giacomo Doria,
ereditd col nome di battesimo la passione del viaggi, che fin da gio-
vane si esplicd nell'alpinismo sulle sue montagne piemontesi, che gli
farono palestra per temperare monte ¢ corpo ad ardue imprese.

Le sue prime pubblicazioni risalgomo al 1887, con brevi relazioni,
nella Rivista del Club Alpino Italiano, delle piti notevoli ascensioni
da lui éompiute nelle Alpi Piemontesi e del Delfinato e nell’Oberland
‘Bernese, fra cui quelle di Punta Ghifetti e della Punte Zumstein sul
Monte Rosa (1889), del Cervino e del Monte Bianco (1900).

®

3 Acta, vol. X1IL
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Lgli aveva intanto compiuto gli studi mediel neld’ Umvmmta, d1'f‘
Torino e inizisto ricerche di chimica fisiologica nell’ Universita di Bo-
logna e di Genova, dove fu assistente ¢ Tibero Docente di medicina
'opela,_tou&; stndi che perfozriond pitt fardi in alenni Tstitufi scientifici

" Con questa sicura preparazione, fin dal 1887, egli potd stendere, con
- plena competenza, nel volume dol Mosso, sulla fisiologia dell'uomo sulle .
Alpi, un aceurato studio degli effetti del mal di m onfagna, descriveado
- ed analizzando le cause della disgrasia di cui furono vittime, rel 1886,
i fratelli Zoia sulle rocee del Gridone in Val Vigezzo, durante un’escur-
sione o cui egli stesso aveva preso parto.

Lia sua perizia medica ¢ chirurgica fu poi da Ini posta a servizio
della Patria durante la grande guerra, quale temente colonmello della
Croce Rossa italiana e ispeftore delle unitd sanitarie mobilitate al fronte.

Ma i} suo nome di provetto alpinista e di viaggiatore attento e
organizzatore valente, gli valsero Yonore e la responsabilita di essere
Invitato da 8. A R. il Duca degli Abruzz nel 1897, a prendere parte
alla, spedizione esplovatrice al Monte 8. Klia nell’Alaska, insieme, fra
~ gli altr, ad Umberto Cagni, illustratost, tre anui dopo, per la sus marcia
verso il Polo, ¢ a Vittorio Sells, fotografo jnsuperabile delle grandi
‘osplorazioni italiane. Con tntta la carovana, egli riusei a raggiungere
la vette del monte, a m. 5514 (81 agosto 1897), che nessuro. prima di
allora aveva calcato. Benché Vesplorazionc avesse caratiere quasi esclu
sivamento alpinistico, per suo merito f raccolta una copioss serie di
dati meteorologici o di osservazioni bio-geografiche, sui grandi ghiaceiai
alaskiani, cosicché fu incaricato di stendere la relazione, la guale chbe
-carattere non soltanto narrativo, ma anche eritico sui procedenti falliti
tentativi di salirne la vetta, ed illustrativo dei problenu genemh rola-
.'-tl'Vl all’'alta montagna (1900).

- Ma nel 1908 egli compi, per suo conto, un altro viaggio di studio
attraverso alla Russia Bur opea, &l Caueaso a al Mar Caspio, spingen-
“dosi a visifare il Turchestan russo ¢ Bucara e Ia,u ndo 1‘1101‘110 in Buropa,
por la via del Mar Nero ¢ della Crimea.

7 La sua fama ormai consolidata i studioso dei problemi della mon-
tagna'e di scrittore facile ed attraente, gli valsero auncora 1'incarico di
stendere, sul moteriale raccolto ¢ sui dati del giornale di viaggio, la
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narrazione dell’ssplorazione del Ruvenzori, compiuta nel 1906 d&lf:Duqa,
degli Abruzzi, alla quale non aveva potuto prender parte; wa che tut-
tavia & risultata una delle pitt affascisanti- relazioni di viaggio della
nostra letteratura geografica (1908) e che allargd ancor pilt le. sue ‘pro-
fonde cognizioni sul tre conbinenti -extraeuropel. ‘

Cos) i} Principe Sabaudo, non volle vinunziare alla divetta colla-
borazione del Do Filippi, quando, nel 1909, allesti la nuova spedizione
nel grande complesso moniuoso (1ﬂ1 centiro dell’Asia, anche allo scopo,
fia gli altri, di studiare il problema della maggiove altezza raggiun-
gibile dall'uomo con lo slorzo alpinistico. Jid enche questa volta & al
De Filippi che viene affidata la difficile ma perfetia organizzazione
logistica della spedizione, in vaste regionl disabitate e con portatori
venull di lontano e non abituatl a masciare

y fra 1 ghlacel. A lal, insieme
“al Comandante Negrotto di Cambiaso o Vittorio Sella spetta il merito
di avere esplorato il Ghiacciaio del Baltore e compiunta lascensione
di nna delle vette del Karaloran: fra 1'Himblaja ¢ i rilievi dell’ Asia
Centrale. _ ' :

1 ancora o lui & dato I’incarico di stendere la velazione del viaggio,
dove viene iliustrato per la prima volta il Ghiacciaio del-Baltoro, uno
dei maggiori della Perra, su) guale la spedizione si atéardd. pu ben
-67 giorni, rilevandone 1 caratberi topografici e fisici.

Con quanta viveszza viene quivi desceritto i1 fentative per due volte
vano di salive la cima K* por due versanti diversi, pur raggiungendo
la quota di 6666 motri! [f mentre 31 Principe viuscird pol a portarsi
a m. 7408, presso la vetta del Bride Peak, quota mai fino allora rag-
ginnta, con le sole forze muscelari, dal campo base, a m, 5083, egli
compird il rilievo del Ghiacelaio cccidentale dal 1

Modestamenie il De Bilippi attribuisee agli altri 1 meritl maggioni,
ma a lul si devono lu raceolis ¢ conservazione del molti elementi to-
pograficl, metsorologicl e geologici, ilfustrati pei- dall’Omodel ¢ dal
Novarese, e per i quali la scienza geografica potd avere il rilievo foto-
grammetrico e fisico del bacino superione del Ghizcciaio del Baltoro
o le seienze fisiologiche le prove scientifiche delle possibilitd -mmane
in alte montagna. '

* Llesporienza acquistate in questo visggio ¢ gli stadi coscienziosi

compiufi nei vari campi delle seienze natwrali ¢ geografiche per poterne
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stendere la -relazione, indussero il De Filippl a concepirve ed orgmniz-
zare, per il.1913, una propria spedizione nell’ Himalaja oceidentale, nel
Karakorum e nel Turchestan orientale con caratteri questa volta stret-
tamente scientifici nei vari campi della Geografia. Dopo consultazioni
‘numerose o ponderato studio, fu scelto come campo di esplorazione il
bacino superiore dell’Indo, fra I"Himalaja e il Karakorum del quale
avrebbosi dovuto rilevare topograficamente lo spartiscque orientale fra
i fiumi Jarkand del Turchestan Cinese e lo Seisiok affluente del?’Alto
Indo; si dovevano inolire studiare le anomalic di gravita, di magne-
tismo. e di radiazione solare in quella regione di vasti altipiani e di
massime catone del Mondo, e ricercare la natura geologica e la glacio-
logia di quelle estese regioni dolla Terra, nonché rilevare i caratteri,
1 tipi e la vita di razze e di genti mai studiste, fino allora, per poter
. avere una illustrazione geografica completa di tutta la regione da per-
correre. ’ )

Il Do Filippi, che assurise questa volta in pieno la direzione dells
spedizione, chiamé attorno a sb geografl o scienziati di fama assai grande,
quali il Dainelli per le ricerche sulla geologia, sul glaciale e 'antropo- °
goografia; 'Abetti per la geodesia ¢ ln topografin; 1’Alessio per la geo-

‘fisica e il magnetismo, e pilt tardi Olinto Marinelli per lo studio mor-
fologico delle regione. Con volonth e tenacia sotto gli auspici dei go-
verm d’ltalia e dell’ India, affrontd le molte difficoltd di organizzazione,
cominciando da quells, finanziaria, che superd col generoso contributo
di Istituti scientifici e di cittadini italiani e stranieri. Sua fu tutia la
cura della preparazione e direzione della earovana, che doveva portare
oltre 6200 kg. di materiale scientifico e di viveri in regioni disabitate
e di altissima montagna, dove enormi divengono le difficolid del tra-
sporto. Queste grandiosa spedizione, nel 1913 .6 1914, con due cam-
pegne estive e lo sverno intermedio, potd raccogliere un enorme ma:
teriale, il cui osame ed illustrazione, dopo la grossa relazions dolla
spedizione da lui stesa, importd la pubblicazione, fra il 1922 e il 1935,
di ben 16 volumi in 4° da parte degli esploratori.

Rmssumele solo brevemeute 1 visultati di questa, che & state una
'delle pitt grandiose spedizioni scientifiche nel cuore dell’Asia, sarcbbe
qui assai difficile, ma non & da tacere 1’ importanza oeoglaﬁca. dell’esplo-
razione del grande Ghiacciaio del Rimu, la determinazione delle sor-
gentl dell’Jmca,nd o delle m&gglor serie di catene Tibetane.
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Il mondo sclenuﬁco mternulouale riconobbe ben presto tufta I'im-
pormnm dell’esplorazione e i grandi meriti del Do Filippi, ad onta che
~egli, per In sua innata modestia abbia sempre taciuto o posto in se-
. -eondo piano Ia sua opera scientifica ed organizzativa, cosicchd fu insi-
gnito dal Governo delle Indie di un’alta onorificenza nobiliare, le prin-
cipali societd geografiche mondiali, quali la R. Societd Geografica Ite-
liana, lo Royal Geographical Society di Londra, la Société de Gdographie
di Parigi, la Societd Geografica Americana, si onorarono di premiarlo
con medaglia d’oro, mentre I'Accademia delle Scienze di Parigi, quella
di Torino e la R. Accademia d’Ttalia gli attribuirono premi, che egli
generosaments cedette ad istituzioni scientifiche.

Frattanto veniva nominato Membro onorario anche delle Societa
Greografiche di Berlino, di Romania, di Franeia, degli Stati Uniti, della
R. Accademia dei Lincei, delle quali onorificenze tutie egli sapeva ta-
-cere, schivo come era di ogni esibizionismo, sempre pronto a lavorare
per gli altri, se riconosceva il valore dell'opera compiute.

Ritiratosi nel 1921 ad abitare con la famiglia dell’eroico fratello
- Ludovico, Capitano di Vascello, morto in guerrs, alla « Capponcina »
di Firenze, continud, anche qui, con la sua indomita energia ad oceu-
parsi di studi geografici, e nel 1928-1929 assunse ancora la redazione
editoriale delle ulteriori imprese di 8. A. R. il Duca degli Abruzzi per
lesplorazione del corso dell’ Unbi e I’ Uebi-Scebeli in Etiopia (1928-1929)
e quindi prepard e pubblicd, in lingua inglese 'edizione integrale della
velazione sul Tibet del P. Ippolito Desideri S.J. da Pistois dei primi
del XVIII secolo oltre ad altre nmote d’indole critice o storica.

Ma la sua vita fiorentina non fu solo di raccoglimento e di studio,
-ché quando nel 1928, il Generale Vacchelli, Direttore dell’ Istituto Geo-
grafico Militare Ttaliano, assunse la presidenza dell’ Union Géographique
Internationale, il De Filippi gli fu a fanco quale Segretario Generale
¢ molto a lui si deve della perfetta organizzazione del Congresso Inter-
nazionale di Geografia di Porigi (1931) sicehd la sua fama si accrebbe
ancors pit largamente anche nel campo degli studiosi di Geografia,
per cui ben si comprende come nel 1936, quando il Santo Padre volle
benignamente istituire la Pontificia Accademia delle Scienze, pensasse
al De Filippi, quale onore ¢ decoro del nostro Comsesso.
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La sua dipartita avvenuta improvvisamente il 23 settembre 1938
lascia nel eampo -degli esploratori e.dei geografi del mondo intero, un
* grande rimpianto e nella nostra- Accademia un vuoto difficilmente col-
“mabile perché abbiamo perduto con lui un collega carissimo che alle
" tante benemerenze nel campo dell'esplorazione geografica, alla cleva-
tezza della mente ¢ alla larghezza della culbura univa quella squisita
bontd dell’animo e quella modestia del sentire, tutta propria di chi sa
comprendere ed amare la nabura che fra le cime nevose ed i picchi
arditi lascin vedere pilt dirvettamente Dio al qudle Egli sinceramente
ed uwmitmente credeva. o ' : o
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da GJANCARLO VALLAURL

Aceademice Pontificio

Beatissimo Padie,

la nostra vita terrena, anche quando trascorre pili solitaria
e pilt raceolta, el impone 'obbligo e ¢i concede il privilegio di avere
commercio gpiritnale con gran numero di aliri vomini. Nell’accostarci o
clascuno di essi, slamo presi da un senso di riverenza, perché, qualunque
egh sia, appariscono incancellabili.su di Iui i segpi dell'immagine e
della somiglianza divine impressigli dal Creatore. H nostro fratello pud
esserci grandemente diletto, pud esserc legato a noi da lunga ed intima
consuetudine ; me l'anima sua & un’entitd cosl ricca di elementl ultra-
terreni ¢ s1 muove in una sfera cosi vasta ed inaccessibile, che non
potremmo illuderci di conoscerla appieno, anche se avessimo potuto
seguirne una ad une tutte le manifestazioni esteriori. Che anzi della
stessa anima nostra sentiamo si glimpulsi e gli slanci, mo ben chiara-
mente avvertiamo, com’essi si alimentino di una virth misteriosa, che
scende dall’alto.

@Quando poi al nostro simile ci accostiamo per obbedire al compito
assegnatoci di studiarne Vopera e di delinearne la figura, ecco che alla
riverenzs si aggiunge un senso di sgomento. I lo sgomento di chi
viene chiamato ad una bisogna necessariamente superiore alle sue forze ;
perché in quel compito & implicite l'obbligo di formulare, o almeno
di sottintendere un giudizio, B il fatto che gli womini si giudichine
fra loro, pud essere ineluttabile necessitd sociale, ma non & certo im-

T Acta, vol, XIIL
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presa che essi giano in grade di compiere, se non in modo prevvisorio
® precario.

_ Impresa ancor pilt difficile e grave, quando la figura da porre in.
luce sia quella di un womo singolare, meritamente salito in grandis-
sima fama, quando la vita di lui sie state per tanti motivi diversa dalla
nostra, e quando per di piti fra lui e noi si sia frapposta la maestd della
morte, : o

Questi-sentimenti occupano l'animo mio, mentre mi accingo, per
volere della presidenza di questa Accademia, a dive di Guglielno

Marconi.

L'universale commozione per la sua dipartita ben valse a mostrare
quali echi quel nome rivegliasse in ogni angolo della terra. Per schiere
innamerevoll di nomini la sua figura era vestita di-leggenda, si che
l'annuucio della sua morte poté quasi apparive un richiamo alla ferrea
legge, cul tutti i viventi debbono conformarsi. Invere, poiché la notizia
dall'invenzione e la fama dell'inventore gid avevano corso il mondo,
prima che si chiudesse Valtro secolo, potevano i meno cdotti credere
che gid da tempo egli avesse compiuto il suo ciclo mortale o almeno
che avesse raggiunto gli anni della pit tards vecchiezza. Ffu colto in-
vece da morte quasi improvvisa nella nolte sopra il 20 luglio 1937,
in etd di 63 anni.

Gid molte volte & stato ormai rievocato il corso della sua vita, &
cominciare da quel primo periodo che va dalla nascita, avvenuta in
Bologna il 25 aprile 1874, alle csperienze cseguite a Pontecchio nel-
Vestate del 1895. §'% detto dellinfluenza che esercitd sul suo tempe-
ramento da un lato o dall’altro sulle vicende iniziali ¢ decisive dells
‘sua carriers, essere figlio di padre italiano e di madre irlandese. Sono
noti, attraverso testhmonianze di familiari, di maestri e di compagni,
quei suoi primi anni gioyanili, trascorsi senza troppo adattarsi a seguire
docilmente il cammino scolastico, tracciato per la grande maggioranza
dei ragazzi.

Sono molte o sicure le prove della sua passione per la fisica
ed in ispecie per lelettrologia, dell'impegno e dell’acume con cui he
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approfondiva lo studio e ne coordinava le nozioni, dell’entusiasmo, della
tenacia e dell’abilitd, con cul si dedicava egli stesso, con mezzl di
ripiego ¢ di fortuna, a sperimentare nei campi di ricerca pilt nuovi
¢ piltt attraenti, rifuggendo da opni speculazione astratta per rifarsi
‘sempre, o cid fu poi norma costante di tutta I'opera sua, alla prova
del fatii.

Dallo studie dell’eletiricitd atmosferica e dal mode di rilevarne
le manifestazioni, fu naturaimente condotto ad oceuparsi con interesse
delle onde elettromagnetiche, preconizzate da Maxwell, prodotte ¢ do-
minate sperimentalmente da Hertz, investigate acutamente da Righi
e da altri, V ‘

E noto in qual senso la teoris di Maxwell abbia costituito uns
svolta decisiva alla scienza dei fenomeni eletirici, Fino ad allora le
aziont eletfriche ¢ magnefiche erano concepite come azioni a distanza,
gorgenti in luogo nell'igtante medesimo in eui altrove se ne costituisca
la causa. Istantaneo ovunque il campo eletirico prodotto da una carics,
che compaia in una certa porzione di spazio; istantaneo il campo ma-
guetico che si aggiunge al primo, quando quella carica si muova, Con-
cezmnc, che giustamente fiu detta newtoniana.

Ii noto altresi, ed in cid sta il fascino della teoria di Maxwell,
come, preidendo le mosse da leggi sperimoentali, formulate secondo con-
cetti preftamente newtoniani, essa giungs in certa guisa a negare le
sue premesse, a rifutare le azioni istantance a distanza, s prevedere
la. propagazione del fenomeni elettromagneticl con velocitd finita od a
calcolare questa velocitd. Concezione maxiwelliana, rivoluzionaria rispetto
alls, prims ed in assbluto, contrasto con essa.

Il confrasto, nonostante le decisive esperienze di Hertz e dei suoi
seguaci, restavo non chiarito nelle mente di molti; e fu causa di con-
fusione e di errori melle appassionate polemiche, cui diede luogo nei
primi anni la radiotelegrafia. Contrasto latente ancor oggi nella mente
~di innumerevoli teenici, che, operando su fenomeni lenti e su porzioni
di spazio limitate, in confronto con la estrema velocitd di propagaszione
dolle perturbazioni elettromagnetiche, non han modo di rilevare aleuna
differenza {ra l'nna e laltra interpretazione del fatti.

*7 - Acte, vol. XIIL,
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© " Guglielmo Marconi, quando nell’estate del 1895 portd fuori dal
modesto . laboratorio, pazientemente aftrezzato a furla di ingegnosi ri-
pieghi nella villa paterna, il suo ricevitore ¢, affidatolo ad un giovane
contadino, effetind le prime prove di trasmissione a distanza, segnd
una -data incanceilabile nella storia delle conquiste, che la Provvidenza,
“concedo allumano ingegno di compiere.
-1 fisiei lavoravano da anni, da lustri ormal, intorno alle esperienze
di Hertz; lo onde elettromagnetiche erano nofe; si sapeva generarle,
irradiarle, rifletterle, rifrangerle, raccoglicrle, rivelarle; ma tutto cid
accadova nell’ambito dello sale di un istituto di fisica. Nessuno aveva
pensato & trarne seriamente profitto.

Per questo Marconi si distacca ¢ si eleva per sempre su tuiti gli
altri. Id ¢ forse pitt giusto, e meglio illumina la grandezza del suo
merito, Paffermare, non gid che alcuno non avesse pensato ad un simile
tentativo, s1 bene che nessuno vi aveva « creduto », Lie grandi conquiste,
.in ogui campo, sono primamente frutto di un atto di fede.

Del pensioro di lui in quel periodo giova ripetere quanto volle
“egli stesso che con grande semplicith fosse detbo: « Nel 1895 prese
-salda radice nella sua mente 'idea, che le onde clettviche, la cul esi-
stenza eora stata provista matematicamente da Maxwell nel 1864 e poi
dimostrate sperimentalmente da Wertz, da Lodge, da Righi e da alivi,
avrebbero potuto fornire il mezzo di telegrafare attraverso lo spazio
a grande distanza, senza lausilio di il conduttori » (V).

Chi voglia tratteggiare Vopera di Marconi a partire da quei giorni,
non pud non ritessere la storia della radiotecnica. L'una e l'altra per
buon tratto si identificano e restano poi, fino alla iriste data della morte,
streftamente infrecciato,

Balito precocemente al vertice della rinomanza e della gloria, Maxr-
_coni vaghegeid altve conquiste, Basti 1"1001*&&1‘@, fralaseiando 1 ritrovati
~di interesse militare, 'accumulatore elettrico leggero e l'utilizzazione
delle tenui quantitdy di oro diffuse nell’acqua di mare. D’altro lato,

. () Blografia in « Annuario della Pontificia Accademia delle Scionze », vol. I,
1987, pag. 528, L ' : oo FER
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cariche di ogni genere nel mondo industriale, finanziario, accademico,
diplomatico, politico, richiesero parte non piccola della sua attivitd. Ma
I'evolversi della grande invenzione, cui il suo nome sard sempre legato,
rimase per Ini oggetto prefevito di ogni pensiero, scopo di ogni lavoro.

Sarebbe davvero difficile graduare, a seconda del loro pregio, i
~contributi, che durante un guarantennio egli arrecd ininterrottamente -
al progresso della radiotecnica. Se immaginiamo il cammino ideale, da
essa percorso in quel guarant’anni, come una grande strads maestra,
non solo la vediamo aprirsi attraverso un arvco trionfale eretto in onore
dol Nostro, ma ritroviamo aanche, osservando le pietre miliari, che taluna
delle pilt salienti & a lul dedicata e che tutte, su una faccia o su l'altra,
ricordane il suo nome. Il viandante, che ripercorre guells strada, sa
di camminare softo il segno di Guglielmo Marconi.

Le tappe dei primi auni furono faticose e difficili, ma anche rapide
ed incalzanti. Nel *96 il passaggio in Inghilterra, la ripetizione, dinanzi
ad un’accolta di feenici, delle esperienze di Pontecchio ed il loro per-
forionamento, il primo brevetto. Nel '97 le prove in Italia, alla Spesia,
esordio dolle comunicazioni fra le navi ¢ la terra, fonte di inestimabili
benefici per gli nomini; e la costituzione della prima compagnia inglese
per le radiocomunicazioni. Nel 98 i collegamenti della costa britannica
con l'isola di Wight e col panfilo del duea di Galles. Nel 99 il ser-
vizio attraverso la Manica.

I progressi nei risultatl pratici sonce frutto a lor vola di continui
perfezionamenti tecnici. T'inizio medesimo delle applicazioni ed il loro
primo sviluppo sono legati alla felice estensione dell’oscillatore di Hertz,
" che vien collegato por un estremo alla terva, ¢ per Valtro ad un con-
duttors sempre pilt sviluppato in altezza, antenna; ed in pari tempo
alle trasformazione del coesore, da un curioso e eapriccioso dispositivo
di espérienza, in un apparecchio, per quel tempi, sensibile e sicuro,

Alla vigilia di nuove conquiste un altro passo decisivo si compie
con la comparsa del sistema a circuiti accoppiati ¢ accordati, con 'ap-
plicazione ciod di un nuovo e fecondo concetto essenzialo: quello di
separare il eircuito destinato a produrre le oscillazioni nel trasmetsitore,
o a rivelarle mel ricevitore, dal circuito di antenna destinato ad irra-
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diare o a captaro le onde, cosi da poter bene adattare ciascuno dei
due alla sus funzione specifica. Con questo nuovo strumento, mentre
le radiocomunicagioni si affermano rapidamente nei servizi navali, ecco
Marconi -avventurarsi quasi in segreto nel tentativo, che era da tempo
il suo sogno, di superare coi radiosegnali I'oceano.
.- Contro le previsioni dei pitt autorevoli uomini di scienza ed in
- mezzo alla generale ineredulitd, sormontato, non meno con la tenacia
‘¢ con la fedo che con lingegno, ogni ostacolo, egli conquistd nel di-
combre 1901 la famosa vittoria. Cui SegUirONo nUOVi successi, a comin-
ciare dai risultati della campagna della « Carlo Alberto »: invenzione
del rivelatore magnetico (1902), dimosirazione dell’altitudine delle onde
& conpornare la curvatura terrestre o le sue asperith montagnose, osser-
vazioni decisive sulle relazioni fra lunghezza d’onda del segnale ¢ por-
tata diurna ¢ notturna,

La radiotclegrafia si affermava cost nel mondo, si costituivano per
essa nei maggiori paesi importanti compagnie industriali e commnerciali;
st accresceva ognor pill la somma di lavoro scientifico e tecnico dedi-
- cato al nuovissimo campo. Ma, per il collegamonto fra punti fissi, le

comunicazioni su filo e su cavo continuavano a godere di una netta
superioritd. Soddisfare per mezzo delle onde eletériche allo esigenze
di un sorvizio, che assicurasse immediato contatto, in ogni istante e
_con qualsiasi condizione atmosferica, fra due punti del globo posti alie
maggiori distanzo, era si la meta a cui si tendeva, a cui si sperava
di giungere con l'ainto di perfesionamenti continui; ma, per tutto il
decennio che’ precedette la grande guerra, quells meta rimase lontana;
® gid si temeva che potesse dimostrarsi irraggiungibilo.
‘Onde sempre pit lunghe: potenze sempre pitt grandi; antenne
sempre piut alte; perfezionamento negli apparati; evoluzione dalle oscil-
lazioni smorzate a quelle persistenti, prodotte con lo scaricatore a scin-
tille ritmiehe di Marcoui, 0 con Varco, o con i generatori elettromec-
‘canici. Ma si era ad un punto wmorto; perché si era fuori strada.

K ecco, durante la guerra e poco dopo di essa, due avvenimenti

~nuovi o decisivi, strottamonte legati fra loro, che mutano del tutto 1'in-
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dirizzo della radiotecnica: Pavvento dei tubi elettronici e quello delle
onde corte. ' o

Anchoe nella nuova fase la parte svolta da Marconi fu di preva-
lente rilieve. A lui sopra tutto si devono lo prime prove decisive sulle
grandi possibilitd riservate alle onde corfe, a lui le osservazioni siste-
matiche e chiarificatrici sulle legei che noe governano il propagarsi;
a lui Vaffermazione e lo sviluppo dei sistemi a fascio, che hanno assi-
curato perfetfi collegamenti su qualunque distanza, che hauno arrestato,
probabilmente per sempre, il costoso ed ormai inutile infittirsi della
rete deil cavi ocoeanici.

Intanto, dal grande tronco della radiofecnics, si sviluppave rigo-
glioso e potente il ramo della radiodiffusione, mentre d’altro lato i suc-
cessi delle onde eorte stimolavano i ricercatori a tentare la vie delle
onde sempre pit corte, fino alle cosi dette microonde. Nel dominio di
queste ultime ecco ancors Marconi in prima linea con nuovi successi
‘e nuovi primati; fra gli altri il collegamento, effettuato appunto con
stazionl a microonde, fra la Cittdh del Vaticano e -la Villa di Castel
Gandolfo.

Sebbene gravato dal peso di tante caviche e di tanti onori e forse
gid minato nella salute fisica, egll conservd fino all’'nltimo linteresse
per questo suo lavoro, il desiderio di attendervi, la fiducia di trarne
nuovi frufti a vantaggio dells Patria o dell’Umaniti.

La vita ed il destino di Marconi subirono l'inflrenza di wn fatto,
manifestamente eccezionale nel campo dei nostri studi: I'avere ogli con-
quistato il snccesso in etd di poco pill che vent’anni. La stessa sua
vita gpirituale non potd non risentirne gli effetti. Invero egli sempro
mi apparve tal uomo, cui, accanto alla soddisfazione di continware fino
all'ultimo la sua opera e di vederla in mille modi riconoscinta ed esal-
tata, toced forse in parca misura quella dolce o benefica felicitd, che
ad ora ad ora & concessa, conforto od incitamento, agli uomini.

La vita e la figura del Nostro non sono, per tanti motivi, quelle
consuete degli uomini di scienza, Per ricostruire opera sna, non basta
leggere i brevi soritti, quasi tutti in forma di conferenze. Conviene rac-




B2 : PONTIFICIA AGADEMIA SCIBNTIARVM

cogliere ‘molti altrl elementi ed in specie esaminave gran numero di
brovetii e studiare descrizioni di apparati e di impianti, eseguiti dal
grande organismo industriale, che ports il suo nome.

T bene tuttavia gettare uno sguardo sul pit antico fra gli seritti,
che agli volle fossero ricordati; la conferenza tenutls il 2 marzo 1899
alPIstituto degli ingegneri elettricisti britannici(*). Vi si rilevano tutti
gli elementi propri del suo modo di pensare e di affrontare i problemi.
Mi sia poreid lecito di ricordare aleuni suoi coucetti ¢ di ripetere, non
genza emogzione, taluna almeno delle sue parole. '

Non indugiarsi sulla teoria, ma basarsi sui fatti. Dice egli fin dalle
prime righe: « Non & mia intenzione stasera di esporre le mie vedute
o di discutere la teoria del mio sistema ». Ii subito dopo: « Spero di
porvi innanzi esatte informazione su cid che & stato fatto ».

Riconoscere 1 meriti dei collaboratori e dei maestri: «Prima di
enfrare in argomento desidero affermare, che ogni suceesso da me con-
seguito nella pratica applicazione della telegrafia senza fili ¢ da attri-
buirsi in larga misura all’efficace collaborazione, che i niei assistenti
mi hanno prestato ». Pitt avanti, il primo oscillatore di cui parli, lo
chiama « oscillatore di Righi» e, nominato il coesore o radiocondut-
tore, soggiunge: « Credo di aver ragione di dire, che fu scoperto dal
professore Calzecchi Onesti di Fermo, perfezionato da Branly e modi-
ficato da Lodge e da altri».

1 poi sorprendente, quale indizio del suo intuito, trovare in em-
brione in quel discorso molti dei concettl, che maturarono netla radio-
tecnica assai pitt tardi. o taluni non appaiono in embrione, ma gid con-
erctamente formulati, Colpisce ad esempio lidoa, espressa lucidamente,
della futura radiogoniometria; e pitt fan meraviglia la descrizione delle
esperienze fin A’allora esoguite con onde cortissime, divette a fascio
mediante riflettori, ¢ 'esposizione del pregi di un tale sistema, che, per
effetto della immaturitd della teenica, non poté attnarsi praticamente.
go non dopo piltt che tront’anni.

(*} Paper by Marconi M. I. T . on « Wireless Telography » vead af the Mee- -
ting of the Institution of Electrical Engineers, March 2nd, 1899, - :
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A quelle pagine dei primordi si ricollegano con piena rispondenza
gli ultimi scritti tecnici di Marconi: la conferenza del 2 dicembre 32
sulle « radiocomunicazioni con onde cortissime » (*) o la nota «sulla
propagazione di microonde a mnotevole distanza » ().
_ Por la lettura di quest’ultima, Marconi convoed in adunanza straor-
dinaria, il 14 agosto 33, la Classe di Scienze Iisiche dells Reale Ac-
cademia d'Ttalia. I una nota brevissima in cui, nello stesso stile di
quell’antico discorso del 1899, si parla delle esperienze su microonde
di frequenza BOO megahertz (lungheszza d’onda 60 centimetri), compinte
fra la stazione di Santa Margherita ed il panfilo « Elettra »: si citano
solo fatti accertati, ed uno massimamente, che & la possibilitd di rag-
giungere, in contrasto con Popinione allora prevalente, portate assal
maggiori della portata ottica; non s dimenticano i collaboratori, ed
in particolare l'ing. Mathieu; si riafferma la prudente diffidenza verso
le pure deduzioni teoriche. Dice Marconi: « La spiegazione teorica
dei risultati conseguiti presents, a parer mio, serie difficolth ». I cou-
elude: « Dopo ulteriori o pilt complete o prolungate esperienze, mi
propongo di pubblicare una dettaglinta memoria sui metodi impicgati
o sui risultati ottenuti, ed esprimo la speranza che, oltre a speculazioni
tooriche, lo quali potranno essere di interesse sclentifico, gli odierni
risultati possano condwre o nuovi e sostanziali progressi nel eampo
delle radiocomuuicazioni »,

Non si possono risvocare quel proposito e quella speranza senza
‘pensare, con profondo rimpianto, che non leggeremo wai pilt la me-
moria, ch'egli si prometteva i serivere. Ma lopera, che ricevetie da
lui il primo impulso e, per otto lustri, il pill vitale alimento, che si
giova orvmal nella scienza e nella tecnica del lavoro appassionato e con-
corde di schiere innumerevoli di studiosi, che ha dato frutti di immense
valore a vantaggio di ogni forma deil’attlvitd rumana, quell’opera con-

(*) G Manrcox, Radiacagnurtiadzioni con onde cortissima, in « Alta Frequenza »,
1938, vol. II, pag. 5.

(*y In., Sulla propagaziene di micronde a nofevole distansa, in « Momorie

della Classe di Scienze I, M. N, della R, Accademin &'Italia », vol. IV, 1833, pag. 481,
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tinua e si svolge sempre pilt intensa e molteplice, nel nome di lui e
quasi ancors sotto la sua guida.
‘ Percid noi sentiamo presente il suo spirito. In modo speciale lo
sentiamo presente in quest’ora ed in questa sede. Nella Cittd del Vati-
cano, sorts grazie ad un accordo auspicato e sperato da gran tempo
ed universalmente esaltato, Marconi curd com amore la costruzione dei
primi apparati di radiotrasmissione del nuovo Stato, Qui il Sommo
Pontefice volle, cho il giorno -inaugurale ed il nome dell’inventore o
il compito altissimo, riservato allo onde eteres, di recare ovunque la
voce del Supremo Pa,stom fossero rlcorda,t.l nei secoli d& questa iscri-
. zione superbamente efficace (*).

PIVS XI PONT. MAX.
CIVITATE VATICARA 1AM BX LATERAN. PAQTO CONDITA

VT SYPRIMI PASTORIS VOX

PER ARTHERIS UNIXAS

AD CHRISTI REGIS GLORIAM ANIMARVMQVI AVXILIVM
IN FINKS ORBIS THRRAR AVIHRETVR
OPBERIS PRAESIDD MARCONIO (VSO
TANTAI ARTIS REPRARTORE
APTIG TIANC SEDEM BT MVNIFICE CONSTITVIT
ATQVI IX ANNIVERS. CORONATIONIS DB
PRAESENS DEDICAVIT

Nella schiers degli nomini grandi, saliti in alta fama per merito
dell'ingegno, d-ugliemo Marconi non soltanto primeggia. Egli rende
altresi festimonianza sicura dell’origine sovrumana delle nostre ispira-
wioni migliori. Dinanzi ad ogni pit difficile problema, egli apparisce
guidato da un mirabile intuito, che non poteva esscro soltanto opera
d'ingegno e fiutto di studio, di esperienza e di riflessione.

In realtd cié accade sempre, anche se in modo non altrettanto
manifesto. In ogni conquiste del pensiero & il bagliore di una luce che
non viene da noi e che spinge i suoi raggi oltre il segno, cui il nostro
sguardo pud giungere.

Grandi e piccoli, tutti siamo intenti ad un lavoro che si continus =
‘nei secoli, tutti siamo operai di una ciclopica impresa, Ciascuno cerca . |

" (0 Dettata dal Caoncellere deli’Accademia Dott. Pietro Salvireel.
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di perfezionare gli attrezzi di lavoro o si sforza di portare almeno la
sua pietra. Ogni invenzione, ogni scoperta rende piti lieve o pitt pro-
ficua uns parte della fatica. Ma Vopera nel suo insieme & troppo grande,
poiché possiamo scorgerne il disegno, rilevarne i progressi ¢ ben coms-
prenderne gli scopi. I’ Artefice, infinitamente pitt grande di noi, ci con-
cede di imparare a giovarei sempre meglio di guelle che chiamiamo
forzo della naturs, non gis di ponetrarne l'intima essenzs. Egli ci ri-
chisma cosi al nostro compito di strumenti, liberi e responsabili, ma
strumenti dei suoi disegni supremi, ¥ Lui che guida il nostro intel-
letto, Lui che illuming la mente nostra.

Chi narrerd la vite di Marconi, destinate a circondarsi ognor pitt
di un alone di leggenda, non potrd trascurere l'episodio della visita
di lui ventenne alla Madonna d’Oropa,né dimenticare le sue calde
parole all’amico, cui confidava: che in alto sul monte, presso la cap-
pella detta del Paradiso, gnardando la pianura lontans, un’idea porten-
tosa gli aveve attraversato la mente. It lo pregava di ricordare quel
gibi‘no.

Oggi una lapide orna il Santuario () e dice:

DALLA CHIOSTRA DEI MONTI D'OROPA
GUG@LIELMO MALRLCONI
DEDUSSE IL VATICINIO DELLA SUA GRANDE SCOPERTA
POSSA LA TRLEGRATIA SENZA  TFILL
AUPTISCE MARIA
PACIFICARE GLI UOMINI IN CRISTO

(*) Detfata da Emanucle Selln.
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Heiliger Vater!

Ts ist mir eine grosse Lhre in dieser Versammlung und bei dieser
Gelogenheit das Wort ergreifen zu ditvfen, zum Gedichtniss des grossen
Wohltaters der Menschheit, Marconi. Ieh bedaure bei einer solchen
Gelogenheit eine Sprache reden zu miissen, die weder meine Mutter-
spracho noch Thre Sprache ist. Aber gerade dieser Umstand unter-
streicht den universellen Character dieser (redichtnissfeier.

Marconis gosses Verdionst lisst sich in wenigen Worten zusammen-
fassen: die elektrischen Wellen, die Heinrich Hertz der Wissenschaft
orschloss hat Marconi in den Dienst der Menschheit gostellt, und ‘mit
Fahigkeiten ansgestatiet, die man sich {rither nicht hat triumen lassen.

Teh rede hier in der Eigenschaft eines Schilers von Heinrich
Hertz — ich glaube ich bin der einzige noch lebende personliche
Schiiler, des so frith dahingeschiedenen grossen Forschers. Dank meiner
Verbindung mit ihm nnd mit seiner Familie, habe ich hier ein eigen-
hindiges Manuskript meines grossen Lehvers. [s ist das Originalma-
nuskript der Abhandlung, in der er uns die elektrischen Wellen schenlte,
die Wellen die nachiher Marconi in so wundervoller Weise in der Dienst
der Menschheit gestellt hat. Der berithmte Titel ist: « Uber elektro-
dynamische Wellen im Luftraume und deren Reflexion ». Diese Worte
« Wellen im Luftrauwm », also drvahtlose Wellen, war das fundamental
Neue — allerdings von Clerk Maxwell geahnt, aber erst von Herts

3 Acta, vol. XIIL
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phys_ikal_isch nachgewiesen. Wie Sie sehen, anthilt das Manuskript 19
beschriebene Seiten. Selten haben wohl 19 Seiten so tief in die Ge-
schichte der Menschheit eingegriffen.

Hertz hatte Versuche mit selmen « prim#ven Schwindungskreis »
und seinem « secundiren Schwindungskreis» angestellt. Dabel war er
einer FErscheinung begegnet, die er meinte, als elektrische Resonanz
deuten zu miissen. Weitere Versuche mit dieser Frscheinung liessen
ihm vormuten, dass sein primirer Schwindungskreis — in einer noch
verborgenen Weise — die von Maxwell ‘geahnten elektrischen Wellen
aussende. Dann hatte er, in den Osterferien 1888, den Horsal seines
Laboratioriums ausgeriumt, an der einen Wand seinen priméren Schwin-
dungskreis aufgestellt, und die andere Wand mit Metallplatten bedecht,
die gegebenenfalls die Wellen wie Spiegel reflektieren sollten. Und es
gelang ihm wirklich, mit seinem sekundiiren Schwindungskreis - d. h.
dem ersten Emptinger, Knoten und Biuche stehender Wellen im kleinen
Raum vor dem Spiegel nachzuweisen.
 Dies ist der schlichte Inhalt des Manuskriptes. Die Wellen waren
- da; die damals so bescheidenen Wellen, die aber bald, Dank Marconis
Geenie, den ganzen [irdball umkreisen solten.

Was liegt aber zwischen der wissenschaftlichen Entdeckung vyon
Hertz, und der so tief in unserem Leben elnglezfenden Leistung
Marconis?

s soll sich einmal ein Ingenieur an IHertz gewendet haben, mit
dem Vorschlag, diese neue Wellen fiir drahtlose Telegraphie zu verwer-
ten, und Hertz soll abgeraten haben. Ob dieser Bericht wahr ist, habe
ich nicht feststellen kinnen. Wenn aber Hertz wirklich gefragh worden
ist, so bin ich nicht im goringsten im Zweifel, dass er, so wie die
Sachen damals standen, als gewissenhafter Mensch abraten musste.
Man hatte sich noch lange nicht in der neuen Erscheinungswelt zurecht
gofunden. Wie man die Schwierigkeiten, die wohl niemand besser als
Hoertz voraussal, itberwinden sollte, war zu jener Zeit nicht zu erken-
nen, Die Bahn des Erfinders ist eine der gefilirlichsten, die man betreten
kann. Abraten ist Pflicht, wenn nicht Aussicht auf einem einigermassen
gicheren und einigermassen schnellen Erfolg vorliegt, und diese schien
Hertz nicht vorhanden.

. Wiewenigman sich in der neuen Erscheinungswelt surechtgefunden .
'_ha_,t_,t_e, sollte sich auch bald zoigen. Die ersten Physiker, die die Hertz- -
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schen Versuche wiederholen oder erginzen wollten, brachten mehr Ver-
wirrung als Aufklirung. Die Folge war dass auf die Periode wirmster
Anerkennung der Hertzschen Leistungen, eine Periode recht verbrei-
teten Misstrauens folgen sollte. Im Glanze des Schlusserfolges ist diese
Poriode lingst vergessen: niemand liest mehr die alten, kritisch ange-
hauchten Schriften. Wer die Zeit miterlebt hat, vergisst aber weder
die dffentlichen Angriffe noch das Achselzuchen in den privaten Gespri-
chen; und ich erinnere mich an diese Umstinde um so mehr, als ich
eben in dieser Zeit des Ritckschlages, meine Arbetein im Hertz' Labora-
torium in Bonn anfing.

Hertz selbst fithlte sich seiner Sache sicher, das war nicht zu
verkennen. Er war seiner Sache zu sicher — oder persdnlich zu stolz —
um sich in die Diskussion einzulassen.

Er zweifelte nicht, dass die fortgesetze Arbeit anderer die volle
Aufklirung bringen werde. Als ich aber mich als Pratikant bei ihm
meldete hatt ich das Glich, dass er mir die zentrale und am heisse-
sten umstrittene Erscheinung zu weiterer Untersuchnung gab — dis
Erscheinung, die er als elektrische Resonanz gedeutet hatte, die Erschei-
nung, die sein wichtigstes Hilfsmittel gewesen war auf seiner Eutdecker-
bahn, und die Brscheinung die kiinftig das zentrale Hilfsmittel der
drahtlosen Telegraphie verden sollte: er stellte mir die Aufgabe diese
Erscheinung womdglich quantitativ durchzuarbeiten und zu verwerten.

Die Aufgabe war nicht leicht, sie erforderte fiinf Jahre von 1890
bis 1835, bis znr vollstindingen Ldsung, wobei ich das erste dieser
Jahre bei Hertz, die weiteren 4 zu Hause verbrachte. Ioh erwihne
diese Arbeiten, nicht um tber sie zu berichten, sondern um beténen
zu kénnen: lange ehe der junge Marconi Gelegenheit hatte, seine
Arbeiten anzufangen, war ich mit seinem kimftigen Arbeitsgebiet ver-
traut: ich weiss daher aus eigener Erfahrung. was es war, in der Vor-
Marconi’schen Zeit auf diesem Gebiete zu arbeiten. Und nur wer das
selbst gemacht hat, weiss erst recht die Leistung zu wilrdigen.

Im Jahre 1896, ein Jahr nachdem ich meine Arbetein auf diesem
(Febiete abgeschlossen hatte, las ich in den Zeitungen itber Marconis
erste Patent. Ich blieb immer noch der Skeptiker, '

Es ist nicht die Gelegenheit hier auf die unzihlichen technischen
Schwierigkeiten der hier vorlisgenden Fragen einzugehen. Ich war frol,
schliesslich zur Liosung meiner wissensehaftlichen Aufgabe gekommen
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zu soin. Tch gestohe aber offen, dass wenn ich gelegentlich vou meiner .
“Arbeit aufblickte, und mir phantasievolle Collegen von dem schinen
Traum oiner drahtlosen Telegraphic sprachen, habe ich immer den Kopf
skeptisch geschiittelt. ' '

~Um so mehr muss ich aber- den Marconi bewundern wegen seiner
‘Phantasie, die ihm die nnerlesslichen Konsequenzen eines evenfuellen
Erfolges iberblicken liess; wegen sciner hierdurch geweckten Bogoi-
sterung, und wegen seines Mutos, trotz aller Sckwierigkeiten eine
‘solche Aufgabe anzupacken. Ich bewundere diose Tigenschaften sowohl
beim jungen Enthusiasten Marconi, der den Anfang machte, als auch
heim reifen Manne, der seinen Weg unermiidlich fortgesetat hat, bis
zu den jetz woltumfassenden Erfolgen.

Die Folgen von Marconis Werk sind so gross, so allgemein bo-
kannt, und so schon von dem vorhergehenden Redner entwickelt, dass
ich mich nicht hei Einzelnheiten aufzuhalten brauche. leh mdchto nur
hinzufigen: Mit Bezug auf die Beovolkernngzahl ist mein Land, Nor-
vergen, das erste Seefahrerland der Welt. Was unter diesen Umstanden
das Radio fir uns zu bedeuten hat, ist sonnenklar.

Zu uwnseren Seefahrern gehohrt auch die TFischerbevdlkerung an
unsers Kiste, vielleicht die am hirteston arbeitende Bovilkernng die
es i unseren Wolsteil gibt. In ihren kleinen Booten treiben gle ihre
gefahrvolle Arbeit, an dem stirmischsten Kuste Europas. Sie miissen
diese Arbeit vornehmlich im Winter betreiben welchor zugloich dio
stiirmischeste Jahreszeit ist. Und dazu kommt noch die Schwierigkeit
der Polarnacht, hinzu. Sic werdoen verstehen, dass diese Loube, arm
wie sio sind, doch womdglicheinen Radioempfanger far ihr kleines

Boot auschaffen, nn den Wettermeldungen zu folgen -— und immer zu
wissen: jetz geraten wir in Lebensgefalr, jotz heisst es schnellstens

oinen schittzenden Hafen zu sucher.

" Diese Leute segnen die olekirischen Wellen, die ihnen Rettung
bringen, die Wellen, die Hertz der Wissonschaft und Marconi der
Menschheit gab. '
' Kennt die Geschichte der Menschheit einen stolzoren Anfstieg als
diesor — von dem bescheidenen Manuskript von Hertz zu dem an Mar-
conis Name gekniipften Weltradioverkehr, der dor Menschheit solche
Dienste loistet? ' ' : g .
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Indem ich schliesse werde ich die wunderbaren Worto vorlesen,
die der junge Hertz auf dem Sterbebette an seine Eltem schrieb, um
sie auf das Uunvermeidliche vorzuberoiten:

« Wenn mir wirklich ctwas goeschieht, so sollt Thr nicht trauem,
sondern sollt ein wenig stolz sein, und denken dass ich dann zu den
besonders Ansgewithlten gehore, die nur kurz leben und doch genug
leben ».

Aunch Marconi wurdoe kein alter Mann. Auch Marconi bewunderen
wir vor allem als den gottbegnadeten Jingling, der mutig auf die
grosse Wellaufgabe seines Schicksals losging. Und wenn ér nicht jung
starb, so starb er bei Zeiten, um nicht die Schwiichen des Alters zu
erlebon, Auch er hat genug gelebt — gonug fiir die Menschheit, die
ihm ewig dankbar bleiben wird.
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dn GEORGE LEMAITRE

Accadenice Pontiflcio

Trés Saint Firve,

CPest pour mol un grand honneur et une lourde charge d’avoir
4 vendre hommage, au nom de notre Académie & la mémoire d'un de
ses Mombros les plus illustres: Liord Rutherford of Nelson.

11 est de cos personnalités qui dominent leur époque et dount Veeuvre
& laissd une empreinte si profonde qu'ils ont cultivée, qu’ils ont renovée
et, pour ainsi dire créé de toutes pidces.

Retracer I'ouvre de Rutherford ce serait raconter le développement
de V'atomistique. Ce serait expliquer comment la science a pu &ire ame-
née & cette description si inattendue de la constitution de la matisre
o1 tout le mystére de activité physique semble s’8tre réfugié dans les
grains minuscules: cos noyaux des atomes que Rutherford a décon-
verts, dont il a expliqués les trasformations spontandes qui constituent
le phénoméne de la radioactivité et dont il a pu le premier provoquer
artificiellement la desintégration.

Rutherford est né en Nouvelle Zelande le 30 aofit 1871 & Nelson
et obtint '3 1'Université de son pays natal ses grades de Master of Arts
et de docteur en sciences, o '

Tn 1895, 1 est boursier & Cambridge. Il venait d'inventer le dé-
tecteur magndtique pour ondes hertziennes; I'abiletd et le sens de 'or-
ganisation qu'il montra en essayant et en perfectionnant son détecteur
attira immediatement sur Ini Pattention de son Maitre J. J. Thomson:

9 Acta, vol. XIIL
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Dés cotte époque Rutherford commenca & attaquer le grand prd» )
blémoe qui sous une forme ou sous une autre devait Voccuper pendant
plus de vingt ans: l'élucidation des phénoménes de radicactivité qui
‘venaient d’8tre découverts par Henri Becquerel.

Aprés un séjour do trois ans & Cambridge, Rutherford fut nommé
professeur an Caneda, & 'Université Mc Gill- de Montréal. Il on revint
-en 1907 pouyr ocouper la chaire de plysique & l'Université de Man-
chester. Tn 1919 il revint & Cambridge commo titulaire de la chaire
Cavendish et directeur du laboratoire du méme nom. _'Il mourut en
pleine activitd, dos suites d'une opération le 10 octobre 1987,

C’est & Mc Gill que Rutherford trouva los lois suivant lesquelles
les corps radioactifs se désinﬁégrent en émettant rayons alfa, bete et
gamma. 1l découvrit les émanations: ces corps gazeux radionctifs qui
conservent leurs propriétés pendant quelque temps puis deviennent
inertes en laissant des dépbts actifs sur les objects solides.

Dés cette dpoque apparaissent les qualités maitresses du grand expé-
rimentateur: l'extréme aundace de 'imagination, la vision de I'idéo simple
& lagquelle personne ne pense et qui va tout clarifier, et par ailleurs, la
défiance de toute spéeulation vide qui-planerait loin des faits sans con-
tact évident avec la réalité. '

T savait apercevoir toute la portée d'une anomalie expérimentale
ot pousser son idée jusqu'a ses conséquences extrémes. '

. Lo manidre dont il découvrit I'existence des noyaux atomiques ou
la fagon dont il décela la transformation de l’azote en oxygéne par
une discussion irréfutable d’anomalies dans les nombres enregistrés
par des comptenrs restent pour tout étudiant de la physique un suget.
d’admiration et presque de stupeur.

- Dég son retour en Angleterre 4 Manchester d’abord, & Cambridge

-ensuite, le laboratoire de Rutherford devint un cenire international |
.ol les physiciens de tous pays vinrent collaborer avee le maitre ou
ge laisser pénétrer de son empreinte.

.1l serait difficile de citer le nom d'un savant qui ait eu unc in-
fluence comparable & la sionne; et tous ceux gui I'ont approchd méme
de loin, qui ont assisté & ses legons ou entendu ses rapports se sont

-laigsés gagnor par le dynamisme de cette personalité pmssa,nte ot lon

decouvrmt de la, bontd, .
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Le modéle de atome qui sert de base aux recherches actuelles
ost géneralement désigné sous le nom d’atome de Rutherford, puisque
c’est au cours d'une féconde collaboration & Manchester que le physi-
cien danois a distribud les électrons en orbites elliptiques autour du
noyau déeouvert par Rutherford: telles des plandtes tournant autour
d'an soleil.

Sous l'impulsion de Rutherford, le Cavendish Laboratory, était
devenu un centre remarqueble de recherches nucléaires ot I'on s'ef-
forcait de briser le noyau atomique en le bombardant par les parti-
culos électriques lancées par des champs intenses. Aprés avoir délimité
le mystére ot posé le probléme du noyau atomique, Rutherford ot ses
collaborateurs ont commencés & accumuler les donnds qui en prépe-
rent la selution. '

En annongant la mort de Lord Rutherford un journal seientifique
a pu dire de lui que ses recherches expérimentales et son génie scien-
tifique forment la partie principale de l'empressionante structure de
la. physique moderne.

Je ne puis mieux faire que de terminer .par ces paroles ce mo-
desto hommage & la mémoire de Lord Rutherford of Nelson. ’
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SU ALCUNI PARNASSIUS APOLLO L.
DEL PARCO NAZIONALL DEL GRAN PARADISO®

(Con due tavole)

ANGLLINA DE TOGNI

Svmymarivd, — Cum prof. A, Gmier, anno 1942, viginti octo Parnassios.
apollines pedemonianos Trti collogerit, hos Auctriz examini subiecit, animadver-
tens maximas inter ipsos diversitates, Eam formem (pedem. Trii) praeteres con-
tirlit eum mendolensi Dannehl et heHophilo Frhst. e :

Esamino in questa Nota una piccola collezione di Parnassius
apollo pedemontanus Trtl costituita. da 23 maschi e b femmine raccolti
dal Prof. Aimssanpro Guier alla metd di agosto del 1942 in un tratto.
di territorio non pitt lungo di 6 o 7 chilometri fra Degioz e Pont
della Valsavaranche, nel Parco Nazionale del Gran Paradiso, su ra-
dure prative flancheggianti quelle strade. '

La determinazions di questo P. apollo pedemontanus Trii fu con-

fermate dal Dott. Arritro Fiori; per la nomenclatura ala:. mi rife-
risco allo schema alare generale proposto da Sereio Bemr (*).
- Lo variazioni individuali di questa specie sono tanto numerose
o cospicue, che anche nell’ambito dei soli 28 esemplari che ho avuto
in esameo nou si riuscivebbe a trovarne due del tutto nguali. Per questo
trovo opportuno fare una sommaria degeriziono di ciascuno di essi
. (*) Nota presentata (1ail’Acc:Ldemu,o l’ontlﬁcm 8, It, Alessandro Ghigi nella
riunione del 7 giugno 1949,

(4 Ssra1o BErR, Ricerche sulla morfologia dei disegni nelle ali dei papilio-
nidi, « Oommentationes Pont, Acad, Se.», Anno VI, vol. VI, n, 2, pag. 89,

10 Aete, vol, XIIL,
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per poter anche di ognuno individuare la forma o le forme alle guali.

.appertengono poichd tale & la variabilith dei singoli caratteri che:
spesso varie forme si sovrappongono in uno stesso individuo.

N. 1 &': forma subcentrica Trii per una macchiolina rossa e ta-
lora poche squame uelle macchie nere precostali delle celle 6 ¢ 8 o
talvolta anche in quella della cella 1 ventralmente all’ala anteriore
(fg. 1). In questo apallo pedemontanus tali macchie rosse sono sompre
molto ridotte, contrariamente a quanto ho potuto constatare per P. apollo
mendolensis Dannehl di cui posseggo 18 maschi e 7 femmine raccolti
da me nell’Alta Val di Non nei pressi del Passo della Mendola, in cui
lo macchie rosse assumono sempre proporzioni assal maggiori. Questo
gtesso individuo appartiene anche alla forma decora Schultz per avere
una macchia arancione interna alle due nere delle celle 1 & 2 dorsal-
mente all’ala posteriore, alla forma cuneifer Stauder per avere l'ocello
'ariteriore_ 1é_ggermé11te 'cﬁheiforme, alla forma binocularis Bryk per la
pupilla biancs in ambeduc gli ocelli che appaiono qui molto estesi

(fig. 2). Inoltre potrebbe essere auche ascritto alle forma pyrophora
Stauder per avere ‘gli ocelli anteriori caratterizzeti da un miscuglio
di-rosso o di giallo con un offetto igneo. In Veminry perd non trovo,
per cié che riguarda la descrizions della forma pyrophora, distinzione
di ocelli ma sembra che questo cexvattere si debba riferire tanto agli
anteriori quanto al posteriori. Questa forma inoltre & considerata dallo .
stesso ‘Aubore come aberrazione anziché formea individuale somphco,
perchd la annovers fra 1 casi“di variazione estrema. '

N, 2 : statura minore del precedente, come"-pure Pestensione
delle macchie nere o degli ocelli; anche la pigmentazione generale
~delle ali & pit ridotta. Forma subcentrica Trti, margopupillate Bryk
{(fig. 8) per una macchis gialla interna a quelln nera della colla 1
dorsalmente all’ala posteriore e binocularis Bryk. Inoltre presenta sia
pure in misure molto minore del precedente caratteri riferibili alle
forme cuneifer Stauder e appendiculata Trti = posticelongatus Kammel,

N. 3 & forma tipica qukndiculata Tt = posticelongatus _K&fnmel
per un leggero prolungamento a forma di lobo. dell’ocello  posteriore.
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(fig. 4); binocularis Bryk, rosacecomaculate Steuder per gli ocelli di
color -roseo (formsa aberrante secondo Veriry). Sarebbe inoltre da av-
vicinare alla forma fenuicincta Vrty per avere ocello anteriore circon-
dato da un anello nero assal esile, Perd anche in questo caso non
trovo in Veriry distinzione .di ocelli- per questo carattere e la forma
tenuicincta dovrebbe qulndl riferirsi tanto all’anteriore qu&nto al po-
steriore. '

N. 4 & statura maggiore dei precedenti. Ocelli rossi con anello
nero spesso (forma laticincia Bryk - fig. B) e piceole pupille bianche
(binocularis Bryl). Forma di passaggio alla subcentrica Trii o alla
appendiculata Trii = posticelongatus Kammel, oltre a inferfewta -Sti-
chel == jucundula Stauder (fig. 6) per avere un anello chiaro aran-
cione fra il rosso e Panello nero degli ocelli, tranne che nell’ apolle da

N

me esanlinato que‘sta particolarita & visibile solo mella. parte inferiore

dell’&la

N. b d': ocelli rosso vivo, 'anteriore .completamente oblilaterato,
il posteriore con una piccolissima pupilla bisnca puntiforme, B Vunico
maschio che si avvicina alle forma expupillata Rocel = rubromacu-
late Kammoel = depupillate Tril, ma la forma tipica & completamente
assente di pupille negli ocelli. Ha inoltre un’unica macchioling nera
anale nolla cells 1 (forma wunimaculatus Blyk unics nella collemone -

fig. 7).

N.6 ; forma tipica di quincune Bryk = mnemosynoides Trti,
unica nella collezione, per la mancanza della piccola macchis nera fra
la D. ed il margine anteriore dell’ala (fig. 8); forma birocularis Bryl
per cid che riguarda gli ocelli e flavomaculate Deckert == flavomacu-
latus Stichel per gli stessi di un glallo intenso {forma  aberranto se-
condo Vuegiry),

N. 7 &' forma tipica di ladogensis DBryk = flavalbidomaculata
Stauder per gli ocelli di un giallo molto pallido e ampiamente coen-
trati di bianco (fig. 9 — forma aberranfo secondo Vnmfw), oltre a forma
decom Schultz e binocularis Bryk,
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‘N8 & individuo- caratteristico per gli ocelli di un rosso rubino
tipico di pedemontanus Tril o a,mpm,mente pupillati; form& subcentrica
Trti o binocularis ]31yk ' : '

N. 9 & forma binocularis Bryk e rosaceomaculata Stauder.

N. 10 &' forma subcentrica Trii, appendiculata Trtl == posticelon-
gatus Kammel, binocularis Bryk, pyrophora Stauder.

N. 11 ' presenta ocelli di un rosso vivo con un piccolissimo
abbozzo di pupilla bianca. Forma appmdwulata Trl s postzcelonqatus
Kammel. E ai piccola statura. S '

N.12 &' forma binocularis Bryk, laticincta Bryk con ocelli an-
terior: di forma -elittica. :

_ N. 13 &' & un individuo uu po’ in cattivo stato, Per gli ocelli
di un giallo pallidigsimo l'anteriore o bianco il posteriore si potrebbe
quasgi ritenere forma - intermedia fra ladogensis Bryk == flavalbidoma-
culata - Stauder o ‘wlbomaculata Muschamp == magnopupillate Rocel
(fig: 10 — forma aberrante secondo Verrry). :

N.14 &' individpo di piceola statura con macchie nere” poco
estose o in generale poco melanizzato. Forma margopupillata Bryk,
laticincta Bryk, binocularis Bryk,

N. 16 g': assai pilt grande del precedente nma con disegno nero
ogualmente poco esteso e In generale poco melanizzato. Ocelli estesi
specialmoente il posteriove. Forma subcentrica Tvti, appendiculata Trii,
* laticincte Bryk, birocularis Bryk, infertexta Stichel = jumndula Stau-
del, pyrophora Stauder. '

©N. 16 @+ individuo di piccola statvra, ocelll di un giallo molto
pallido (forma ladogensis Bryk = flavalbidomaculata Stauder) centrati
di “bianco (forma - binccularis Bryk), macchie anali con un puntmo
giallo (forma decora Schultz). : S




AeTA - o 101

N. 17 &': macchiatura poco estesa e relativamente pigmentata.
Toyma éntertexta Stichel == jucundule Stauder, binocularis Bryk e fla-
vomaculata Deckert = flavomaculatus Stichel,

N. 18 d': scarsa pigmentazione generale. Forma subcentrica Trti,
flavomaculata Deckert = flavomaculatus Stichel, binocularis Bryk o
laticincta Bryk. '

N. 19 &': ¢ un individuo fra i pit melanizzati, Ocelli con anello
nero spesso (forma laticincta Bryk), rosei (forma rosaccomaculata Stau-
der) con grande pupilla il posteriore, puntiforme Vanteriore (forma bé-
nocularis Blyk) forma subcentrica Trél per.-le macchie rosse ven’ma,l-
mente all’ala,

N.20 o': & un individuo in cattivo stato con ocelli di un giallo
pallido e pupillati (forme ladogensis Bryk = ﬂcwalbzdomaculata Stau-
der e binoculgris Bryk).

N. 21 g': macchiatura cstesa e pigmentata con grandi ocelli di
un giallo intenso o ambedue pupillati (forme Aavomaculate Deckert
= flavomaculatus Stichel e binocularis Brylk).

-N. 22 d': forma subcentrica T'rti, binocularis Bryk, intertexte Sti-
chel = jucund’ula Stauder, /J'avamacz(fam Deckert == flavomaculatus
Stichel, ' :

. 23 &' o un esemplare molto in catiivo stato e. d’unpobmblle
cla,smﬁcaaone :

N. 24 Q: piccolo individuo molto melanizzato, macchie nere ro-
tondeggianti ben pigmentate, ocelli rosso vivo centrati di bmnco (forma
~ binocularis Bryk). '

N, 256 Q: esemplare assai pitt graude dol precedente, con grandi
ocelli giallo intenso (forma flavomaculata Deckert = flavomaculatus
Stichel) pupillati (binocularis Bryk); inoltre forma subcentrica Trti o
margopupillate Bryk. : : '
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“N.26 -Q: individuo in complesso poco melanizzato. Forma bino-
cularis Bryk, rosaceomaculate Stander, ‘appendiculate Trti = postice-
Zonqatus Kammel. R

U NL27 @ forma tipica di graphica Stichel, unica nella cdllezione,
‘per-le due pupille bianche nel grande ocello posterione (fig. 11), oltre
a subcentrice Trti, decora Schultz, cuneifer Standor e flavomaculata De-
_ekert = flavomaculatus Stichel. '

“N. 28 Q¢ individuo molto caratteristico per V'estesissima pigmen-
‘tazione del fondo., Forma tipica di fascinfa Stichel, unica mnella colle-
zione, per -la fascia di squame nere che unisce le precostali con la
macchia della cella | del margine posteriore dorsalmente allala ante-
riore o di expupillate Rocel = rubromaculate Kammel = depupillata
Trti -per la totale mancanza di pupille negli ocelli di un bel rosso
rubino. B Vesemplare che accoppis due uniche forme non meai riscon:
trate negli altri esemplari della raccolta (fig, 12).

"~ Una diagnosi comune & tutti gli esemplari potrebbe. essere for-
inulaba, nel modo seguente: individui abbastanza grandi; la lunghozza
dell’ala anteriore, dal punto di inserzione all’apice, & compresa fra
85 ¢ 40 mm, nei maschi, e fra 33 ¢ 40 nelle fermumine, con antenne
fortemente clavate, corpo e zona anale molto pelosi nei maschi, nudo
con ‘addome turgido nolle femmine. Il fondo delle ali &:di un bianco
avorio con una macchiatura generalmente abbastanza estesa e pigmen-
tata. La forma delle macchic nere nell’ala anteriove & per lo pit ro-
tondeggiante; qualche volta elissoidale allungata, particolarnente per
quelle interne all’area mediana, o rettangolare o sfumata. per guelle
che si trovano nella zona extracellulare verso il margine anteriore.
La fascia ialina submarginale & spesso ben marcata e sempre abba-
stanza lunga, arrivando fino alla Cu, ed oltre. Anche 1l bordo mar-
ginale ialino & largo con le lunule avorio fra esso o la fascia testé
nominata, sempre presentl ed in generale ostese. ‘

.- Nell'ala posteriore gli ocelli sono abbastanza grandi, nelle fem-
mine. talora molto grandi o assai-spesso di forma irregolarmente ro-
tondeggiante; il loro. colore & variabilissimo: da un giallo -biancastro
.4 rOSs0 Vivo pitt 0 meno centrati di bianco e con orlo “nero.esternoc
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pitt 0 meno ingrossato; in generale perd il colore degli ocelli in questi
individui & prevalentemente arancione. Nella ‘zona anale sono quasi
sempre presenti duwe macchie neve, talora con una macchiolina interna
arancione o solo poche squame di questo colore; eccezmnaimente Vo
ne & una sola nella cella 1, ovvero olire alle due melle celle 1 o 2, se
ne trove una terza nella cella 3.

- La parte ventrale delle ali & di un colore bianco avorio con ocelli
e maechie pilt o meno estese o pigmentate come nella regione dorsale.

In questi . apollo della collezione Gaiar, ho poi riscontrato qualche
easo in cui Vocello posteriors e ventralmente all’ala & nettamente.in-
terrotto posteriormente dalla M,; qualche volta anche l'ocello ante-
riore ha l'anello uero interrotte dalla Se. (fig. 18). VErITY cits la forma
omikron apertwm Stauder definendola con queste parole «lo ha del
tutto aperto lungo la nervatura che limita Vocello anteriormente »:
Non si capisce a quale del due ocelli ¢id vengsa riferito, ad ogni modo
audrebbe bene per quello anteriore, ma non per il posteriore, essendo
nel mio caso intervotto posteriormente anzichd anteriormente.

Alira particolaritd che ho rilevato in qualche . gpollo del Gran Pa-
radiso, & la presenza di una pupilla azzurrastra nelle macchie anali aran-
cione orlate di nero ventralmente all’ala posteriore, tanto nei maschi
quanto nelle femunine (fig. 14}, In Veriry non ho trovato aleun rife-
rimento a forme come quella testé descritta; il suddetto antore no-
mina una caeruleopunctata Koschabek con squame cerulee nella mae-
chia della cella 1 dell’ala-anteriore senzs precisarne la pagina ma che
certamente non rientra nel mio caso, anche perché tale forma secondo
VAutore si riferirebbe soltanto ai masuha. :

Ho confrontato per questa particolarith gli esemplari di apatlo
pedemontanus del Gran Paradiso con 1 miei ‘apollo mendolensis del
Passo della Mendola e con un maschio e una femmina di apollo helio-
philus Frhst., che il Dott. Ervezio Gmrarprrir mi portd dalla Val Can-
nobina presso il TLago Maggiore. Negli apollo mendolensis la pupilla
cerulea & presente molte Dift spesso con estensione maggiore ¢ di una
tinta assai pih intensa in confronto con ‘gli esemplari pedemontanus;
i heliophilus invece & addiritbura bianca o di una tinte indefinibile
che non g qualificherebbe certo per azzurra.

% assai nofevole quanto cvidente ed intoressante la diversitd dei
caratteri generali di queste tre « forme locali» di apollo. .
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Pedemontanus appare la pitt esile con macchie nere di media

estensione, pigmentazione mai molto intensa, fuorché in qualche fem-
‘mina; .ocelli non molto estesi con anello nero non molto spesso, tinte
tenui nella maggior parte variabili da giallo ad arancione, pupille
bianche quasi sempre presenti ma non molto grandi.
_ Mendolensis (fig. 15) appare delle tre la «forma locale » pilx ro-
‘busta non tanto per la statura (42 mm. di lunghezza d’ala anteriore)
quanto per il disegno molto esteso, marcatissimo, ben pigmentato.e a
contorno netto; ocelli molto estesi rossi o arancione con grosso anello
nero. Una delle femmine presonta una deformitd nell’ala posteriore
sinistra: manca buona parte delle celle 8 e 7 perchd il margine an-
teriore dell’nla anziché convesso & rettilineo e nella cella 6 vi & una
nervatura addizionale che decorre in detta cella per. circa la mefa
della sua lungleszza.

Heliophilus (fig, 16) & la piit grande misurando una lunghezza
alare di circa 46 mm., colore di fondo pil niveo specialmente nel ma-
schio che ha un corpo ricoperto di folti e lunghi peli grigio-chiaro,
‘macchiatura un po’ estesa e meno pigmentata, ocelli piti piccoli con
orlo mero meno spesso; in gonerale la pigmentazione & scarsa e &d
ogni modo minore di pedemontanus e &i mendolensis. :

Dallo studio compiuto su questo 2. apollo trovo che la zona esplo-
rate dal Gurer & abitata da una popolazione cho si pud considerare
come formata da individui aventi caratteri abbastanza propri e distinti
dalle altre forme viventi in altre localitd della Penisola, sia per il co-
lore del fondo delle ali, sia per l'estensiono e forma del disegno, sia
per la statura dei singoli individui e i caratteri particolari delle mac-
chie ocellari rosse delle ali posteriori, particolarith queste che per-
mettono appunto di distinguere detti Parnassi in un gruppo a sé, di-
verso da tutte le altre popolazioni viventi sia pure in localitd molto
vicine.

Riguardo alle varie differenze individuwali che ho riconosciuto
" in seno alla popolazione mi risulta, anche a quanto riferiscono vari
Autori, che pur non essendo -forme esclusive di ‘pedemontanus, tut-
tavia si ritrovano particolarmente in detta forma e sono diverse
nel loro .insieme dalle -altre che . solitamente si ritrovano in .alfri
gruppi di Parmassi,
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Un particolare degno di nota & che: nella deserizione dei caratteri
che Verrry fa per le varie « forme locali» delie Alpi e dell’ Appennino,
trovo che il colore delle macchie ocellari in. 2. apollo pedemontanus
dovrebbe essere di un «rosso.scuros o di un «rosso rubino» a
quanto viene riferito anche da Tuzazr e dallo stesso Frunsrorrew, tut-
tavia neglhi fndiviéilli da me esaminafi il colore predominante & il giallo -
e il giallo rosa e solo in pochi casi ho riscontrato il rosso vivo. Di
fronte al numero esiguo del miei esemplari sta waa straordinaria va-
riahilita delle popolazioni di Parnassius apollo, compresa quella da me
stundiata, a seconda delle diverse altitudini alle quali tali farfalle vi-
vono, & seconda del grado di wmidith, dell’esposizione al sole della
zona abitata da queste colonie di P apolls, talora molto esigue e molto
ristrette. Spesso infatti sono rimaste a moltiplicarsi fra lovo per cir-
costanze favorevoli, onde basta una balza o un corso d'acqua per
limitarne, per qualche iratto, l'area di riproduzione e di distiibuzione,
salvo ritrovare poco pit in I su altri pendii e con un aspetto par-
ticolare gli stessi modelli. Forse si potrebbe anche interpretare la
maggior {requenza del colore giallo nei Parnassi da me studiati, am-
mettendo una leggera desquamazione delle ali per aver gli individui
molio volato (qualche esemplard infatti non ha un aspetto Freschissﬁno),
ovvero ad uno scolorimente del pigmento rosso molto labile, dovuto
al raggi del sole, forse particolarmente vivi su quel pendio: trovo in
Verrry una simile interpretazione per il colore giallo degli ocelli di
apolle pumilus Stichel della Calabria.

Nonostante perd Vestremna variabilith di questo . apolle, detta
variabilita & tuttavia sempre compresa fra limiti ben determinati, per
cul mi & stato sempre possibile per ognuno dei caratteri considerati,
ordinare i singoli individul in serie che comprendono tutti i modi di
menifestarsi di ogni singolo carattere, dalle forme nelle quali esso
& meno accentuato a quelle che lo presentanc sviluppato al massimo
grado. Va inoltre considerato che la costanza di certa forma i di-
sogno, la prevalenza di determinate tinte, il grado di melanismo, Ja
statura degli individul ecc. sono caratteri variabili me entro limiti
molto ristretti anche nei soli 28 esemplari da me esaminati, tanto che
essl possono comsiderarsi come appartenenti ad una popolazione di-
versa da tubte le forme descritte per 1'Italia e che jo confermerei
trattarsi di una forma particolare: pedemontanus Turaur
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Oonsldelando quanto ho esposio in rapporto alle recenti’ vedute
sulla ‘genotica di popoldmom, mi sembra che i posqa, gmngero a,lle

conclusioni soguontl.
10 11 "Parnassius apollo L. appare come une spoecie cui 1’ isola-

mento’ weograﬁco nelle singole vallate montano (alpine, appennini- -
che, ece.) ha consentito di selezionare razze e sottorazze abbastanza
. 'omogenee e al tempo stesso costituzionalmente distinte l'nna dall’altrs.
2° Tale possibilita & legata ad uno stato di notevole mutabilitd
cho “si riscontra per gl individui dello stesso biotipo, come quel}a
che ‘abbiamo osservato nolla popolazione dells Valsavaranche.
_' ‘80 Lia possibilits di distinguere le mutazioni dalle somazioni,
indubbiamente numerose in ambienti assai vari per la diversa espo-
sizione. ai raggi solari e conseguentemente per la maggiore o minore
durate, dell'aziono del freddo sulle crisalidi, in torritori ristretti e va-
riamente esposti, & subordinata ad un gra,.u numero dl ossewwwm @
ad ung accurate sperimentezione. a '
'4° Se non siamo in errore pensiamo che il Parnassius apollo L.
rappxesentx un materw,le ottimo per 10 studio di genemca di popo-
iazlom ' s C
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che Verrry fa per le varie « forme locali» delie Alpi e dell’ Appennino,
trovo che il colore delle macchie ocellari in. 2. apollo pedemontanus
dovrebbe essere di un «rosso.scuros o di un «rosso rubino» a
quanto viene riferito anche da Tuzazr e dallo stesso Frunsrorrew, tut-
tavia neglhi fndiviéilli da me esaminafi il colore predominante & il giallo -
e il giallo rosa e solo in pochi casi ho riscontrato il rosso vivo. Di
fronte al numero esiguo del miei esemplari sta waa straordinaria va-
riahilita delle popolazioni di Parnassius apollo, compresa quella da me
stundiata, a seconda delle diverse altitudini alle quali tali farfalle vi-
vono, & seconda del grado di wmidith, dell’esposizione al sole della
zona abitata da queste colonie di P apolls, talora molto esigue e molto
ristrette. Spesso infatti sono rimaste a moltiplicarsi fra lovo per cir-
costanze favorevoli, onde basta una balza o un corso d'acqua per
limitarne, per qualche iratto, l'area di riproduzione e di distiibuzione,
salvo ritrovare poco pit in I su altri pendii e con un aspetto par-
ticolare gli stessi modelli. Forse si potrebbe anche interpretare la
maggior {requenza del colore giallo nei Parnassi da me studiati, am-
mettendo una leggera desquamazione delle ali per aver gli individui
molio volato (qualche esemplard infatti non ha un aspetto Freschissﬁno),
ovvero ad uno scolorimente del pigmento rosso molto labile, dovuto
al raggi del sole, forse particolarmente vivi su quel pendio: trovo in
Verrry una simile interpretazione per il colore giallo degli ocelli di
apolle pumilus Stichel della Calabria.

Nonostante perd Vestremna variabilith di questo . apolle, detta
variabilita & tuttavia sempre compresa fra limiti ben determinati, per
cul mi & stato sempre possibile per ognuno dei caratteri considerati,
ordinare i singoli individul in serie che comprendono tutti i modi di
menifestarsi di ogni singolo carattere, dalle forme nelle quali esso
& meno accentuato a quelle che lo presentanc sviluppato al massimo
grado. Va inoltre considerato che la costanza di certa forma i di-
sogno, la prevalenza di determinate tinte, il grado di melanismo, Ja
statura degli individul ecc. sono caratteri variabili me entro limiti
molto ristretti anche nei soli 28 esemplari da me esaminati, tanto che
essl possono comsiderarsi come appartenenti ad una popolazione di-
versa da tubte le forme descritte per 1'Italia e che jo confermerei
trattarsi di una forma particolare: pedemontanus Turaur
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k4
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»

SPIEGAZIONE DELLE TAVOLE

Tavorna 1

Bsemplare N. I dalla parte ventrale.
Lo stesso esempl. dalla parte dorsale.
Esemplare N. 2 dalla parte dorsale.
Esemplare N. 8 dalla parte dorsale.
Lgemplare N. 4 dalla parte dorsale.
Lo stesso esempl, dalla parte ventrale.
Bsemplare N. & dalla parte doxsale.
Esemplare N. 6 dalla parte dorsale.

. apollo pedemoniazus Trii
apollio pedemonianus Trti
. apolie pedemontanus Tril
. apollo pedemontanus Trti
. apollo pedemontanus Trti
apollo pedemontanus Trti
apollo pedemontanis Trti
apollo pedemontanus Trii

QG QOO 00, Gy

Tavora II

9. — P. apollo pedemontanus Trii § Esemplare N, 7 dalla parte dorsale.
10. — P. apolio pedemontanus Trti ' Esemplare N. 18 dalla parte dorsale.
Ll. — P, apollo pedemontanus Trii ¢ Lsemplare N. 27 dalla parte dorsele.
12. — I, apoilo pedemontanus Trti Q Esemplare N, 28 dalla parte dorsale,
18. — P. apollv pedemontanus Trti ¢ Bsemplare N, 6 dalla parte ventrale.
14, — P. apolio pedemontanus Trti  Esemplare N. 8 dalla parte ventrale,
15, - P. apoito mendolensis Dannehl ' Esemplare dalla parte dorsale.
16. — P. apollc heliophilus Frhst. ¢ Esemplare dalla parte dorsale.

I numeri degli osemplari-gi rviferiscono al numero col guale gli stessi sono

contraddistinti nel testo,
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A. Di Toart, S alcuni Parnassius apoilo L. Tav. L.




A, De Tosr, Su alcuni Parnassius apoilo L. Tav. II.
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[ PON'I 1TICIA

- ACADEMIA

- SCIENTIARVM

SUI SISTEMI DIFFERENZIALI_ LINEARI ORDINARI
E SUI LORO AGGIUNTI DI LAGRANGE (*)

-NOTA SECONDA

- ARMANDO CHIELLINT

Svmmanivi, — Postquam nonnulla de linearium systematum transformatio-
nibus generatim Aunctor disseruit, determinaf invariantin differentialia systematis
adiuncti Lagrangensis (quod mempe certo systemati adiunctum sit), et statuit
quid opus sit, ut certum systema lineare cum suc adiuncto ommnino congruat.
Procterea tractat de lineari.systomate ad formam reductam alternam reducende,
ostendens maximam quae adest leGlSlthGln inter secundae classis et cuiuslibiot
clasms systemata,

§ 1. — TRASFORMAZIONI DEI SISTEMI LINEARL FORME RIDOWTE.,

1. ~ In un precedente lavoro (*) abbiamo stabilita la teoria inva-
V&rl&ntlva, del smtr,ml l1nes.11 di cl&sse due cliod dei sxsteml della fcuma,

( A (90) + Asa(ys) = 0

{a] RS
UAsi(y) + Anp) =0 ;

{*} Nota plesentatn dall’Accadem:co PODtJﬁClO 8. E. Ugo Amaldi nella Riu-
nione del 7 giugno 1949,

(*) CmeLrini, La feoria tnvar zanma dez sisterni differenziali lineari di due
equaziont dé or dme qualunque. «Ponm cm Academm Seientiarmm, 1949, Vol, XII,

i1 comment., vol, XIIL
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[y

ma ‘una ‘semplice ossorvazione ci fa vedere che tale teoria & estendi-
bile senz’altro ai sistemi di classe qualunque :

Ay () + Ay + o + A(y,) = 0
Agi () + Ano(ya) + o+ Ag (W) = O

A—mi(yi)‘% Am!(yz)"' et A—mm(ym) == 0

Infatti gli invarianti differenziali del sistema[a] si distribuiscono
in due gruppi, quello degli invarianti che abbiamo indicato con 0,
relativi ai polinomi differenzieli A,;, A, e quello degli invarianti 3,
relativi ai polinomi differenziali A,s, Agy; gli invarianti 0, coincidono
con quelli delle equazioni differenziali ordinarie, mentre gli invarianti 3,
sono formati (nella stessa maniera) esclusivamente con i coefficienti di
un solo polinomio differenziale A,. Ne segue allora che nel caso ge-
ner&le del sistema. {I] avremo gh invarianti .

) u) €]
0, 0.7, ..., 0,

relativi-ai pelinomi A, e gli invarianti
L (2) [ep] I .
Sfc t 31{: ERRR 3)’0 [? *""m(ﬂ - 1)]
formati ciascuno, nella $tesse maniera, con 1. coefficienti di uno solo

dei polinomi Ay, (é == %).

2 - 010 prcmcsso scriviamo per disteso il sistema [I], mettendo
in evidenza i coefficienti numericl, come si use - sempre farc nella teoria -
degli invarienti differenziali L

{n—k) ki

(? )+ Eh( )aanl + ? (?”)a-(BhJ.(,ﬂ—]c)+ +% (?’:)aim?;.fs:: gL

g | ¥ Eu( )amﬁ“ iy Eu(k)“zou.f + o +zh( )aqm,,yfff"k’ =0

LI A A T T I N UL LU BT A BRI L B R B R S

Jg:)+2 (Ic) "‘“‘Jl +2*( ) :)isz(zn k) e Eh(?z) mm»y%"’f’ 0
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Secondo una denommamone ormai classica, si dice che il sistema,
ha la forme ridotta se

Qi3 = Bggy == lagy = »0o = Qs ¥ 0 ’

¢ st vede immediatamente che & sempre possibile, mediante sole ope-
razioni di derivazione, ridurei a tale forma, mediante il cambianento
di funzioni incognite definito dalle relazioni

ye':)"Yz‘ ?

con le %; soddisfacenti alle condizioni
{2] . AN+ @y =0

Consideriamo ora il sistema aggiunto del sisteme {I,} ed indi-
chismone con oy i suoi coefficienti; avremo evidentemente (vedi
. nota 1 pag. 1138).

Gy == gy

e quindi per ridurre alla forma ridotta il sistema aggiunto, dovremo
eseguire il cambiamento di funzioni =, = A; H; con le A, definite dalle
equazioni nA'; + 2,y A; =0, ciod da

[21} . ﬂAr" e af,:“ A,' === O

Confrontando [2] e [2,] segue senz'altro

A 1

q = )\‘
ed allors, tenendo presenti i risultati fondamentali della teoria degli
invarianti differenziali (*), possiamo senz'altro enunciare il
Trorema I: GU invarianti del sistema aggiunio sono anche énwrﬁmztﬁ del

sistema dato e wiceversa.

s

(%) Vedi Wisczynsiy: Differential geomelry of curves and ruled surfaces
{cap, V) - Teubner. Lipsia, : : ’
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Come Corollario immediato di cid segue poi:
La riduzione alla forma ridotta si effettua simultuneamente per un .
sisterna, differenziale [I] e per il suo aggiunto

3. - Un’altra trasformazione assai importante sui sistemi lineari
e cho da luogo ad un risultato notevole per lo applicazioni & quelia -
cho conduce alla cosi détta forma semicanonica, ciod alla forma in cui
sono nulli tuttl 1 coeflicienti delle derivate (n— 1)™¢; per poter ottencre
tale forma, eseguiamo sul sistema {I,] il cambiamento di funzioni inco-
gnite definito da '

"

[3] ‘ yi:“"Elk-)‘ihYk (i=1,2,..,m)
con il determinante
(4 5 = ra (@O ;
introducendo le [3] in [I,] ed ordinando, si vede che per ottener la
forma semicanonica, occorre che, siano soddisfatte le condizioni

)\’” + a-u_g )\“‘l' (5525_ )\51' +oee (&imi )‘mi =R 0

o+ oag hag + Bapg hog + oo+ Toimy Ky == 0

O T T T R S R R

“ N
Ko+ g Ay b a’m?ij‘zi +ot a’mm!.lmi =0

da cui risulte che per trasformare il sistema dato n un altro di forma
semicanonica, dobblamo prendere per le m funziont * di ogni colenna
del “determinante [4} ciod per le m mple

()\“, )"21') caey 1,,1{) (?:ﬁ 1,2,...,'?71)
m soluzioni costituenti un sistema fondamentale di soluzioni del sisterna
differenziale lincare del primo ordine e di classe m
G’& + a-lu_ 01 + a”.ﬁ‘ri Gg ;|' ey “|‘ afj_m,j: 0;;.3 = O

0y 4 1y Oy + Ggay Oy + e o+ g 8, == 0

PRI IR T B .

Ofsu"' a’miiei + f’*mziez + oo ot a’mmigm =0,
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- Analogamente, volendo ridurre alla forma semicanonica il sistema
aggiunto, mediante la sostituzione di funzioni incognite

4
m

=S hale  (=1,20m)

con {Ag ()]0, dovremo prendere per m mple
(Asiy Dpiy ooy A (i=1,2,...,m)

m soluzioni costituenti un sistema fondamentale di soluzioni del sistemes
differenziale lineare*del primo ordine e di classe m

T
Tk Ty + Olygy Ty Ao Oy Ty = O

’
Ty b O Ty ¥ Ygag Ty e F Ty Ty = 0

[ S PR T S R oo 4

’
T m + X1 VL + O':mMTZ +.o.0+ Figmt T = O ]
dove a«,, indicano i coefficienti del sistems aggiunto; ma
Oy == — it

e quindi si deduce che il sistema [6] & aggiunto del sistema {b] sia
secondo la nostra definizione generale di sistema aggiunto, sia secondo
quella particolare che si usa dare per i soli sistemi lineari del primo

ordine (*); possiamo guindi enunciare il

TuoreMa I1: La riduzione di wn sistema lineare di ordine e di classe
qualunque alla forma semicanonica e quella analoga del suo sistema ag-
giunto dipendono dalla risoluzione di due sistemi Zinem'i del primo ordine,
aggiunti uno dell’altro.

Ne segue come conseguenza immediata che se zl sistema dato é
~di forma semicanonicy lo & anche il suo sistema a ggiunto,

.

(1) Vedi per es. Lagranewm: Acte Mathematica-tomo 48 (1926).
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§ 2. - QLI INVAGIANTI FONDAMENTALI DEL SISTEMA AGGIUNTO

Per l'osservazione fatta al principio del paragrafo precedente,
possiamo senz’altro limitarei al caso di un sistema di classe due, ciod
al sistems

' X T om .
Ag(m) + A () =y + ?k(z)pm?j&nmk) + Ek( ) Qi Yo =0

w
A—%i(?ji) + A.22 (J2) == J(N) + zk( )PE? J(?l—k) + 27‘ ( ) QER «y(‘n R ) R 0

Gli invarianti di questo sistema (1) si dlsmnguono come si & gid
'a,ccenna,to, in quelli Om 8% rolativi ai polinomi differenziali A,,, Ay,
(che non sono altro che quelli di un’ordinaria equazione differenziale
lineare dell’ordine ») e in quelli 3,‘;?, 59 relativi ai polinomi differen-
ziali Ay, Ay, le cul espressioni esplicite somo (per A,,)

3&””‘]11

3.(‘;): Qug — 1

' n+9 , n—3 n+d

9(1)2911Q13“TQ11Q13“' Qg u"‘””‘"”*(gu)z'l'mg""“ﬁ?u{'[in

7] ol g | 2n+9), , | 2( -|2)

J6 =q s (@ es— 12); il “Quy Qqu“‘g‘Ju(lsz Q" 110124
4(n+2 2(n . ;
EHl)qiz(mz)z—“gﬁj‘l‘)Qm((lu(lm Q%iz)-. i

‘e analogamente por i Sff’ reiativi a A,, (basta scambiare il primo in-

~dice 1 con % e la lettera ¢ con la lettera p (})).

oY) Vedi Cmiprrin: loe. eff.

2:4%). Veramente nel nostro citato lavoro si & stabilita la forma ssplicita sola-

. mente per gli invarianti %, ¥, ¥,; quella di =; si & determinata ora, perché solo

“orn interessa., I procedimento per ottenerla & naturaimente lo stesso di guello

" stabilito nel lavoro citato. Osserviamo qui esplicitamente che tutti gliinvarianti =,

-gceetto il primo %, sono di peso pari ed inoltre che in'ogni invariante espresso

g (o Eﬂ) tatti i termini, esclusi quelli della parte lineare,

Fu Py

devono contenere il . rapporto —gm‘mz—_(t_)._g-?-%g—
' S gt Pu

mediante i rapporti

) come fa_tt_qre_.
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- Indicando per brevith con le lottere: maiuscole.i coefficienti del si-
stema aggiunto, ciod scrivendo tale sistema sotto la forma.

0 i i, o ;
A; }(n*) — A (1) == a5 + ?k( )Pm 9 4 L(”)Q;m‘” )= 0.
(0 (0 7 " ” , -
AL (n)) + AZ(ns) =0 + gh(l‘)]—)n'ﬁ{fa '+ IZn( )Q‘sm e
si trova senz’altro

P mPag
Pis == 3 s — Py

[8] S 6 ply 4P + Py
Pyo= 10]3"’ 1013'1'3 + 51314 P

Pos=(5) 2 — () Pia + ()28 — () Pis + g
Qui=—py

Que=—2p,, +py

Qus ="~ 8pj; + 8P, — Py

Qo= 4 ply + By — 4Py + Py

Que==— B pL¥ + 1095, — 10pg, + By, — Py

Qus=— (1)ma + (2_)1’22 ~(5 )ngi (S)P;i - (1)p 5 * P

ed espressioni analoghe per Py o Q.

B. —~ Cid premesso, andiamo o calcolarci gli invarianti differenziali
del sistema aggiunto, che indicheremo con .

B.‘((CI:O} ' 0.(&2)0)

se si tratta di quelli relativi ai coefficienti P,, & Qg e con

1,0 2,0
3,(@') 1 3}{:’)

go si tratta di quelli relativi ai coefficienti Qg e Py, Per cid che si
P . . i,0 :
& precedentemente osservafo, gli invarianti 89” non sono altro che
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" quelli relativi-ad una equazione aggiunta e quindi in base al classico
Teorema di -Brroscrr-BuraaTTr possiamo senz'altro concludere che gli
invarianti 9%, di peso pari, coincidono con i corrispondenti inva-
riauti 05 e-che quelli di peso disperi sono eguali ed opposti ai cor-
rigpondenti invarianti fo), ciod che .

e

GO a@ - g0 = g0 ,
057 == 08 5 05 05041 (£=21,2)

6. - Restano ore da caleolare gli invarianti Sh9 yelativi ai poli-
"nomi differenziali — AY, — A%; a questo scopo dovremo introdurre
le [8] e [8,] nelle [7} (che naturalmente 1mmag1ne1em0 seritte eon 16
lettere maiuscole) ed avremo senz’altro

1,0 2 2,0 1
|9} Q;:)_ c.g) ; S‘gl)___ 5-(1)
[ ] ,;Eq’ )-—-‘_""E}(Q) ; 1.(2’ )_""w» ;‘(o_‘)

ol ﬂ+3 % 0@V 2) {o @V
510)2 r:7‘-(1) 9( )IS( 1k (,n +3) 5‘(‘2){35 )}’

—
—
[y

LR )
1p

Py

9P 0= + ”13-59){ SOV — (n+8)3 (50}

(0,0

Il calcolo dopo cid diventa rapidamente faticoso; per caleolarcl g
converrd da prima ricavarel i varii coeflicienti p, g per mezzo degli
invarianti % ottenendo le espressioni

7+ 9 n+ 3) Wy
Qi =50, io = 594 190, 3y g1 == 90+ )9‘”33‘”5 (R 18) sy,

3(n+l
. (n; 3) {0 %3(11) Pt (?:' )[;3&1)”2

3
15@y @ nl9 By n; e

. 2 )
pgimﬁi?,pzzmﬁg + s Doa Pagms T4 o

g .3 1
+3;3—S§2)$3§?)€’— (n+ )“3(12)?]2..
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dopo di che, con un procedimento assai laborioso si oftiene:

n+3

[12] SO 9@ _ 135(“ 5(9) 5(2)33\2)% #1 ‘-"‘2’39‘2)1”
2(n+3) @1 yo® 12(?3—-1) @@y g(n |_3) .
n+l {3 ] 1 2 n+l -[3 J 1 { s [%9 Jf]

A Depspiopy D) )ﬁag)zs‘f’e*ﬁsf’e'~g%%%f’ ol
e analogamente per S§%.

Le espressioni cosi trovate sono sufficienti per il nostro scopo.

Osserviamo subito esplicitamente che le espressioni ottenute per
i 5%9 confermano pienamente il teorema I° e ciod che gli invarianti
del sistema dato lo.sono anche del sistema aggiunto o viceversa,

§3 ~ I sisrEMI AUTOAGGIUNTI. LLORO CARATTERIZZAZIONE INVARIANTIVA.

~ Definizione : Chiamasi autoaggiunto un sistema differenziale
lineare che coincide con 4l p?'oprio aggiunto.
In base a questa definizione, perché un sistema risulti antoaggiunto,
~occorre evidentemente che si abbia

[13] [ Au@d= AD(), AnGo= AL ()
.fl‘ﬂ l Aiz(?;’s) E—A{Q(i) (1) , Aa(2 (y1) = ’”Aw)(”i)

In base al citato teorema i Burgatti-Brioschi, affinehié siano sod-
disfatte la [13], occorre e basta che gli invarianti 8% di p.eso dispari
¢l annullino, cieé chs si abbia G§2+1=0, mentre perchd siano soddisfatte
le [14} dovrd aversi :

1,0 - 2,0} — {2
[15) 0 =3P S0 =5

Introducendo le {15} nelle {9] e [10] abbiamo senz’altro

2 i 1
[16] ~ 9P, S

ciod le due coppie di condizioni 3{%= 9§ $f¥=sf (pel' t=1,2) danuo
luogo alle due. sole condiziom_[lﬁ}.
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Passiamo ‘ora alle espressmm {11]; -si - deducono -da esse le.due
'relanom - '

S&” 3(2) (ﬂ + 3) 3@)% 3@)% ~ (nr 3) 3‘8’”3 5@
|17 ' '
L } 3&2.)= 5,(11) (.ﬂ‘ ; 3) (1)%5(1)% (,n + 3) 3(1)% (1321

da cui, eliminando pbr asempio 9P e sempliﬁc&ndo, risults:
5@, seDi ol g@yge 1Dyl
5(1}%553)54'9(1)%9%3) [ ”%:1”54-9“33”%]

che & evidentemente un'identitd a causa delle [16]; se no deduce che

anche la coppis di condizione [17] ci porta all’unics condizione espressa
da uno qualunque delle [17] stesse. Passiamo ora alle altre due con-

,0;
dizioni 3§"”=5; scrivendo per un momento, per semphmta le espres-

sioni di -Sff' sotto la forma

RO o®, ___4_ 5@ 5(2)2 16

et ' ' 16
3532'0)= 9g2}m Sgl) + wrl S(11) %351)%’ Tarl San %Sgl)ér +A,

1 S(Z) ; 9(2}%

od eliminando 1 ¢ risulta identicamente

16

4 e@ye® . ooy
Wmi[sl %542 #3018 %] n+l

7+

[Py +9<1;%3(1>4r] b Ay A, =0
ed introducendo .in questa lo {16] e [17], se ne deduce la cpﬁdizione
[18] o | : : PO

dopo di che si ha senz’altre

a @ 4l (2
=3, 28 = 3

Me dalla [18] risulta poi immediatamente che anche tuiti gli in
varianti successsivi 9% (che sono sempre di peso pari) devono essero.
; %0
~eguali ; infatti se andismo & caleolare un qualunque altro invariante 9.

(con % =8), questo risulta ospresso per mezzo di 3%, 9¥19 m} 19§21 3&)
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o di invarianti di peso & —4 o inferiore (e delle loro derivate) molti-
cati per 9% (o per le loro derivate) o per 9§’ (o perleloro derivate)
ed infine i termini che posseggono il fattere o¢, lo contengono un
numero dispari di volte. Allora, per il risultato precedente, segue
senz’altro 999 =5P.

Se.ne conclude che, oltre alle condizioni espresse dal teorema di
Burgatti-Brioschi, affinché un sistema sia autoaggiuuto, devono essere
soddisfatte le altre

.S.(lij S 3{12) : ,. 3(1) (3.(2) 0.

8. - Possiamo quindi enunciare il fondamentale Trorema ITT:
Condizione necessaria ¢ sujficiente affinché un sistema dzﬁ"erewmle
lineare, dz fo?ma 9'zdotta

A—il (yi) + A—iE_ (3)'2) + ot Aim (ym) = O
5 Azr{?fi.) + Azg (o) + -0 + Ag () =0

........................

An.:i (?fi) + Amﬁ (?12) R o A—mm (?J,;l) — O

sia auwtoaggiunto & che  gli invarianti differenziali 03 (ciod quelli relativi
ai polinomi differenziali Ay) di peso dispari siano nulli, che gli inva-
rignts differenziali ‘di peso wno, relativi alle coppie di polinomi diffe-
yenziali Ay, Ay siano opposti e che quelli di peso due siano awullé,

Se ne deduce da ¢id il notevole Cororrarto: Considerats una coppia
di polinomi differenziali A,, Ay (%) di un sistema autoaggiunto,
i coefficienti di uno di essi sono pienamente determinati da quelli
dell’altro, mentre i coeflicienti di questo risuliane del tufto arbitrarii,
eccetto quello della derivata (n— 2)™* che deve essere la derivata del
 coefficiente della derivata (n — 1%
Per esempio sia il sistema di terzs classe

{19] - m) + E"(?’;){Pm.fi + %J(zn k)'”’ g(ﬂ A)} =0; (pu=¢u=73=0)
(£=21,2,3] o
affinché sia autoaggiunto deve aversi

. i . v —_ '.' — i
e =y o P =Ty ae = 34
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.

od inoltre-
{ Por==qus _ 7 o Pos=—ttyy _ Poa==s1
Pzz*"‘f_u: o . _ Par==1"14 . : T99=—q's4
Pea=—Q4s Dag=—Ty3 Tpg=—{ss
Par=qra—2g 1a+2¢" 1 Pog=ty gt 5320 : Tes=Qs=3q 33+ 2q 54 _
Poy=qus+0¢ 14-100" 3 +BEY | Pas=-r5+B1 =107, +50Y %wmq35+5q '54=10q" 334k

T T T T T e T T R T T T T T R ) .

mentre i oefficienti pi;, gu, 7 devono esser legati dalle note relazioni
dei coefficienti di un’equaztone autoaggiunta. ;

§ 4. — LiA PORMA RIDOTTA ALPERNA DEI SISTEMI LINBART

9. — Definizionc: Un sistema lneare si dird di forma alterna se ¢
suoi tnvarianti 35 sono nulli, ciod se in ogni equazione del sistema i
coefficienti delle derivate (n . 2)™ delle funzioni, che non compaiono
nelle derivate n”¢, sono le derivate prime dei coefficienti delle de-
rivate (n — 1)™°

Dalla considerazione dei sistemi autoaggiunti, svolta mel para-
grafo precodente, risulta tutta I'importanza di questa forma alterna,
perché ¢ sistemi aufoaggiunti, in base al teorema IIT, sono necessaiia-
mente di forma alterna. ' ' ' '

~A questo proposito & essenziale osservare quanto segne:

Mentre per i sistemi di classe maggiore o uguale a tre, l'essere 98'=0
rappresenta una effettiva condizione a cui devono soddisfare i coeflicienti,
non altrettanto avviene per quelli di seconda classe {(cioé per quelli
in due funzioni incognite} in ‘quanto che, mediante sole operazioni al-
-gebriche e di quadratura & sempre possibile ridurre un sistema lineare -
di classe due alla forma ridotla alterna. :

Bseguiamo il caleolo, per semplicitd di serittura, per il case di
m = 3, ciod partiamo dal sistema [19] perd non di forma ridotta) ed -
eseguiamo. su di esso la sostituzione di funzioni incognite

o) p=3d T (=1,238)

con il determinante Az {3, (2} non identicamente nullo.
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Introducendo le [20] nel sistems dato si ha il sistema trasformato
: . 8
# 3 # e n—k e
[21] 5, V5, Ve, Vi 15_,;(;){1),5,};‘ Vi QYT R, Y =0

dove 1 coefficienti Py, Q, Ry sono dati dalle espressioni

P = 8y - pu Sy 4 quu Dgq + 94 Oy

[22]7 Qu = 8 + Purdip + Qu dan + 705, (8 =1,2,8)
Ry == g + Pay Dy + Gt b‘,,? + 1 Dag '

Pio w8y + 2 pay ey + Qu Vo + 748 50) 4 PiaBus+ Qradoy + Tindas

(28] Qu == DR 2(131': 8yn+ Qix D'gg + 701 3’32) + Piy Syt Qiz Bgp+ 75 xas (¢==1,2,3)

Rip = 8" + 2(pun 81 + @uedaa+ 72 8s0) + Pisdsa+ Qip Ooa+ 72 0
Il sistema [21] & senz'altro riducibile alla forma normale (ciod

risolto rispetto alle derivate n™?) per l'ipotesi di A0 ed effettuando
la riduzione, con la regola di Cramer, avremo senz'altro

] H]
AYM) ( )3(2 Pu u)Yigfm“*’(thisAs )Yé""”+(§f (Y| u)YM—”t
t

T (R

ed analogamente per le altre due equazioni, se indichiamo con A, i

(24]

complementi algebrici degli elementi 3, del determinante A.
Cominciando ora ad imporre la condizione che il sistema trasfor-
mato sis. di forma ridofta, segue

%i Pydy=0, :%—i Qi dp =0, . ?c Ry Ay =0
ed introducendo ivi le {21} risulte

3
Ez H & at+ (Zi I{P!J.)Sii + (2 Ay 9:1)801 + (%—i Ay 7y ) =0

M e

[25] Eleﬁ il (E- m}h)f\m"' (‘2 Ay Qu)baﬁ ( aAi27‘a'1)832 =0

3 8
z -313 3+ (Ze Y 1)h13 + (%- A Qu) o3+ (:%z Aaﬁ_’}‘fi)hﬂﬂ == ()
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da cui, sommando ‘membro a membro, si ricava una. curiosa relazione
3
~ per il determinante A della sosmtumone che ricorda quella di Llouvﬂle
mfatm osger v&ndo che '
‘ da 3

d-’ﬂ 21A11§{+2A12312+E A138:8 b
.-gegue senz’altro

dA

. {26] ' + (Pas + @ +74) A =0

o anche, per essere A == 0:

A == A, e-—f(:!’11+€1ax+'~“31) de

Andando ora ad imporre, per il sistema trasformato [24], le con-
dizioni di alternanza, si trovano le condizioni '

a 13 d (12
T%nﬁm Qn """Ek 9 Qmi ) ‘j‘% %3 anw“&“g{[% ks Qut
138 d 138 d (13 :
'E—%RAMR?LE’_' t*‘“Ek MRkii ; 'K"Elu'-\na ha——*";;jz“é AM?.RH‘
18. . d{13 13 d (13
.‘&‘%AAJ:Q ng:“é“{;i'? %h Ay PME A %r Ays P?&'B';“ ;E% Ayg Pu»

. Introducendo in queste le [22] e [23] e tenendo conto della [26],
dopo calcoli assai lunghi, ma del tutto elementari, si deduce che

( it !‘2! Sii)

devono essere tre soluzioni linearmento indipendenti di certi sistemi
di equazioni differenziali del primo ordine (in generale non lineari) e
¢id conferma la prima parte della nostra asserzione.

10, - Supponmmo ora invece dl conmdemre un blstema di seconda

classe
(o!) + zk(k) -pthtd——h}_'_ quéﬂv‘nk)i -0 (i 21,2)

o di eseguire su di esso la sostituzione

N =0 V48 Yo s (@ =[0almE0; is=1,2)
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otterremo il sistema trasformato, analogo al sistema [24), i cul coeffi-

- cienti, osservando che in questo caso si ha

N
Ay =04, Agp==3,,, Ayp== Doy, Agy =0y,

divengono

Pro== Sap (V4 puaSuy 4 quadas) — 800 (8'a + Pay Suy + gy 852)
Que = Dpe (Vo + Pus Ot + Qus Vo) — O10 (Vag + Tax Sya + Gus Oz
Pot m= — a0 84y + pus Suy + Gua Oan) + 80y (Vay + Pos Sy + Qos o)
Qss - 891 (800 + Pus Spo+ Qua Ons) + B3g (Voa + Pos S4g + Qor D22y

P,= 32258”11 +2(py ¥+ du 8r21) + (Pes Big + f];zgzi)f—
oo 812%3”21 + 2(pa &y + Qo0 0's1) + (Pos Dyy + oo 821)%1
Q= 829%3”12 +2(pu 8’19 + Gy 3122) + (Pig 312 + Gue 823)% - :
— ‘12% g + 2(pay g+ VAT Izz) + (Pas Byp + LT 322)%,
Py = 321%‘5 Ty 2(1)“ ot Q) + (Psz Bas + Qie 851)% +
+ By %’5 gt + 2(})91 My + EN by 21) + (19.;2‘\11 + Gap 821)5‘,

Qze = — 521%‘5 s T 2(puy Ao+ Qe ye) (Pae S4q + Guo 822)%
+ 811%‘\ o5+ 2(Por Vg + Cua b 20) + (Pﬁzsm + ¢a 522)%‘

Imponendo che il sistema sia di forma. ridotta, ciod che sia.
11 = Q’El = (), segue

(3223_'11 - 8128’23) +.(P1 822 "‘Pmsae)su + (I 322 - qzl 812)821 =0

(311 Sr '”“S ) — (Pn 21 " Pyt 11)8;2 \5’11 Qm 831/S

da cui, in analogia alla [26]

: dA
28] ot (P G =0 .

Le condizioni di alternanza, per la [28] divengono

p

.Pzz . ___mzzj .
A ?

wo &

A dx

Q2 i Qy
A dx
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considerando .la  prima di queste due e introducendo in essa le -espres-
sioni sopra trovate per Q,,, @, otteniamo facilmente -I'equazione
_algebrica di secondo grado in 3, 3,,:

J Slemq'“——q“(p”+q21)53222 +
: %Ple 9'22 P 11+QQ1+Q atpP 115812 2 %P%__P’m_u)u (P“_i_q“)azw__

‘e questa stessa equazione algebrica si ottiene per 3, e d,,, tenendo conto

della seconda delle condizioni [29] di alternanza.

3, 9,
Se ne deduce che i 1‘&PP0rt1 —\;-— ;3 risultano radici dell’equamone
di secondo grado. i1 Y2

{80} -:._qu—g'n—— 1 (Pl t+ QQl)k2 +
+ 3?12"7%2_?’1 x+g’21+ Q221”P21 1% ke %psz“"p’m'i"ipsz(f)a a+921) =0 (1)

Se allora indichiamo con %,, %, tali radici, avremo

8 kaB

21

822 = kusw 3

11 ?

dopo di che le [27] -divengo.no

. l UG% o kl)slll + Ucl k‘z 4y TP kz — ]"‘1 — Py — k'x) ’\\u -
l (ky = Ty) BrlE + Ty ey gy — Py oy — @ By — Doy — H) '812 =0

che si integrano con quadrature. .

E con cid il nostro asserto resta completamente verificato o ciod
resta dimostrata la profonda differenza che intercede tra i s1stem1 di
seconda classe e quelli di classe maggiore.

(1} Osserviamo esplicitamente che se partinmo da un sistema avente gid la
forma ridotta e clod se py, =y = 0, la [80] assume la forma mvmmntlvn, par-
ticolarmente semplice .

Mg @
g o Frgl—my =20

dove 7, & 'invariante p;, — gg -
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RACCOLTE FAUNISTICHE COMPIUTE NEL GARGANO
DA A. GHIGT s F, P. POMINI

VI, - EMITTERI

CESARE MANCINI

SvamarivM. — Octoginte tres recensentur species hkemipterorum heteropte-
rorum, gquaoe ab Hxe.mo prof. A, Grray, Academico Pontificio, et a doct. ', Pominy
in Gargano collectae sunt, ob octo spocios a doct, Posimi colloctas in Diomedeis
insulis (quingue specios antehac in his insulis nunquam repertac erant): maximi
momenti sunt prassertim Calocoris annulus Brull, et Spilostethus gibbicoilis Costa.

Gli emitteri eterotteri raccolti dal Prof. A. Guiar e dal Dott, . Po-
MINI al Gargano non sono molti, in totale 83 specie; dato che nulla
s1 conosce di questa regione e che alcune specie meritano di essere
segnalate, credo utile pubblicarne Felenco.

Riguardo alla distribuzione geografica poco si pud dire, dato
I'esiguo numero di specie raccolte; la fauna, come ers da provedere,
¢ prevalentemente meridionale, infatti ben 81 sono le specie di questa
zona, di esse va notato il Calocords annulus Brull. che & specie pontica
o lo Spilostethus gibbicollis Costa che & propria del Mediterranco occi-
dentale. 19 da sognalare inoltre la contemporanea preseuza del Rhi-

-nocoris Costae Picco, specie probabilmente ondemica dell’ ftalia contro-
meridionale, e del Rhinocoris anulatus L. specie molio pill settentrio-
nale; & voramente interessante la presenze delle tre seguentl specie

(*) Noto presentata dali’Accademico Pontificic S, E. Alessandro Ghigi il
29 settembro 1949,

12 Acia, vol. XIIT,
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Psallus varians H. 8., Catoplatus fabricii St. o Gastrodes grossipes De Gr N
note da noi sola,mente dell’ Italia settentrionale.

Notonecta wviridéis Delcourt, Velia Mulleri Tom., Rhinocoris Costae
Piceo, Calocoris hispanicus Gimel., Megalocoleus aurantiacus Fieb., Spi-
Tostethus gibbicollis Costa e Strobilotoma thypaecornis F'. non si trovano
in Dalmazia e Albania.

Gli emittori raccolti dal Dott. F. Pommr alle isole Tremiti sono
solamente 8; ma pure essi interessano, perchd ben b specie non figu-
rano tra quelle raccolte dal Dott. G. Crccont (V).

Ringrazio il Prof. A. Gurar di avermi concesso 1o gtudio di questo
materiale veramente interessante.

Tam. NOTONECTIDAR

Notonecta obliqua Gall.

Selva Umbra VIII-1984, 8 esemplari, leg. A. Ghigi. Un esemplare
colle due macchie Jaterali omerali delle emielitre ben sviluppate ¢ due
esomplarl con le macchie ridottissime, quesii due esemplari si possono
yiferive alla varietd meridionalis Poiss. Furopa media e meridionale;
tutta Italia, la varietd & indicata del Veneto, Abruzzo o Lazio.

Notoneeta viridis Deleourt.

Selva Umbra VIII-1984, 2 esempl. leg. A. Ghigi. Specie mediter-
vanea, arriva fino all’ Inghilterra; tutte I[talia. I due esemplari sono
pochissimo plomentam e qumdx viferibili alla forma tlpwa

Fam. GrrRiDAR

Gerpris thoracicus Schumm,
Alveo S, Bgidio V-1940, 1 esempl. leg. F. Pomini. Specie euro-
-sibirica, arriva al Marocco; tutta Italia, ma non comune.

() @ Cmecont, Contributo alla fauna delle isole Tremiti. « Boll, Mus, Zool.
o Anat, comparata dell’ Universithy di Torino », 1908-XXIII, N. 503, '
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Gerris lacustms L.
Bosco Sfilze V-1940, 2 escrpl. log. F. Pomini, Specie eurosibi-
rica; tutta Italia.
Fam. Vernpar
Velm Miilleri Tam.

8. Menajo IV-1940, 1 esempl.; Bosco Sfilze V-1940, 8 esompl. leg,
P, Pomini. Dalmazia, Italia meridionale (Puglie, Calabria, Sicilia), po-
trebbe essere una specic pontica, perd & da troppo poco tempo che
& state descritta (1947) ¢ quindi bisoguna attendere la Segrl&l&iione di
altre catture.

Velia major Put.

Valle d'Umbra 1X-1940, 1 esempl. leg. ¥. Pomini. Specie medi-
terranea; tubta 1’Ifalia peninsulare, arviva alla Romagna e al versante
nordico dell’Appenninoe Genovese.

Fam., HyDRoMETRIDAR
Hydrometra stagnorum L,

Alveo 8. Egidio I'V-1940, 1 esempl. Bosco Sfilze V-1940, 1 esompl.
leg. IF. Pomini. Spocie curoasiatica, arriva all’Algeria, Marocco ¢ Isole
Canarie; tutta Italia.

Fam. Napipag
Nabis myrmercoides Costa,

Ginestra IV-1940, 1 esempl. leg. F. Pomini. Specie di larga di-
stribuzione geografica; tutta Huropa, Regiono mediterranca, Cauncaso,
Siberia, Regiono neartica; comune in tutta Italia.

Nabis ferus T,

Selve, Umbra V o IX-1940, 8 esempl. leg. T, Pomini. Comune in
tutta la Regione paleartica; comunissimo in tutta Italia.
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Nabis rugosus i,

Selva Umbra V e IX-1940, 8 esempl. leg. . Pomini. Specie cu-
rosibirica, si spinge all’Algeria e Marocco; tutta Ttalia.

[fam. RubuviiDAL

Holotriching denudatus Cosla.

Tsole Tremiti: 8. Domino TV-1941, 1 esempl. allo stato larvale
leg. T, Pomini. Gid raccolto alle Tremiti da G. Ceceoni, specie del-
)’ Ttalia meridionale, Grecia, Ungheria ¢ Russia moeridionale, non si
trova sulPaltra sponda dell’Adriatico.

Pirates hybridus Scop.‘

Alveo 8. Bgidio IV-1940, 5 esempl. leg. T, Pomini. Specie medi-
“terranea estesa fino al Cancaso o Turchestan; tutta Italia.

Rhinocoris annuwlatus L.

Selva Umbra V-1940, 1 esempl. & leg. F. Pomini. Furopa, Cau-
caso. Siberia; indicato di tutta ' Italia, ritengo perd che nell’Thalia
meridionale ¢ in Siecilia sia sostituita dalla specie seguente.

Rlinocoris Costae Picco.

Ginestra V-1940, 1 esempl. leg. F. Pomini. Deseritto da L. Picco
nel 1920 (« Boll. Soc. Zool. Ttaliana » Sez IV, Vol. I, pag. 99) senza -
dicare la localith; ma dal titolo del suo lavore « Deserizione di tre
nuove specie di emitteri dell’ Italia centrale » & da ritenersi che la
specie sia descritta del Lazio; in seguito & stata solamente indicata
da T, Boselli che la trovd frequente in Sicilia nella zona di Ueria~
S, Piero Patti ove depone le unova sulle piante di noceiolo; io la co-
nosco del M. Argentario, Perugia, Sasso Furbara (Lazio), M. Volture,
Palizzi ¢ Soveria Manelli (Calabria), Messina. Non comprendo perchod
W. Stiche! non la nomini nel suo catalogo degli emitteri europei, &
una buona specie e si distingue facilmente dall'ansiulatus L. por la
sug forma pitt snella, per il colorite dei suoi femori che hanno tre
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anelli rossi e tre neri per il segmento genitale del &'. Siccome Picco
nella deserizione del segmento genitale del ' mon & molto chiaro.
ne riproduco la figura insieme a quella dellannulatus L. % veramento
interessante come nel Gargano vi siano le due specie.

Suporiovmonte: Rhyrnecoris Costee Picce - SBegmonto ponifnlo maschile.

Inforiormonte : Bhymocoris anwnulatus 1. - Sopmento gonitalo masgchilo,

Fam. PavMATIDAR
Phymata crassipes T

Selva Umbra V-1940, 1 esempl. leg. I, Pomini. Juropa media
3 | & I ’
Regione mediterranca, Cauncaso, Siberia, Asia Minore; tutéa Ttalia.
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FFam. Minipan

Adelphocoris vandalicus Rossi.

Varano 16-VIIT-1984, 8 esempl. log. A. Ghigi, Selva Umbra
IX-1940 2 esempl. leg. W. Pomini. Speecie meridionale arriva alla
Grermanis meridionale; tutta Italin.

Adelphocoris lineolatus Goeze,

Solva Umbra IX-1940, 2 esempl., Ginostra, 1 esemp. leg. . Po-
mini, tutti gli esemplari appartengono alla var. binotatus Hhm. Bpecie
comunissima in tutta la Zona paleartica e in Italia.

Calocoris Schmidti Fieb.

Selva Umbra V-1940, 9 esempl. leg. . Pomini, luropa meridio-
nale, Germanis, Danimarca, Russia meridionale, Asia Minore, Caucaso,
Regione neartica. Indicato dell'Ttalin meridionale ¢ di Torino, o lo
conosco pure del Veneto (Montello, Tarvisio).

Calocoris annulus Brullé.

Ginestra V-1940, 2 esempl. log. F. Pomini. Italia, Jugoslavia, Gire-
cia, Asin Minore, Siria. D'Ttalia & indicato dolla Liguria, Venezia Giulia,
Romagna, Toscana e Sardogna, io lo conosco pure del versanto setten-
trionale dell’Appennino Genovese (Serravalle Scrivia), dell'Umbria o
della Basilicata; specie certamente Pontica, penetrata in ltalia pilt pro-
babilmente dal ponte Garganico che dalla Venezia Giulia.

Calocorts hispanicus Grmel.

Alveo S. Egidio V-1940, 8 esempl. leg. F. Pomini, 2 esempl. s
riferiscono alla var, nigridorsum Costa.

Specie mediterranea arriva al Wurtemberg; comune nell'lialia me-
ridionale e centrale. )

Calocoris norvegicus Gmel,

Mandrione V-1940, 23 esempl. Alveo 8. Egidio V-1940, 8 esempl.
leg. 7. Pomini. Europa, Africa del nord, Siria, Asia Minore, Regione
Neartica; comune in tutta Italia, '
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Pycnopterna striata 1.

Solva Umbra V-1940, 1 esempl. leg. T, Pomini. Europa, Caucaso,
Siria; ¢ probabile che si trovi in tutta Italia; ma molto rara.
© Stenotus binotatus T,

8. Nicandro V-1940, 1 esempl. leg. F. Pomini. Europa, Asia Minore,
Siberia, Regione Iitiopica e Neartica; tuita Italia.
Lygus pratensis T.,

8. Egidio 12-VIII-1984, 7 esempl. Alveo 8. Egidio VIII-1934,
b esempl. leg. A. Ghigi, Selva Umbra 1X-1940, 23 esempl. Ginestra
1X-1940, 6 esempl. leg. F'. Pomini. Comune in totéa la Regione Pa-
leartica; comunissima in tutta lialia,

Poeciloscytus cognatus Fieb.

8. Egidio 12.VIIL-1934, I esempl. leg. A. Ghigi. Europa, Asia Mi-
nore, Cancago, Turchestan, Siberia; tutta talia,
Capsodes mat Rossi,

Ginestra V-1940, 1 esempl. leg. F. Pomini. Baropa meridionale,
Tunisia; sparsa in tutta Ttalia centrale e meridionale, Venezia (Hulia.
Capsodes cingulatus T, -

Ginestra V-1940, 4 esempi. leg. F. Pomini. Buropa media ¢ meri-
dionale, Algeria, Asia Minore; indicato della Sicilia, io lo conosco pure
della Toscana, Lazio e Calabria.

Stenodema calcaratum Tall.

Selva Umbra IX-1940, 1 csempl leg. T. Pomini. Tutta Kuropa,
Marocco, Algeria, Tunisia, Siria, Asia Minore, Caucaso, Turchestan, Si-
beria, Abissinia; tutta Ttalia. :
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Stenodema laevigatum L.

Varano 15-VIIL-1934, 2 esempl. leg. A. Ghigl, Ginestra V-1940,
1 esempl,, Selva Umbra IX-1940, 11 esempl. leg. I'. Pomini. Kuropa,
~ Algeria, Asia minore, Cancaso, Tarchestan cinese, Regione Neartica;
tutta [talia, comune.
Notostira tricostate Costa.

Selva Umbra, IX-1940, 1 csempl. leg. 17, Pomini. Specie Kurosi-
birica; sparsa in tutta Ltalia.
Megalocera linearis Fuossl.

3. Nicandro V-1940, 8 esempl., Mandrione V-1940, 2 esempl. leg.
I'. Pomini. Buropa, Algeria, Caucaso; tutta ltalia, comune.
Cyllocoris flavoquadrimaculatus De G.

Giinostra V-1940, 1 esempl. leg. T, Domini, Furopa, Caucaso ; Italia
settenirionale e centrale, Sicilia.
Megalocolews aurantiacus Tisb.

Mandvione V-1940, 8 esempl. leg. F. Pomini. Kuropa meridionale,
Algeria, Asia Minore, Sicilia, Sardegna, Corsica, Is. Capraia, Is. Giglio;
io I'ho raccolto nel Lazio (Rocca di Papa), probabilmente si trova in
tatte Pltalia meridionale. '

Psallus variobilis Tall,

Selva Umbra V-1940, 1 esempl. leg. I’. Pomini. Speciec Kurosibi-
rica, arrive all’Algeria; tutta Italia,
Psallus varians H. S,

Selva, Umbra V-1840, 2 esempl. leg. I". Pomini, Europa; indicato
solamente dell’Ttalia settentrionale.
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Fam. FPmvginax

Catoplatus Fabricii St.

Selva Umbra V-1940, 1 esompl. leg, . Pomini. Baltico, Norvegia,
Inghilterra, Francia, Belgio, Olanda, Germania, Ungheria, Austria, Tta-
lia, Romania; specie settentrionale, in Ttalia & indicata solamente per
la parte continentale, questa sarebbe la cattura pitt meridionale cono-
seiuta.

Monanthia echéi Sclirk.

Selva Umbra V-1940, 1 esempl. leg. ¥. Pomini. Europa, Regione
Mediterraneca; tuita Ttalia.

Tam. PYRIHOCORIDAR

Pyrrhocoris apterus L.

Alveo 8. Egidio IX -1940, I esempl., Isole Tremiti-S, Nicola, TV-1940,
12 esempl. log. IF. Pomint. Regione Paleartica, Neartica e Orientale, tutta
Italia, comunissimo.

Fam. MvyonIcHIDAR

" Spilostethus pandurus Scop.

S. Igidio VIII-1934, 1 esempl. leg. A. Ghigi, Cagnano Varano
IV-1941, 1 csempl. leg. I'. Pomini. Regione Mediterranea, Turchestan,
Regione Etiopica, Orientale ¢ Australiana; tutta Italin, comune nelia
parte peninsulare, rara nella parte continentale.

Spilostethus equestris H, S.

Varano 16-VIII-1934, 1 esempl. leg. A. Ghigi, Mandrione V-1940,
1 esempl. leg. I. Pomini. Regione Paleartica; tutta Italia.
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Spilostethus gibbicollis Costa,

Cagnano Varano TV-1940, | esempl. leg. F. Pomini. Spagna, Ma-
rocco, Algeria, Tunisia. Specie del Mediterranco occidentale, indicata
per IItalia, della Sicilia, Calabria e Sardegna, io la conosco pure della

Basilicata.

Lygaeosoma reticulatum St -

Selva Umbra V-1940, 1 esempl. leg. I Pomini, Specie Eurosibi-
rica, arriva al Nord Africa; tutta Italia, molto comune.

Piocoris erythrocephalus Le P. 8.

S. Menaio V-1940, 1 esempl., Ginestra IX-1940, 1 esempl. leg. I, Po-
mini. Regione Mediterranea, Crimea, Caucaso; Italia centrale e meri-

dionale, non comune.

Macroplax fasciaia TL S.

(Hnestra V-1940, 2 esempl. log. F. Pomini. Regione Mediterranes,
Cauecaso, Turchestan; comune in tutta Italia.

Raglivs saturnius Rossi.

Teole Tremiti~S., Domino IV-1940, L esempl. leg. F. Pomini. Re-
gione Mediterranea, Russia meridionale; ltalia cenirale e meridionale,
raro nell’Italia settentrionale, nuovo per le Tremiti.

Raglius vulgaris Schill,

Giinestra V-1940, I esempl., Selva Umbra V-1940, 1 csempl. leg.
T'. Pomini. Kuropa, Asia Minore, Caucaso, Transcaspio; tutta Ifalia.

Tsehnopeza hirticornis IL 8.

Mandrione V-1940, 3 esempl. leg. I'. Pomini. Eunropa meridionale
Algeria, Siria, Caucaso, Transcaspio; per 1'Tfalia & indicata solamente
dell’Abruzzo e della Sicilia, 1o la conosco pure di Basilicata.e di Ca-
labria.
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Grastrodes grossipes De, G.

Selva Umbra V-1940, I esempl. leg. F..Pomini, Specic Eurosibi-
viea; Italin settentrionale, Corsica, nuovo per I'Italia meridionale.

TFam, Nzpinar
Apoplymus pectoralis Tich,
S. Menaio IV-1940, 1 esempl. leg. F. Pomini. Kuropa meridionale,
Asia Minore; Ttalia meridionale, Lazio, Sardegna, Corsica.
Gampsocoris puncticeps Corm.

"Selva Umbra VI-1941, 1 esempl. leg. T'. Pomini. Media ¢ sud Eu-
ropa, Marocco, Algeria, Turchestan; tusta ITtalia.

Fam. Corminan

Gonocerus acuteangulatus Goeze.

Selva. Umbra V-1940, I ecsompl. leg. . Pomini. Karopa media e
. meridionale, Asia Minore, Cancaso, Tavchestan ; tuita Ttalia.

Syromastes rhombea L.

Selva Umbra V-1940, 2 esempl., IX-1940, | esompl. leg. T Pomini.
Tutti gli esemplari si riferiscono alla var. quadrate K. Specie medi-
terranca arriva al Cancaso, Turchestan e Transcaspio; tutta Italia, rara
nella valle del Po.

Mesocerus marginatus 1.

Varano 15-VIII-1934, 1 esempl. leg. A. Ghigi, Selva Umbra TV-1940,
1 esempl., V-1940, 6 esempl., IX-1940, 4 ezempl. leg. T, Pomini. Tutta la
Regione Paleartica ad eccezlone del Novd Africa; tutta [talia, comune.

Centrocoris spiniger F.

3, Nicandro V-1940, 1 esempl.,- Mandrione V-1940, 1 esempl. leg.
I". Pomini. Specie Mediterranea, arriva alla Crimea, Caucaso, Turche-
stan; tutte Ttalia. ‘
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Ceraleptus gracilicornis H. S.

Ginestra V-1940, 8 csempl., Selva Umbra V-1940, 1 esempl. leg.
F. Pomini. Specic Mediterranea, arriva alla Germania meridionale,
Russia meridionale, Caucaso; tutte Italia, molto rara.

Coriomeris Spinolae Costa

Selva Umbra V-1940, 1 esempl., Ginestra V-1940, 1 esempl. log.
T, Pomini. Buropa meridionale, Marocco, Asia Minore, Caucaso; [talia
centrale e meridionale non comune, Piemonte, Lombardia, Romagna

molto rara.

Coriomeris denticulatus Scop.

Selva Umbra V-1940, 2 esempl.,, Ginestra V-1940, 3 esempl,
S. Nicandro V-1940, 1 esempl., Spilze V-1940, 1 esemp. leg. F. Pomini.
Specie Buriosibirica, arriva all’Algeria; tutta Italia.

Strobilotoma typhaecornis T

GHinestra V-1940, 1 esempl. leg. ¥, Pomini, Regione Mediterranea,
Russia meridionale; 1talia centrale e meridionale, Liguria, non comune.

Dicranocephalus agilis Scop,
Alveo 8. Egidio 1V-1940, 2 esempl. leg. I, Pomini. Furopa media,

Regione Mediterranea, Canarie, Caucaso, Siberia; tutta Italia.

Micrelytra fossularum Rossi

S. Nicandro V-1940, 1 esempl.,, Selva Umbra IX-1940, 1 esempl.
leg. F. Pomini. Regione Mediterranca; Ifalia peninsulare, comuno,
A. Griffini la indica del Piemonte sonza precisare la localitd, dubito

che si trovi in queste regione; Liguria, Istria.

Camptopus lateralis Grerm,

S. Menaio TV-1940, 8 esempl., Selva Umbra IX—194O 2 cqompl Gi-
negtra IX-1940, 1 esempl., la var. brevipes H, 5. a Cagnano Varano




ACTA 141

1V-1940, 1 esempl. ¢ 8. Menaio 1V-1940, 1 esempl. leg. K. Pomini. Re-
gione Mediterranea, arriva alla Germania meridionale, Caucaso, Tur-

chestan; tulta Italia.

Corizus hyosciami L.

Varano 15-VIII-1934, 1 esempl. A. Ghigi, 8. Menaio I1V-1840,
1 esempl,, Ginestra IV-1940, 1 esempl.,, Mattinata IV-1940, 1 esempl.,
Selva Umbra ¥X-1940, 1 esempl. leg. F. Pomint. Regione Paleartica;
tutta ltalia. '

Rhopalus subrufus Guel,

Ginestra VI-1940, 38 esempl., Selva Umbra V-1940, I esempl. leg.
¥. Pomini. Furopa, Nord Alfrica, Asia Minore, Caucaso, Siberia, Re-
gione Orientale, Etiopica e Neotropica; tufta [talia.

Rhopalus parumpunctatus Schill,

Selva Umbra V-1840, 6 esempl., Ginestra IX-1940, b esempl., Mat-
tinata IV-1941, 1 esempl. leg. F'. Pomini, Kuropa, Canarie, Nord Africa,
Turchestan, Siberia; tubta Italia, comune,

Stictopleurus abutilon Rossi

S, Egidio 12-VII-1934, 1 esempl. leg, A. Ghigi, Selva Umbra I'V-1940,
1 esemp., Mandrione V-1940, 1 esempl., Ginestra 1X-1940, 9 esempl. leg.
I, Pomini. Tutta Buropa ¢ Meditérraneo, Canarie, Caucaso, Turchestan,
Siberia; tutta Italia, comune.

Maccevethus lineola T,
8. Domino IV-1940, 9 esempl. leg. 7. Pomini, Regione Mediter-
ranca, Caucaso, Turchestan ; Ttalia centvale e meridionale, Liguria, Pie-

monte, Venezia Giulia.

Chorosome Schillingi Seill,

Ginestra [X-1940, 3 ecsempl. leg, I7, Pomini. Burops, Algeria, Sixria,
Caucaso, Turchestan; Italia centrale e meridionale, indicate pure del
Piemonte e Romagna, io la conosco della Laguna Veneta e dei din-
torni di Trieste.
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Fam. PENTATOMIDAR

Odontotarsus purpureo-lineatus Rossi

Gimestra IX-1940, 1 esempl. leg. F. Pomini. Specie Furosibirica,

[

Stichel per errore lo indica del Mavocco e Alperia dove & sostituito -
p g

dall’0. grammicus L.; tutta Italia.

Eurygaster mawrus L.

Selva Umbra V-1940, 1 esempl., 1X-1940, I esempl., Vacotenente
1X-1940, 2 esempl. leg. ¥, Pomini, Regione Mediterranea arviva all’Eu-
ropa media; tutte Italia.

Graphosoma dtalicum Muell.

Varano 18-VIIE-1984, 4 esempl. leg. A. Ghigi, Selva Umbra V-1840,
22 ogompl., Ginestra 1X-1940, 1 ésempl. leg. I, Pomini. Specie Kurosi-
birica: tutta Italia.

Dyroderes uwmbraculatus T

Selva Umbra V-1940, 4 esempl., Ginestra V-1940, 8 osempl. leg.
T, Pomini. Regione Mediterranea, Russia meridionale, Cancaso; tutta
Ttalia.

Aelia acuminata L.

Selva Umbra 13-VIIL-1984, 1 esempl. leg. A. Ghigi, Mattinata
1V-1940, 1 esempl. S. Menaio I'V-1940, 1 esempl.; Mandrione V-1940,
1 esempl., Selva Umbra V-1940, 5 esempl. leg. 1. Pomini. Furopa,
Nord Africa, Siria, Caucaso, Turchestan, Siboria; tutta Ttalia.

Aelie (*ea mar: Kust,

Isole Tremiti, §. Domine IV-1940, 1 bbbﬂl]_)l log. . Pomini. Spa-
ana, Ttalia, Dalmazia, Maroceo, Algeria; indicate per I'Italia, del Lazio,
Puglie, Calabria, Sardegna, Sicilia, 1o la conosco pure dell’Abruzzo
o.della Bagilicata. Nuova per le Tremiti, Horwath indica questa specie
della Dalmazia, perd A. Kormilev, nei suwol varii elenchi degli emit-
teri della Jugoslavia non la cita. Specie del Mediterraneo occidentale.
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Neottiglossa pusille Gmel,

Selva Umbra V-1940, 3 csompl. leg. F. Pomini, Specie Turosi-
birica; tutte Italia.

Busarcoris melanocephalus T.

Selva Umbra V-1940, b esempl,, Ginestra IX-1940, 2 esempl. leg.
T, Pomini. Furopa, Marocco, Algeria, Caucaso, Siberia, Giappone;
tutte Italia. :

Staria lunata Hhn.

8. Nicandro V-1940, 1 esempl. leg. F. Pomini. Eunropa media e
meridionale, Algeria, Asia Minore, Caucaso, Persia; tutta Italia.

LPeribalus strictus T,

8. Menaio IV-1940, 1 esempl,, Ginestra IX-1840, 1 esempl. leg.
I, Pomini. Europa meridionale, Marocco, Algeria, Cirenaica, Siria;
in tutte I'Itelia peninsulare, Liguria, Trentino, Venezia Giulia, io lo
conosco pure del Piemonte.

Peribalus albipes P.

Varano 156-V1Ii-1984, 1 osempl. leg. A. Ghigi, Mattinats I'V-1940,
1 esempl., Isole Tremiti, 5. Nicola IV-1940 1 esempl. leg. I'. Pomini.
Luropa meridionale, Sirie; tutta ltalia; ma rara nella parte seften-
trionale. '

Corpocoris pudicus Poda.

~ Varano 15-VIII-1934, 1 osempl., Selva Umbra 13-VIIE-1984
2 esempl. leg. A. Ghigi, 8. Menaio 1V-1940, b esempl., Caprano Va-
rano IV-1940, I esempl., Mandrione V-1940, 1 esempl, 8. Nicandro
V-1940, 1 esempl., Ginestra IX-1940, 1 esempl.; Tsole Tremiti-S. Do-
mino IV-1940, 2 esompl., 8. Nicola IV-1940, 2 esompl. log. F. Pomini.
Tutti gli osemplari appartengono alle var. fuscispinus Boh. Reglone
Paleartica; tutta Italia, comunissimo, nuovo per le Tremiti.
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Dolicoris baccaruwm L.

Selva Umbra 18-VIII-1986, 1 esempl. leg. A. Ghigi, IX-1940,
1 osempl., Isole Tremiti-S. Nicola 1V-1940, 1 esempl. leg. I, Pomini.
Regione Palvartica, Orientale ¢ Neartica; iutta Italia, nuovo per le

Tromiti.

Ererydema ornotum L.

Var, pictum H. S. Selva Umbra 13-VII1-1934, 1 esempl. leg.
A. Ghigi; var. decoratum T1. 8. 8. Menaio 1V-1940, 5 esempl., Cagnano
a Varano IV-1940, 20 esempl., Alveo 8. Hgidio V-1940, 1 esempl., Isole
Tyemiti-Caprara 1V-1940, 2 esempl. leg. F. Pomini. Europa media,
Mediterranoo, Caucaso, Turchestan , tutta Italia, comune, nuova per le
Tromiti.

Burydema oleraceum L.

Ginestra 1X-1940, 1 csempl. ; var. albomarginatum Goeze Ginestra
IX-1940, 1 esempl., Selva Umbra V-1940, L esempl. log. F. Pomini.
Specie cosmopolita; tutta Ttalia, comune.

Rhaphigaster nebulosa Poda.

8. Menaio TV-1940, 1 esempl,, Selva Umbra 1V-1940, L esempl. leg.
F. Pomini. Kuropa media ¢ meridionale, Algeria, Asia Minore, Cau-
caso, Cina; tutte Italis, comune.

Zicrona coerulea L. )
Alveo S. Bgidio IV-1940, L esempl. leg. I. Pomini. Regione Pa.
leartica, Orientale ¢ Neartica; tutta Italia.

Fam., Cypmbpan

Brachypelta aterrima Forst, ‘

5. Monaio TV-1940, 1 esempl. leg. F'. Pomini. Europa media, Regione
Mediterranea, Caucaso, Turchestan, Siberia meridionale, Sud Africa,
India, Quensland; tutta [talia. ' '
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RACCOLTE FAUNISTICHE COMPIUTE NEL GARGANO
DA A. GHIGI 1 F. P, POMINI

IX. - COLEOTTERI®

EDOARDO GRIDELLI

BVMMARIVM, — In hoec libello species Coleopterorum in Monte Gargano nec
non in insulis Diomedeis ab Academico Pontificio A, Guicr et Doctore F. P, PoMixy
collectas enmmeratae sunt, Describitur Dolicaon Pominii spec. nova. Mulige sunt
species transadriaticae sensu lato, etiem in Balcania repertao.

I} nuecleo fondamentale delle nostre conoscenze della fauna di co-
leotteri del Gargano & dato dalle ricerche di Canro Horpmaus. Egli
visito il Gargano dal 10 al 30 maggio 1906 (accompagnato da
H. Srovz) e dal 3 al 18 aprile 1907 (in compagunia di A, Kniz ed
M. Hirr); lo stesso Hinr rimase sul Gargano fino al 20 giugno 1907,
raccogliendo con grande cura e costanza nelle pitt svariate localits,
del massiccio garganico, e dando spoomle importenza alle raceolte di
organismi terricoli. .

Nelle collezioni del Museo di Vienna sono conservate le raccolte
personali del Dott. Canro Hornaus, nonchd esemplari interessanti di
“quelle dei suoi collaboratori. Un nueleo importante si trova nella col-
lezione di Otto Leonhard -(tutto il materiale raccolto da M. Hirr).

Il tutto venno illustrato da Carvo Horpmaus nella sua magistrale
memoria del 1911 (Ueber die Coleopteren und Mollushenfauna des Monte

{(*) Nota presentata dall’Accademice Pontificio 8. I, Alessandro Ghigi il
£9 settemb re 1949,

18 Adcta, voi XYIL
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Qargano, unter besonderer Beriicksichtiguny der Adriatisfrage « Denksch.
Akad. Wissensch. Wien, Math.-Naturwiss., Klasse », Bd. LXXXVII,
pp- 1-85), dalla quale risulta il numerc elevato di specie raccolte da
Horpmaus ed 1 suoi collaboratori: 1289 speeie.

Nella stessa memoria sono studiati i moliuschi terrestri, Non ho
mai veduto alecuna memoria illustrante il resto delie raccolte.

Lo stesso Horpmaus (« Wien. Entom. Zeit. », 1815, p. 849) pub-
blicd ung piccola aggiunta alla sua memoria del 1911, dando aleune
interessanti notizie, aggiunta che non muta in aleun modo il numero
delle specie citate nel 1911,

Successive raccolte sul Gargano vennero effetiuate da Apnrrano
TFionr, ma il materiale stesso andd variamente disperso. Una parte
dovreblbe trovarsi nella collezione da lui ceduta al Museo dell’Uni-
vorsita di Berlino, una parte potrobbe trovarsi nelle varie collezioni
fatte successivamente da Fiomr, ed infine una parte venne da lui ce-
duta in cambio o in vendita a vari entomologi, e tra questi Unsane
Mancint, Frorr non illustrd in modo particolare il materiale raccolto
e sl accontentd di darve notizia di poche specie, mirmecofile, alcune
note (Zyras ruficollis Grimm, Zyras laticollis Maerk., Claviger apenninus
Baudi) ed altre da lui ritenute inedite e deseritte in una nota pub-
Blicata nel 1914 (« Rivista Coleott. Ital. », X1I) e precisamente: Zyras
pumilus Tiovi, Trichonyx garganicus Fiovi, Batrisodes garganicus Fiorl.

Sembra che il Batrisodes garganicus Fiori non sia altro che il
maschio del Batrisodes Laporte: Aubd (vedi Bivagui, « Boll. Soc. Ent.
Ttal. », 1948, p. 78) fatto questo molto probabile, perché lo stesso Fiont
(. ¢.) nota che un esemplare del suo garganicus si trova nella colle-
zione da lui ceduta al Museo di Berlino, con il nome Delaporiei.

Dalle date di cattura pubblicate da Fiost, ¢ da quelle degli esem-
plari della collezione Manecini, risulta che Fiori visité il Grargano nel
maggio 1918 (e forse anche del marzo dello stesso anno: vedi Fionr 1. e.
sub Claviger apenninus Baudi).

Mi risulta inoltre che Fiori visitd le seguenti localith garganiche:
Lago Varano, Vico Garganico, Bosco Umbra, Monte 8. Angelo, Vieste.

‘Ritenendo realmente inedite lo specie descritte da Frors ne risul-
terebbero 5 mancanti nell’clenco di Holdhaus, e quindi il numero com-
plessivo delle spocie note diventerebbe 1204,
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Troviamo singoli dati, derivanti tutti dalle raccolte Holdhaus, nelle
varie monografic sui Catopidae, pubblicate da R. Jeanwern (< Boll. Soc.
Ent. Ttel », 1923; Abeille XXXIT, 1923; Monogr. Catopidae 1936), con
conseguente aggiunte di due altre specie al numero suddetto: Catops
coracinus Kelln, e Catopomorphus orientalis Aubd.

Nel giugno del 1926 il Gargano venne visitato dal Dott. J. Srorran
dell’Universitd di Praga, ed il materiale da lui raccolto venne illustrato
dal Dott. J. Rousan nel 19382 (« Boll. Soc. int, Ttal, », p. 66): si fratta
di 86 specie, delle quali 13 non trovate dai ricercatori precedenti.

Grovannr Biwaemr, visitd pure il CGlargano, nella primavera del
1948, raccogliendovi una ingente quantity di coleotferi, in corso di
preparazione e di studio. In una piccola nota («Boll. Soc. Ent. Ital. »,
1948, p. 78) egli indica la presenza sul Gargano di aleune specie
molto inferessanti (Clawviger apenninus Baudl, Batrisus formicarius
Aubé, Batrisodes Laportei Aubé, Scydmaenus rufus Mull.,, Scydmaenus
Heltwigi Tlerbst)., D1 queste tre non vemmero raccolte dagl studiosi
precedentemoente citati e quindi il numero complessivo delle specie
note del Gargano sale a 1812.

Questo quanto 1o ho potuto rilevare dalla letteratura. Ma & molto -
probabile che molti dati, spiccioli ¢ no, mi sieno sfuggit, ed & certo
che molti altri ricercatori visitarono in vari periodi il Gargano. Ad
esempio Frrpinanpo Sorans e Canvo CONFALONIERL, almeno per quanto
io ricordo. .

Aimssanpro Juier e Fravcmsco Pro Powiwi, visitarono in pih
riprese il Gargano, e precisamente Guigr nell’agosto 1934 e Pommw
nel 1940 (seconda metd di aprile; fine maggic fino al 5 giugno) rac-
cogliendovi wn ingente materiale dei pilt svariati grappi animali(*).
Scopo della presente nota & la illustrazione del coleotteri raccolti:

aleune migliaia di esemplari, appartenenti a 408 specie delle quali
" ben 111 non vennero frovate dai ricercator precedenti. Con c¢id il
numero delle specie note del Gargano sale a 1425, :

Questo alto numero di nuovi reperti dimoestra da un lato tutta
la cura posta da Anssssxpro Gurar e da Francusco Pro Pomin: nelie

(%) Vodi; L'mportanza biogeografica delle regione gargapica, in « Bollottino
di Zoologia » puabblicato. della Unione Zoologica Italiana, XII, 1941, p. 73-T5.
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Joro ricerche, ma dall’altro lato *dimostra pure che siamo ben lungi
dal conoscerc tutte le specie presenti attualmente sul Gargano.

Pur 4uttavia quanto sappiamo & gia sufficiente per tracciare un
quadro attendibile della natura e della genesi della fatna del Gar-
gano, tanto pitt che ho in corso di studio i materiall raccolti sul Gar-
gano-da Grompant Somxa (1948).e Saworo Rurro (1949).

Uno degli aspetti pit interessanti della fauna garganice & dato
dal fatto che essa comprende un certo numero di specie presenti sia
sulla opposta sponda adriatica, sia sulle isole interposte,la cui diffu-
sione aftuale «transadriatica» pud essere spiegata ammettendo pos-
sibilith, di comunicazione e legami territoriall che oggi non esistono
pitt. Per quanto riguarda i coleotteri il problema delle specie trans-
adriatiche venne posto e studiato da Gruszprr MULLER (Zur Zoogeo-
graphie und Entwillungsgeschichie der Founa der dsterveichischen K-
stenléinder: « Verhandlungen des V1II Internationalen Zoologen Kon-
gresses zu Graz » (1910) 1912, p.721) e da Karr Horupaus (L ¢., 1911).
Successivamente lo stesso Muriar ritornd sull’argomento nel suo cata-
logo dei Tenebrionidae della Dalmazia (« Verh. zool.-botan. Gesellsch. »,
Wien, 1921, pp. 182-233) ; accenni allo stesso argomento affiorano qua
e 1a in lavori posteriori. -

Anche “Gurgr e Pomovr hanno poste il problema nell& loro rela-
zione preliminare gia citata.

Le mie idee atbuali su questo interessante argomento sono esposte
in gran pavte nella nota intitolata: JI problema delle specie a diffu-
sione tramsadratica (« Ln Ricerca Scientifica », Roma, anno 19, n. 7,
1949, pp. 664-666H).

“Nella compilazione del catalogo delle specie raccolte sul Gargano
da Guier e PoMint ho seguito, in linea di massima, lo sistematica usata
da- Jeax SamNvtm-Crares Devinne per il swo Catalogo dei Coleotteri
della Francia (< Abeille», XXXV, 1985-38). Per ragioni di brevita ho
ridotto al minimo le citazioni di letteratura ed ho omesso quasi sempre
il numero degli esemplari raccolti. ¥ nomi delle specie trovate per la
prima volta sul Gargano sono preceduti da un asterisco. Quelli delle
specie transadriatiche, el senso lato della parola, sono stampati in
neretto :corsivo e seguiti dél e bucelntm deserizione. della 1010 area
di d1£('1191one : '
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Mi sia permesso infine di ringraziare vivamente il prof. Avms-
saNDrRo Garer per onore fattomi, affidandomi per lo studio le preziose
raccolte conservate nel Museo da Lmi creato nel magnifico Istituto di
Zoologia dell’Universita di Bologna, nonchd tutti coloro clie mi aintarono
validamente nel lavoro, sia accettando di determinare le specie delle fa-
miglie di loro competenza, sia mettendo a mia disposizione le loro colle-
zioni, In particolare: Grovaxw Bivacur (Genova), Mo Burrin (Ponzano
Voneto), dott. F'erice Carra {Genova), Marro Frawciscoro (Genova),
prof. Gumo Guranns (Bologna), Carro Lona (Trieste), dott, Marto Ma-
arstrErTr (Milano), rag. Crsane Mawomr (Genova), dott. Giuseeesm
Mtrrer (Trieste), dott. Sanoro Rurro (Verona), dott, Grovanni Sprix-
arn (Trieste), dott. Ferpixvaxpo Sonant (Genova), rag. PIEIRO ZANGHERRI
{Forl). '
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CATALOGO DELLE SPECIE DEL GARGANO

CA RABOIDEA (rErrRusTRrIa)
Cicindelidae

Cicindela lunulate nemoralis Ol. - Frequente lungo le sponde del
Lago di Varano, su terreni salmastri (Pomini, Ghigi).

* Cicindela trisignata Dej. - Isola di Varano (Pomini). Vedi Gri-
dolli, « Mem. Soc. Entom. Ital. », XXIII, 1944, p. b6 (*).

Cicindela campestris L. - Foresta Umbra (Pomini).

Carabidac

Carabus (Chactocarabus) intricatus L. - Foresta Umbra, Foresta
Ginestra, Yacotenente, frequente (Pomini). _

Breumxne (Monographie der Gattung Carabus, Bestimm. ~ Tab, 104,
1932, p. 1048) ha studiato le popolaﬁ&ioni garganiche di questo carabe,
nonché quelle del Monte Pagano, presso Castel di Sangro, e le con-
sideras appartenenti alla sbsp. Lefebvrei Dej. o precisamente alla natio
molisensis Born. Alla stessa forma apparterrebbero esemplari del Lizio
(Marino). Vedi pure Houpmaus {« Wien. Ent. Zeit. », XXXIV, 191D,
p. 849).

* Carabus (Megodontus) violaceus L. - Foresta Umbra, un solo
maschio. Lung. mm. 25, larg. mm. 10, Tegumenti bronzeo-purpurei,
con la doceia marginale delle elitre di nn vivo colore rosso porpo-
~rino. Pomini leg.

(1) Cicindela melancholica Fabr. — Luigioni (I Coleotteri 4’ Italia) no indica ia
presenza in Poglia, nel Lazio, nells Campania, nella Sicilia ed a Malta, Salvo
queste due ultime indicazioni lo altre csigeno confeyrma e vanno riferite con tutia
probabilith alle érisignaie {errore di determinazione).
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Jo eredo trattarsi di un tipico esemplare della shsp: picenus Villa
diffusa nell’Appennino meridionale e centrale. Curioso il fatto che il
violaceus sia sfuggito all’osservazione di tutti coloro che visitarono il
Gargano prima di Pomini.

Carabus (Burycarabus) convesus Fabr. — Foresta Umbra (Pomini).

Secondo Bueuwina (L. ¢, p.871) si tratte di una popolazione
appartenente alla rvazza tipica (comvexus conwvexus) o pilt precisamente
alla natio Paganettii Born (= apenninum Depoli), alla quale appar-
tengono tutte le popolagioni (comprese quelle garganiche) appenni-
niche, da quelle della Calabria meridionale all’Emilia. Lo stesso Bruu-
wivg nega la dipendenza di questa forme dal converus Weise: Reitt.
del Velebit, Daimazia, Bosnia ed Erzegovina (il confronto mi dimo-
stra che egli & nel vero). Nou si tratta quindi di una forma trans-
adriatica (') bensi di una forma che deriverebbe dalle popolazioni pilt
settentrionali; difatti nelle popolazioni piemontesi del convezus con-
vexus compaiono individui { quali, per la maggiore lucentesza dei
tegtimenti, accennano gid a un passaggio alla forma appenninica, ossia
alla natio Paganettii Born,

Calosoma inguisitor L. - Bosco CGinestra, una coppis (Pomini).

# Campalite maderae Fabr. - Alveo S. Egidio, un esemplare (Po-
mini), appartenente alla sbsp. indagator . (Juanyen, 1940).

Leisius fulvibarbis Dej. -~ Foresta Umbra e Alveo S. Egidio (Po-
wmini).

Leistus purvicollis Chand. — Foresta Umbra, una coppia (Pomini).

Ritengo probabile che anche ghi esemplari raccolfi da Toldhaus
presso 8. Angelo, indieati con il nome di monfanus Steph. apparten-
gano in realtd a queste specie (vedi Horpwavs, « Denkschr. Akad.
Wissensch., Wien, mathem.-naturw. Klasse », LXXXVII, 1911, p. 6).

1) Invece la forma seguente sembra avers una netta diffesione tvansadria-
tica: Cerabus hortensis Newmeyeri Schawm (= calabrus Fiori}. Dalmazia, Erze-
govina, Montenegro, Macedonia, Albania da un lato dell’Adviatico ¢ Calabria
(Sila Grande, Serra San Bruno, 8. Bufemia 4’Aspromonte} dall’altro, Vodi Bruu-
mwe {(Loe, p. 710},
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Bixwnenr considera il pasrvicollis di Chaudoir quale razza del
montanus Steph, (vedi « Tntom. Mitteil. », XTIV, 1925, p. 836), contra-
rianmente alla opinione di Dawrer K. {« Minchn. Koleopt. Zeilschr. »,
I, 1908, p. 171). Anche per Moiisr (<« Studi Entomologici», Trieste,
1926, p. 48) i1 parvicollis & specificamente diverse dal montanus (o
questa & anche oggi la sua opinione).

Specie largamente diffusa nella Balcania, dalla Grecia alla Venezia
Giunlia, esclusivamente in stazioni montane {vedi Miiller 1 c.). Per
guanto riguarda VAppennino esso & presenfe in varie stazioni mon-
tane del Lazio e dell’Abruzzo (vedi pure Srraxso, «Boll. Soc. Entom.
ltal, », 1983, p. 114).

D’accordo con SrrANEo io ritengo molto probabile che il montanus
" Steph. manchi nell’ Appennine. Comunqgue, la sistematica e la diffu-
sione in Italia delle fre entitd in questione (montanus Steph., rae-
thicus Heer o parvicollis Chaud.) non mi sembrano esseré ancora snf-
ficientemente chiarite.

Nebria brevicollis Tabr. - Cagnano Varano e Foresta Umbra, fre-
. quente (Pomini).

Notiophilus rufipes Curt. - Bosco Sfilze (Pomini).

¥ Scarites terricole Bon. ~ Cagnano Varano, un esemplare (Po-
mini).

* Scarites laevigatus Fabr., — Isola di Varano, due esemplari (Po-
mini leg.) che ricordano gia alquanto quelli della sbsp. wenetus Puol,
razza caratferistica delle spilagge arenose vencto-padanc.

# Clivina fossor L. - 8. Nicandro, Alveo 8, Fgidio (Pomini).

Dyschirius importunus Schaum, - Alveo S. Egidio, tre esemplari
(Pomini), '

La stazione & dubbia, dato.che si tratte di specie trovate finora
esclusivamente in terreni salmastri,

* Bembidiom decorum Panz. - S. Menaio (Pomini).

Bembidion dalmatinum latinum Net. - Alveo S, Tgidio (Ghigi).

=
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Bembidion pracustum Fauveli Ganglb. — 8. Menaio (Pomini).
I probabile che alla stessa razza appartengano i praeustum indi-
cati da Horpmaus (1911, p. 6) di S. Angelo e della Costa di Manfredonia.

¥ Bembidion inoptatium Schaum. - Alveo S. Igidio, sei esemplari
(Pomini). )

Specie legata ai terreni palustri, descritta secondo esemplari di
Creta, largamente diffuse nellBuropa orientale: Russia meridionale,
Balcania, Ungheria, Moravia, Polonia meridionale; varie stazioni nella
Austria, alla periferin delle Alpi (vedi IHorrox, « Faunistik der deut-
schen Kéfer», I, 1941, p. 164).

Presente nella Venezia Giulia (varie stazioni istriane e del Gori-
zlan0) essa si spinge ad occidente nel Friuli (foei dell’Tsonzo, Grado)
¢ nella Venezia propria: Caorle (teste Miller); Venezia, prati dolei
acquitrinosi nei pressi del vecchio forte di Marghera (Gridelli, Maura).

Lombardia: confluenza Po-Tieino (teste Binaghi). Emilia: San Fe-
lice (Ifiori leg. in coll. Dodero); Brugneto (Alzona leg. teste Binaghi).
Alluvioni del Tevere, nella alta valle tosco-umbra (Andreini, leg.,
Museo Trieste). Toscana: DPisa (teste Binaghi). Abruzzo: Castel di
Sangro (Paganetti in coll. Dodero); Chieti, nelle alluvioni del Pescara
(Straneo, Museo Trieste). Lazio: Roma (Straneo, teste Binaghi).

Assente -noll’ Buropa settentrionale, Germania ed Alpi, Europa
~ atlantica, isole del Mediterraneo occidentale.

S1 tratte quindi di un elemento faunistico orientale, pit o meno
periadriatico.

Fotachys bistriatus Duftschm, ~ Alveo 8. Egidio (Pomini).
Trechus quadristriatus Schrank. - Foresta Umbra (Pomini),

Chlaenius spoliatus Rossi. -~ Alveo S. Egidio, un esemplare con
1 femori leggermente infoscati (Pomini).

Chlaenius chrysocephalus Rossi, — Alveo S. Egidio (Pomini),

* Chlaenius festivus Panz. -~ Alveo 8. Tgidio (Ghigi, Pomini).

Dalla Persia o dalle rvegioni del Transcaspio area di diffusione
di questo carabide copre la Siria, 'Asia Minore, la Russia meridionale,
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la Baleania, I’ Ungheria e la Moravia; singole stazioni nella Germania
orientale. Presente nell’ Istria, nell’ Italia centrale (JRoma, Chieti, Pog-
gio Cavallo), nell’ Tsola del Giglio ed in alcune stazioni litorali della
Francia meridionale,

Agostenus vestitus Payk. — Alveo 8, Egidio (Ghigi); Cagnano Va-
Tanc e S. Menaio (Pomini).

o Agostenus variegatus Fourcr. - Alveo 8. Kgidio (Ghigi, Pomini).

* Agostenus migricornis Fabr, - Alveo 8. Egidio, un'esemplare
con zampe interamente gialle (var. melanocornis Dej.). Pomini leg,

¥ Agostenus tristis Schaller. —~ 8. Nicandro (Pomini),

* Oodes gracilis Villa. - Cagnano Varano, un maschio e due fem-
mine (Pomini). '

Badister bipustulatus Fabr.

Umbra, una femmina, riferibile, almeno con tutta probabilita, alia
forma tipica della specie come intesa da Murner (Coleotteri della Ve-
nezia GHulia, T, 1926, p. 189). Sarebbe utile esaminare i maschi, ufi-
lizzando il lavoro recentemente pubblicato da Hararp Linpzere (« No-
tulae Kntomologicae », edidit Societas Entomologica Ielsingforsiensis

XXVIIL, 1948, p. 96).
Ditomus calydonius Rossi. - Alveo 8. Wgidio, un maschio (Pomini).
Acinopus-picipes Ol. — Cagnano Varano (Pomini).

Ophonus sabulicola Panz, —~ Alveo 8. Hgidio, tre esemplari rac-
colti da Pomini, riferibili, secondo me, alla sbsp, columbinus Germ,
alla quale rvazza anche Holdhaus ha assegnato I suol esemplari di
5. Angslo e del Lago S. GHovanuli, per quanto la punteggiatura degli
intervaili delle elitre sia un poco pit rada che nel veri columbinus,
delln Balcania, della Venezin Giulia e dell’Italia settentrionale. Essi
sono ugnali ad esomplari della Sicilia (Monte Crasto e Messina, Liona
leg. 1987, Museo Trieste).

Non puod trattarsi della forma calabrus Schaub. razza (7) deseritta
secondo un unico maschio con la punteggiatura degli intervalli delle
elitre rada, triseriata. '
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* Ophonus diffinis Dej. — Alveo 8. Hgidio (Pomini).

Ophonus azureus Fabr. — Alveo S, Egidio, una feramina (Pormini),
riferibile alla ferma descritta da ScuavsereER con il nome di supremus,
forma della quale ho sott’occhio esemplari di Sicilia e di Roma.

Ophonus pubescens Mill. - Alveo 8. Kgidio, Bosco Ginestra (Po-
mini).

Harpalus oblitus Dej. - Alveo 8. Kgidio, una coppia (Pomini).

La- convessita del pronoto e la riduzione della punteggiatura della
parte posteriore dello stesso, tra le fossette, farebbero pensare alla
- razza occidentale, ossia al patruelis Dej. (MUuLrr, « Carabiden-studien »,
p. 59), la guale mi & nota di Sicilia (Madonie, Lona leg., Museo
Trieste).

Harpalus distinguendus Duftschm, - Alveo 8. Egidio (Pomini).

Harpalus cugreus Dej, - Alveo 8. BEgidio {Pomini), 17 esemplari
di colore verde e azznrro cupo (solo due di color verde oliva), rife-
ribili alla forma tipica, con tutta la base del pronoto punteggiata;
uno solo con zampe interamente testacee {variazione cromafica indi-
viduale, denominata rhodopus da Schauberger).

Non i tratta in aleun ease della sbsi). Ragusae Mill., della quale
fo veduto i'tipi ed una serie del Monte Antenna (Madonie, Liona leg.),
razza ben differguziata e non insignificante variazione individuale come
crede Juanyul (Taune’ de France 40, Coléopt, Carab. 1942, p. 672).

Harpalus  dimidictus Rossi. — Alveo 8. Egidio, 14 maschi e sei
femmine (Pomini}.

Nessuno di essi pud essere riferito al Roubali Schaub. dell’Ku-
rope orientale.

¥ Harpalus rubripes Duftschm, — Foresta Umbra (Pomini),

* Harpalus otralus Latr. -~ Foresta Umbra ¢ Bosco Ginestra
{Pomini).
‘ Harpalus sulpluripes Germ. - Alveo S. Egidio (Pomini).

Harpalus serripes Quens. ~ Fovestn, Umbra (Pomini),
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Harpalus anzpius Duftschm, - Alveo 8. Egidio, una femmina rife-
ribile alla forma tipica (Pomini).

Parophonus maculicornis Duftschm. -~ Foresta Umbra (Pomini).

Farophonus mendox Rossi, - Alveo 8. Egidio (Pomini).

" Stenolophus tewfonus (Schrank) Schauberg. -~ Alveo B. Egidio
{Ghigi, Pomini). ‘
HAeupalpus meridianus L, ~ Alveo 8. Egidio, Foresta Umbra (Po-

mini).
* Acupalpus puncticollis Coq. - Alveo 5. Egidio (Pomini).

I la specie descritta a suo tempo dal Reitter con il nome di
. patudicola.

- # Seybalicus oblongiusculus Dej. — Alveo 8. Egidio (Pomini}.

Anisodactylus binotatus Fabr. - Alveo S. Fgidio, forma tipica, a
gampe nere (Ghigi, Pomini).

¥ dmara similate Gyilh, - Alveo 8. Egidio (Pomini).
Amara aenea Degeer. — Alveo S, Egidio e Cagnano Varano (Po-
mini}.
Amara lucide Duftschm. - Foresta Umbra (Pomini).

Amara apricario Payk., — Alveo 8. Kgidio (Pomini).

Poecilus cupreus L. ~ Alveo S.Tgidio, aprile, 147 esemplari (Gligi,
Poumini). - |

Zampe nere, antenne nere con i due primi articoli giallo-rossicei;
colore dominante il nero-violetto ed il nero. Variano la larghezza della
wona, spianata laterale del pronoto, la cstensione della punteggiatura
della. zona posteriore dello stesso, nonchd la densitd del punti della
zona mediana della serie umbilicata (talvolte nelle due elitre dello
stesso individuo).

Gli esemplari suddetti, nonché quelli a me noti nei dintorni di
Roma (e credo lo stesso valga per tutti gl individui dell'Ttalia cen-
trale e meridionale) appartengono alla forma che viene generalmente.
indicata con il nome di calabrus Flach.
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Fracw wso per il primo questo nome (« Deutsche Entom. Zeit. »,
1907, p. 1b) per una serie di esemplari di Calabria (8. Eufemia d’Aspro-
monte, 3. Oristina, Antonimina) che ritenne rappresentassero una specie
diversa dal cupreus, specie che poi, nello stesso lavoro (p. 17) disse
essere identica al Rebeli Apflb., della Balcania meridionale.

(i1 esemplari italiani non hanno nulla a che fare con il vero Rebelz,
che Tlach probabilmente non ha mai veduto. Liexrore venne rilevato
da vari autori (ad esempio Lmonrt 1908, Frorr 1912, Scmarzmavr 1942)
i quali, generalmente, videro nella forma italiana una razza del cu-
preus L.

Per me il nome calabrus non avrebbe ragione di esistere. Lie po-
polazioni del Gargano (e cid mi sembra valere anche per guelle di
Roma, a giudicare da pocli esemplari esaminati) sono formate da indi-
vidui i quali sono morfologicamente non distinguibili dal cupreus del
seftontrione. Cromaticamente, dette popolazioni sono caratterizzate da

una tendenza al melanismo, data sia dalla assenza (o grande rarith)

di individui con femori rossi, o zampe interamente rosse (i quali com-
paiono cosi frequentemente in popolazioni settentrionali o di mon-
tagna: ad esempio Alpi d’Albania) o dalla dominanza di individui
con fegumenti dorsali nero-azzurri o neri. :

Comunque, gli individui della cosi detta shsp. calabrus Flach sono
determinabili soltanto se muniti di etichefta di localit. ‘

Avgutor elongatus Duftsch., ~ Alveo 8. Egidio (Pomini).

Platysma nigrum Schall. - Bosco Ginestra e Foresta Umbra (Po-
mini).

* Platysma nigiita Tabr. - Valle d’Umbra, Alveo S.I5gidio, Bosco
Sfilze (Pomini).

# Steropus melas Creutzn. - Lago di Varano, Alveo S.Egidio, Bosco
Ginestra, Foresta Umbra (Ghigl, Pomini) numerosi esemplari, tutti ap-
partenenti slle sbsp. éfalicus Dej.

* Abaw ater Villers. ~ Sponde del Lago di Varano, Bosco Gine-
stra, Bosco Bfilze, Forvesta Umbra (Ghigi, Pomini).

Lo popolazioni garganiche non differiscono da quelle appenniniche e
corrispondono guindi a quella forma che Porra («Fauna Coleopt.Ital.»,
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I, 1928, p. 168) ritiene essere I"Abax contractus shsp. curtulus Fairm.
Vedi pure Scuarzmave (« Natura», XXXV, 1944, p. 2b).

Platyderus spec. — Forosta Umbra, una femmina (Pomini).

Un maschio ¢ tre femmine delle raccolte Holdhaus al Gargano
(eoll. Miuiler). Locelita citate da Holdhaus (1911): S. Angelo e Lago
8. Giovanni.

Ho inviato il materiale suddetto all’amico Giovanni Binaghi {Ge-
nova) ed ecod quanto egli mi serive in data 20 luglio 1949):

« 11 autori che fino ad oggi hannc preso in esame la coleottoro-
fauna del promontorio del Gargano, e tra i guali primeggia, Holdhaus,
hanno riallacciato la popolazione di Platyderus presente in questo terri-
torio ad una entith eminentemente appenninica e precisamente al Platy-
derus canaliculatus shsp. neapolitanus Reiche. Da nna revisiono delle
specie italiane e di un cospicuo numero di specie balcaniche, in corso
di elaborazione, sono emersi una serie di nuovi elementi diagnostici
sulla scorta dei quali & oggl possibile asserire che 1 Plaiyderus del
Gargano presentano per contro una strofta affinitd con le specie balca-
niche e con maggiore risalto con 1l dalmatinus Mill. ».

Calathus fuscipes sbsp. latus Serv. — Bosco Giinestra, Alveo 8. Tgidio
{Paomini).

Calathus mollis Marsh. - Alveo 8. Egidio (Pomini).
Indicato da Holdhaus (19131 con il nome Ai ochropterus Dutisch.
(mollis Auct.). '

# Laemosthenes venustus (1dej.) Jeann. — Foresta Umbra (Pomini),

* Synuchus nivalis Gylh. — Un maschio, raccolto dal prof. Ghigi
“nell’agosto 1984, sulle sponde del Lago di Varano. Potrebbe al’caso
trattarsi di qualche stazione montana del Gargano.

Specie dell’ Jiuropa media, presente nelle Alpi e nella Venexia
Giulia montana (zona del faggio). Sembra essere rara (o meglio poco
nota) nell’Appenninc. Presente pure nella Bicilia (Madonie, sec. Lui-
gioni); Klba (sec. Holdhany); Corsica (stazioni montane).

Anchus  ruficornis Goeze. ~ San Menaio, un esemplare (Pomini).
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Agonum sordidum Dej. - Alveo S.Lgidio, 41 esemplari (Pomini).

Gin noto a Holdhaus (un esemplare di S. Angelo).

Riferird in altro lavoro sulle razze di questa specie e sulla loro
diffusione. Gli esemplari del Gargano, e quelli di tutta Italia, appar-
tengono a quella forma che venne descritta dallo Schatzmayr con il
nome di Gridellid, secondo esemplari dei dintorni di Trieste, e che
viene ritenuta oggl razza del sordidum.

Holdhaus (L. ¢., 1911, p. 28) ritiene i} sordidus specie fransadriatica.

Anchomenus dorsalis Pontopp. - Alveo 5. Egidio (Pomini).

Lebia humeralis Dej. ~ Alveo 8, Egidio, un esemplare (Ghigi).

Segnalatn da Holdhaus (L ¢., 1911, p. 7) di 8. Angelo e della Costa
di Manfredonia.

Questa specie, descritte da Dejean di Dalmazia, & largamente dif-
fusa nella Furopa sud-orientale, dalla Russia meridionale (segnalata
anche della Siria)} alla Balcania ed Ungherio. Pregente pure nella Slo-
voechia essa raggiunge il margine orientale delle Alpi, ove si trova
in varie stazioni dell’Austria inferiore (indicata da Duftschmidt con
il mome di furcica) ¢ della Stiria meridionale.

Proesente nella Dalmazia (Zara!) essa si trova, pinttosto rars, nella
zona costiera di tutta la Venezia Giulia (vedi MUrier, « Studi Eutom. »,
I, 1996, p. 2562); personalmente ho esaminato vari esemplari dei din-
torni di Trieste!

Manca nella Germania (vedi Honzon, « Faunistik der deutschen IKi-
fer», I, 1941, p. 831), nell’Huropa settentrionale, neliTuropa occiden-
tale atlantica, Francia compresa, e manca pure nelle isole del Tirreno
(la sua presenza a Capri mi sembra bisognevole di conferma).

Por guanto riguards 1'Ttalia, oltve alle localith suddette del Gar-
~gano e della Venesla Giulia, io V'ho raeccolta personalmente a Venezia
(Lido, in localith Quattro Fontane, in maggio ed a IFusina, in settem-
bre, faleiando i prati) ed ho veduto esemplari di Roma, nelle collezioni
del Museo di Trieste. '

Secondo gli autori essa avrebbe una diffusions ben pitt ampia in
Italia, ossia «Tutta Italia, e Capri» (secondo Luigioni) e « dalla Ca-
labria #no a Venezia » secondo Horion (l. ¢.). Fiori ha descritto di
S. Felice nel Modenese una var. apicata, le cul elitre sarebbero prive
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della. normale macchia apicale giallo-rossiceia. Io credo che la diffu-
sione in Italia esiga ulteriore studio, data la facilitd con la quale
la humeralis pud essere confusa con la scapularia Fourer.

Comunque sia, la Lebia humeralis Dej. & un.elemento faunistico
orientale, transadriatico oppufe periadriatico,

Polystichus connexus Geoffr. — Alveo 8. Egidio (Pomini).

Brachynus crepitans L. - Alveo 8. Egidio, 38 esemplari della forma
tipica, 8 con gli articoli secondo e terzo delle antenme parzialmente
infoscati, 4 della var. fullax Apflb.

DBrachynus plagiatus Reiche, ~ Alveo 8. Kgidio (Ghigi, Pomini).
Brachynus Ganglbaueri Apflb. - Alveo 8. BEgidio (Pomini). -

Brachynus sclopeta Fabr. — Alveo S. Lgidio (Pomini).

Brachynus explodens Duftsch. - Alveo 8. Egidio, un maschio e
cingque femmine (Pomini).

TFemori giallo-bruni, a tinta carica, 1 posteriori con la parte prossi-
male leggermente o pilt 0 meno estesamente infoscata. Tutte-le tibie nere,
oppure pilt 0 meno estesamente giallo-brume distalmente o prossimal-
mente. Tarsi di colore bruno-giallo chiaro (i protarsi pitt chiari); meso-e
motatarsi con il primo articolo (oppure i due primi) pitt 0 meno info-

scati. Ventre nero. Antenne: primo articolo giallo chiaro, secondo di
un giallo pili oscuro, terzo e quarto neri, i seguenti bruni, con zona
nero-bruna o nera (in ¢ualche esemplare le antenne sono mnel loro
-complesso pit chiare). Organi boceali giallo-rossicei. Elitre azzurre,
dilatate posteriormente ed ivi pilt convesse che nei normali explodens
punteggiatura decisa; in qualche esemplare esse presentano un accenno
-di solehi longitudinali, '

Non sono in grado di distinguere questi esemplari da altri, rac-
colti in Albania, a Llogars (Stolfa), a Durazzo (Stolfa) ed a Argiro-
castro (Weirather), che credo debbano essere riferiti alla sbsp, siche-
mita (Reiche) Apflb. Ma il vero -sichemita Reiche dovrebbe avere le
zampe interamente nere, salvo le articolazioni, rossicce.

11 fallo non fornisce alcun criterio atto a différenziare queste po-
polazioni da altre settentrionali, ad esempio deil dintorni di Trieste. '
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Ritengo probabile che si tratti, anche in questo caso, di una razza
a diffusione transadriatica. I} materiale studiato & troppo scarso per
decidere in merito.

CARABOIDEA (aquaiica)
Dytigcidae

* Laccoplilus hyalinus De Geer. - Alveo S.Egidio, tre esemplari |
della shsp. testaceus Aubé (vedi MuLLER, «Studi Entoms., I, 1926, p. 281.
In coll. Mitller alcuni esemplari etichettati « Varano, [talia ».

* Laccophitus minutus L. -~ Cagnano Varano (Pomini).

* Hydroporus pubescens Gyllh. - Bosco Sfilze (Pomini}.
* Hydroporus tessellatus Drap. — Bosco Sfilze (Pomini), _
Agabus didymus Oliv. — Alveo 5. Egidio (Pomini).

* dgabus bigutlatus Oliv. - San Menaio, una femmina della forma
tipica (Pomini). '

Agabus bipustulatus L. - Alveo 8. Egidio, Bosco Sfilze (Pomini),
, A:qabus nebulosus Forst. ~ Bosco Sfilze (T omini),

* Dytiscus circumflexus F. ~ Umbra (Pomini).

Gyrinidoe

Gyrinus Dejeani Brullé, - Alveo S.TEgidio, Bosco Sfilze (Pomini).

STAPHYLINOIDEA
Silphidae
* Necrophorus interruptus Steph. — Umbra (Pomini). .

Silpha Olivieri Bedel. ~ Lago di Varano, Alveo S.Egidio (Ghigi,
Pomini).

Adlattaria loevigate T, - Alveo S. Egidio (Pomini).

14 Comument., vol. XILL.
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Staphylinidae

Anthobium wmbellatarum Iiesw. - Foreste Umbra (Pomini).

Citato con lo stesso nome anche da Heldhaus (1911). Specie molto
affine e simile al dissimile Luze, della Balecania.

- Anthobium sorbi Gyllh., — Foresta Umbra (Pomini), un maschio.
Omalium cinnamomeum I{r. — Foresta Umbra (Pomini).

Omalium tricolor Rey (= #talicum Bernh.). - TForesta Umbra (Po-

mini). ' :

Owytelus sculpturatus Gravh., — Foresta Umbra .(Pomini).

_ Stenus morio var. aequalis Muls. Rey. - Alveo S.Egidio (Pomini),
un esemplave determinato mediante confronto con un esemplare di
Dalmazia della coll, Miller, classificato da Benick.

Stenus subaeneus Er. — Foresta Umbra (Pomini).

Medon brunneus Kr. - Foresta Umbra (Pomini).

Dolicaon Pominii n. sp. - Usando per la determinazione degli esem-
plari la mia tabella del 1926 («Boll. Soc. Ent. Ttal. », pp. 1631567} si
arriva senz'altro all’dllymceus Er,, dal quale esso differisce sia per la
punteggiatura del capo, del pronoto o delle elitre a puati pih piceoli
e pitt radi, sia per la struttura in media minore, sia infine per la strut-
tura del fallo, la cui parte apicale ha forma ben diversa ricordante
molto quella del densiventris Fauv. (1. c., p. 162, fig. ).

Tungh. : mm, 7. Umbra, aprile 1940, due machi, Pomini leg. (Musei
di Trieste ¢ della Universith di Bologna). Citato del Gargano (Bosco
Spigno) con il nome di illyricus Tr. (Holdhaus, 1911, p. 8), almeno lo
eredo, dato che non ho veduto gli esemplari in ‘questioﬁe.

Obs, Nel lavoro suddetto io ho studiato la sistematics dei Dolicasn usando
por. la prima volta i caratieri differenziali forniti dalla strustura del fallo, Mi sono
perB limitate alla morfelegin esterna dello stesso. Sarebbe perd opportuno ristu-
diare il genore su base nuova ossia esaminande lo sclerifieazioni dell’endofallo,
le quali sono cospicue, alimeno. a gindienre dall’esame per trasparenza o potranuc
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forse fornivo criteri atti a gindicare le aflinith delle specie, le quali sono pih nu-
merose di quante io credevo nel 1926, Cosl, ad esempio, Lona raceolse srl Monte
Crasto, in provincia i Messina (20 maggio 1937; Museo Trieste) un escimplare

- di sesso fornminile, il quale si determina pure quale ilfyricus Hr. ma & diverso
sia da questa specie, sia dal Pomini.

Leptolinus nothus Er. ~ Foresta Umbra (Pomini).

Staphylinus olens Mill. - Bosco Ginestra ed Alveo 8. Bgidio
(Pomini).

Staphylinus italicus garganicus Fiori. — Ginestra, Umbra, Valle
d’Umbra, Yacotenente (Pomini, Ghigi).

Forma endemica del Gargano, ad elitre nere e zampe gialle
rossicee.

Staphylinus similis Fabr.

Questa specie compare sul Gargano in una forma a zampe rosso
brune, osservata per la prima volta da Horpmaus (1911: 8. Angelo,
Bosco Spigno, Cagnano) e citata nella sna memoria con il nome di
brunnipes Fabr. (in base a determinazione di Max Bernhauer). Pit
tardi (Wiener Entom. Zeit. 1916, p. 349) lo stesso Horomaus ritenne
errata la determinazione di Bernhauer e credette che gli esemplari
in questione appartenessero forse allo Staph. pullus Hochh. (= simu-
lator Ipp.). Kd infine MUrLLer (« Boll. Scc. Ent. Ital. », 1923, p. 140)
assegno, e giustamente, questi esemplari al similis Fabr., riferendogli,
gon dubbio, alla var. decurtatus Muls.; egli vide esemplari della stessa
forma raccolti a Vallo Lucano da I, Solari. Presentemente Miilier
conosce anchoe esemplari di altye localith italiane, dénominati tutti in
collezione con il nome di similis ochropus Mull. in litt.

Pomini ne ha raccolto un maschio.

# Philonthus intermedius Boisd. - Cagneano Varano (Pomini).
Philonthus coruscus Gravh, - Foresta Umbra (Pomini).

# Philonthus fenestratus Fauv, - Cagnano Varano, un wmaschio
(Pomini).

* Quedins cruentus virens Rotth, - Umbra (Pomini).
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Quedius mesomelinus Marsh. — Grotta Monte Nero (Pomini).
Quedius fumatus Steph. — Foresta Umbra (Pomini).
Tac:hyﬁoms m’tidulu@ Fabr. — Umbra (Pomini).

# Tachyporus hyprorum Fabr. - Bosco Ginestra (FPomim).

Homoeusa acuminaia Mirk., — Foresta Umbra (Pomini).

Pselaphidae

Bythinus dtalicus Baudi, - Umbra, una femmina, raccolta da Po-
mini e determinata da Binaghi.

Seydmaenidae
Mustigus pilifer Kraatz, — Umbra e 8. Nicandro (Pomini).

T mascli con peli eretti lunghi, sparsi radamente su tutta la su-
perficie delle elitre; le femmine con peli eretti corti, alla base ed
allapice delle olitre. Flo pure veduto una femmina di una localitd
non precisata deila Galabria.

Holdhaus (1911) segnala del Lago 8. Giovanni e Carbonara il
Mastigus Heydeni Rottb.; io ho esemplari della « Calabria» e del
PAgpromonte (Lona leg.).

" Credo trastarsi di due specie distinte per quanto molto affini.

Scaphidiidac

Scaphosoma agaricinum L.
" Umbra, un solo esemplare, con la punteggiatura del pronoto for-
mata da punti ben pilt piecoli di quella delle elitre, ma perfottamonte
visibile mediante lente forte (35 x).

Liodidae

Agathidium laevigatwm Er. - Umbra (Pomini): quattro individui,
con antenne concolori, giallo brune.
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Leptinidae

Leptinus testaceus Mull, - Grotta Umbra, una serie di otto esem-
plari raccoltl da Pomini.

Secondo Jeannel & un ectoparassita del roditori e quindi la sua
presenza in grotte (ricordo una serie frovate in una piccola grotta
che si apre nell’abitato di Opicina, detta «Clementina x) potrebbe
essere legata a roditori abitanti all’entrata della grotta. Ho avuto
esemplari dell’alto Carso istriano (Piedimonte del Taiano), raccolti in un
nido di ghire. Holdhaus (1911) I'ha trovato sul Gargano, a S. Angelo
ed al Lago S. Giovanni, erivellando fogliame marcescente. ScHATZMAYE
(« Natura », XXXVI, 1445, p. 41) ha trovato 4 esemplari sotto un-
topo morto, giacente su un viottolo presso Duino (Trioste).

Catopidac

Nargas badius Sturm. - Umbra, 5 maschi ¢ due femumine (Po-

mint).
Ptiliidae

Acrotrichis intermedie Gillm. - Umbra, una serie di nove esem-
plari (Pomini),

HYDROPHILOIDEA
Hydrophilidae
* Helochares lividus Forst. ~ Cagnano Varano, Alveo 8. Kgidio

(Pomini).

* Crypioplevrum minuiun F. ~ San Menaio (Pomini).

Histeridae
Platysoma fromiale Payk. -~ Umbra (Pomini).

Platysoma compressum Horbst. — Umbra (Pomini).
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* Hister wmaior L. — Mandrione (Pomini).

Hister quadrimaculatus Li. - Mandrione, Alveo 8. Egidio (Pomini).

Hister sinuatus Illig. — Mattinata, Cagnano Varano, Alveo 8. Egidio
{Pomini}.

Epierus comptus Er, — Umbra (Pomini).

Paromalus flavicornis Herbst, - Umbra (Pomini).

# Saprinus dimidiatus Tlig. ~ Un solo esemplare con etichetta
« Umbra, setteimbre 1940 », ma raccolto certamente in qualche stazione
di spiaggia marina sabbiosa (Pomini). '

SCARABATLOIDEA

Lucanidae

* Lucanus tetraodon Thunb. -~ Ginestra, Foresta, Yacotenente, al-
cuni esemplari di ambo 1 sessi, raccolti da Pomini.

Secondo Pomra (1982) si tratta di una speeio propria dell’Italia
meridionale e centrale, della Sicilia ¢ delia Sardegna, la quale viene
a contatto con il eérvus L. nell'Umbria ¢ nel Lazio.

Sembra dungue che il tetraodon ed il cervus, in Ttalia, sieno forme
vicarianti. Ma si tratta veramente di una specie propria? I miel esem-
plari del Gargano, dell'Aspromonte e dell’Abruzzo (Cerchio) sono puri
tetraodon. Ma aleuni esemplari di Caprarola (presso Viterbo) rappre-
sentano un evidente passaggio al cervus, per quanto riguarda la den-
tatura delle mandibole del maschio.

To credo che tutio il gl\anere FLucanus sia degno di ulteriore studio
o particolarmente il fefraodon Thunb. il quale secondo gli autori, si
troverchbe anche nella Grecia e nella Albania, Se ¢io risultasse vero, al-
lora bisognerebbe congiderare la forma dal punto di vista transadriatico.

DellAlbama (Blbassan, Tomor) ho veduto soltanto il cervus L.

Dorcus parallelopipedus 1., - Valle &' Umbra, Umbra, Ginestra,
Varano (Ghigi, Pomini).
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Scarabaeidac

Searabacus affinis (Brulld) Mill, - Cagnano Varano (Pomini), Se-
gnalato della stessa localitd da Holdhaus (1911) con il nome di sacer L.

Scarabacus variolosus Fabr. - Alveo 8. Egidio, Mandrione, Cagnano
Vorano (Fomini). '

Gymnoplewrus mopsus Pall. (pilularius Reitt.). - Mandrione (Pomini).

Gymmnopleurus Sturmi Mac Leay, ~ Alveo 8. Egidio, Mandrione
(Pomini).

Stsyphus Schaefferi L. — Mandrione (Pomini).
Bubas bison L. - Mattinata, Cagnano (Pomini).
Oniticellus fulvus Goeze. - Umbra (Pomini).

Caccobius Schreberi L. .- Mandrione, Alveo S. Egidic, Umbra
(Ghigi, Pomini).

Onthophagus Amynias Ol. ~ Mattinata, Yacotenente, Mandrione,
alcuni, esemplari raccoltl da Pomini, tutti appartenenti alla razza ti-
pica della specie, e non alla subsp. alces Fabr, della Balcania.

Onthophagus taurus Schreb. — Mattinata (Pomini): razza fipica,
non illyricus Scop. == urus Mén.

Onthophagus grossepunciatus Reitt. — Alveo 8. Egidio, Cagnano
Varano, Mattinata (Pomini).

* Onthophagus evuﬁcapiilus Brulld. - Alveo 8. Egidio (Pomini).
Onthophagus fracticornis Preyssl. — Umbra (Pomini).
Onthophagus wverticicornis Laich, - Umbra, S Nicandre (Pomnini).
% Onthophagus maki ig. — Cagna,no Varano (Pomini).

Onthophagus vacca L. — Mattinata, Cagnano Varano (Pomini).
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Geotrupes spimiger Marsh, - Valle @ Umbra, Umbra, Ginesira,
Yacotenonte, Mattinata (Iomini).

Geotrupes niger Marsh, (= hypocrita Serv.). - Valle d’Umbra, Gi-
nestra, (Pomini).

Geotrupes pyrenacus splendens {Ieexr) Capra. — Umbra, Yacotenente,
Ginestra, Varano (Ghigi, Pomini); tutti gli esemplari di colore verde
metallien con riflessi purpurei pilt ¢ meno 9v11uppu,t1 salvo singoli,
vecchi, usurati, nerastri, con la colorazione verde purpures conservata
“nella doceia”marginale delle elitre.

La stossa forma venne indicats da Holdhaus (1911) di Cagnano,
con il nome di zernalis L. var. splendens Lr.

© Geotrupes (Thorectes} Brullei (Jek.) Mull. - Alveo 8. Egidio (molti
ogemplari), San Nicandro, Mattinata (Pomini). Indicato da Idoldhaus
(1911) di 8. Angelo e del Lago 8. Giovanni con il nome di énterme-
dins Costa.

Specie balcanica, descritta della Morea, della quale ho veduto
numerosi esemplari di molte localitd insulari e continentali costiere,
o del retroterra, da Salvore, nell'Istria settentrionale, alle isole greche
deil'Jonio (Corft, Cefalonia, Zante). Ho veduto pure un maschio di
Caifs, (Palestina) e numerosi esemplari delis Cirenaica (Gebel: Vil-
laggio Berta). La sua presenza venne segnalata anche nelin Algeria,
indicazione questa che non ho potuto controllare personalmente.

Le sole localita italiane a me note sono guelle suddevte del Pro-
montorio Garganico. Si tratta quindi di una entithy sistematica pret-
tamente transadriatica.

Aphodius erraticus L. - Alveo S. Bgidio {Pomini).

- dphodius luridus Fabr. — Umbra (Pomini): forma tipica.
* dAphodius satellitius Herbst., ~ Cagneno Varano (Pomini}.
Aphodius sticticus Panz. ~ Umbra (Pomini).

Aphodius merdarius Tabr. - Mattinata (Pomini).

_4plzqdius ﬁﬂietm'z’u_s L. -~ Mattinata (Pomini).

Aphodius granarius I. - Mattinata (Pomini).
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Chaetonyx robustus Schaum.

Le prime stazioni garganiche di questa specic venmero scoperte
da Holdhaus (1911), il guale la raccolse nelle parti pitt alte della Valle.
Ceresaldo, nei boschi di alto fusto, sotto profondi strati di foglie mar-
cescenti, miste & vecchi frammenti di legno; in particolare, ho veduto
tre esemplari delle raccolte suddette, con etichette originali di Holdhaus:
Boseco Spigno e Monte 8. Angelo (in coll. Miiller). "

Pomini (aprile 1940) raccolse un maschio a Umbra, il quale, da
me trovato identico a quelli di Holdhaus, venne da me determinato:
robustus italicus mihi,

La descrizione di questa razza & comparsa ad opera di Grovannr Ma-
RIANI in une sus revisione del genere Chaetonyx («Mem. Soc. Entom. -
Ttal. », 1046, p. 76). .

L’area di diffusione di guesta specie, esattamente abbouzzata da
Hovpraus (1911, p. 28) & molto estesa. Essa va dal Mar Nero (Dobrugia,
Costantinopoli) all’Albania (Ochrida, Scutari, Valona) all’Albania e
~quindi all’Adriatico, attraverso alla Ungheria (al nord fino a Budapest,
alla Bulgaria, alla Serbia ed alla Grecia settentrionale (stazione pit
meridionale quella del Monte Veluchi, nella zona alpina, Alfelbeck leg.).

Riprende, oltre all’Adriatico, con lo stazioni garganiche suddetie
¢ numerose altre stazioni dell’Appennine meridionale e centrale; inte-
ressante una stazione insulare (Isola del Giglio): subsp. italicus Mariani.

Altra stazioue isolata, per ora, quella del Promontorio di Porto-
fino, in Liguria: subsp. lguricus Mariani.

Tusetti atterl, anoftalmi, terricoli, ipogei, submontani e montani,
talvolta anche alpini, ben poco mobili. Un’area cosi estesa, nettamente
transionica, deriva, almene con tutta probabilith, da una dispersione
melto antica. ,

Le altre due entits sistematiche del genere Chaetonye, alle quali Ma-
r1aNT attribuisce rango di specie, sono: Schatzmayri Mariani, della Mace-
donia (Keretschikoi, Schatzmayr leg.) e Binaghii Mariani del Monto Athos.

Pentodon punctatus Villers. - Mandrione, Alveo S. Egidio, Matti-
nata (Pomini).

Valgus hemipterus L. - Ginestra (Pomini).

Tropinote squalida Scop. — Mattinata, Umbra, Ginestra, Mandrione,.
5, Menaio (Pomini),
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Epicometis hirta Poda. — Mattinata, Umbra, Ginestra, 3. Menaio,
‘Cagnano Varano (Pomini).

' Oxythyrea funesta Poda. - Lago Varano, Cagnano Varano, S. Me-
naio, Mandrione, Umbra, Mattinata (Ghigi, Pomini).

Cetonic. aurata hispanica Br. - Ginostra, S. Menaio, Umbra, S. Ni-
.andro, dintorni della Grotta Monte Nero (Pomini).

+ Potosia aeruginose Drury. — Sponde del Lago Varano (Ghigi).-

Potosie morie Fabr, — Mandrione (Pomini).

DASCILLOIDEA

Helodidae

‘Cyphon. spec. - Cagnano Varano (Pomini).

Melasidae (Eucnemidae)

% Jlgrsus dubius Piller. - Umbra, due esemplari, raccolti da Po-
-mini (Binaghi determ.},

Elateridae (G, Binaghi determ.)
Lacon punctatus Herbst. - Umbra, Pomini leg. (Adelocera Auct.).
E ] Ampedus praestum F. - Umbra, Pomini leg. (flater Auct.).
_ Cardiophorus incanus Er. — Umbra, Ginestra (Pomini).
_ - Cardiophorus cines;’eus Herbst, - Umbra, Ginestra (Pomini).
Cidnopus pilosus Leske, — Umbra, Bosco Sfilze, Pomini leg. (Limo-
nius Auct.).

* Athous villosus Fourer. — Umbra (Pomini).

* Athous vittatus T. - Umbra, Ginestra (Pomini). Gli esemplari del
“Gargano appartengono tusti ad una razza particolare dell’Appennino
/(Binaghi in litt.). ' '
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Athous obscurus Paylk. — Umbra, Ginestra (Pomini) Segnalato da
Holdhaus (1911) con il nome di haemorrhoidalis F. var. Croissandeaus
Buyss. della localith Lo Sfrizzo.

Agriotes infuscatus Desbr, — Umbra (Pomini).

Agrictes lineatus L. ~ Alveo S, Egidio (Ghigi).

Buprestidae
Perotis lugubris . — S. Nicandro (Pomini).
Capnodis cariosa Pall, ('). 8. Nicandro (Powmini).
Capnodis tenebricosa Ol-(*). — 8. Nicandro (Pomini).
Ptosima 1l-maculata Herbst. — Alveo 8. Egidio (Pomini).

Anthazia hungarica Scop. - GHnestra, una femmina (Pomini).

* Anthoxia Midas Kicsw. — Ginestra, una serie di 11 esemplari;
lunghezza del corpo variabile da mm. 7 a mm, 8,6 (Pomini).

La determinazione va riveduta dato che io, attualmente, non ho
aleun mezzo utile per deciderce se la popolazione garganica appartengs,
alla forma tipiea della specie (Francia meridionale, Sardegna, Sicilia,
Tangeri) oppure alla subsp. Melleri Obenb., descritte inizialmente se-
condo esemplari dell’lstria (ex Reitter) ma indicata poi dallo stesso
Obenberger della « Italia orientale boreale », dell'Istria della Dalmazia
e, con dubbio, anche dell’Austria.

* dnthawmia salicis I, — Ginestra, Umbra, Bosco Sfilze (Pomini).

Anthaxia grammica Lap. - Ginestra, Bosco Sfilze (Pomini).

(") Le Capnodis, almeno a gindicare dal «Catalogos di Obenberger (1526) sono
tutte orientali. Difatti delle 18 specie note allorn, soltanto due (femebricose O). o
tenebriopis L.} hanno invaso tutto il Mediterraneo, fino al Maroceo ed al Por-
togalio.

La cariosa Pall. sale al nord sino aila Moravia o sembra cssere presente
in gran perte dell'ltalis, in Sicilin od e}'Elba; essn non ha perd raggiunto né
la Francia meridionale e la Corsica, nd la Sardegna ed inoltre non venne mai
indicata nell’Africa settentrionale.

Quindi ambedue le specie suddette somo di origine orientale o forse la
cariose polrebbe rappresentare un elemente transadriatico, in sense lato.
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# demaeodera ottomana Friv. - Umbra, due esemplari raccolti da
Pomini nell’aprile del 1940.

La diffusione di questa specie, intesa sensu Kerremans, intoressa
la Balcania meridionale, la Turchin, le isole dell’Bgeo, 'Asia Minore,
Cipro, la Siria e la Palestina; sono poi note alcune stazioni nella
« Tripolitania » e nell’ « Algeria » (vedi GripeLLr 1980).

Kocn (1989 ¢ 1940} ha colorato in nero tutte gueste regioni nella
sun carta di diffusione della speeie, non menzionando in alcun modo
la. Tripolitania e P'Algoria (indicazioni queste che lo ritengo molto
dubbic), né le indicazioni « Italia» ed « Italia boreale» che afliorano
nolla letteratura, ¢ nemmeno ha preso in considerazione Popinione di
OpzsBERGER (1924) secondo il quale la offomana comprenderebbe due
specie: offomane Friv.: Turchia, Asia Minore, Grecia, Cipro, Siria,
Palostina; quadrizona Ab.: Algeria, Italia bor., Bulgaria, Turchia,
Grecia e Corftr (ab. corcyrea Obenb.).

Io ho confrontato i due esemplari del Gargane con tre del
Barca (Barce) ed uno del Monte Athos (*), rilevando una notevole
variabilith cromatica, alla quale ho gid accennato nel 1930 (& oppor-
tuno nofare che negli esemplari del Gargano le fasce rosse delle
clitre -sono tre) ma senza osserc in grado di riconoscere in essi le
due specie separate da OBENBERGER.

La cosa va quindi riesaminata, alla scorta di materiale sufficiente.
Se le specie sono realmoente due & per lo meno molto probabile che
gli esemplari del Gargano appartengano alla quadrizona (AL Obenb.

Ma comunque sin, i fratta-in tutti 1 casi di un elemento trans-
adriatico meridionale, o meglio transionico, a meno che non si voglia

pensare ad un trasporto passivo mediante legna.

CANTHAROIDEA

Prilidae

Drilus flavescens Geoffr. — Ginestra, un maschio (Pomini).

(*) Sui legni secchi nei prossi di Panteleimon, convento russo sul Monte Athos
Macedonia, maggio 1908 (ScuarzMayk, « Natura», XXXVI, 1946, p. 46).
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Cantharididac

* Cantharis fusca L. - Alveo S. Bgidio, una serie di 27 esemplari,
tutti con promoto concolove, privo della caratteristica macchia nera.

St tratta quindi di quella forma che Larowrs pe CasrrrNav de-
serisse con il nome di émmaculicollis, sacondo esemplari di Versailles,
la quale bompare qui e la, sporadicamente, nelle popolazioni seften-
trionali, mentre sul Garganc sembra essere la sola forma esistente.

Leoni la ha raccolta anche a liavello (Basilicata) ed a Tala-
giano (Puglia).

"t Cantharis rustica Fall. — Bosco Umbra, Ginestra (Pomini).

I pochi individui raccolti hanno zampe nere (tarsi compresi), con la
colorazione giallo-rossiceia limitata ad una piccola macchia allungata.
sulla parte prossimale della faccia estensoria del femori medi e po-
steriori ed una macchia maggiore sulla parte prossimale della faccia
esterna (posteriore) dei femori anteriori.

Ho veduto singoli esemplari con melanismo egualmente accentuato
delle zampe provenienti sia dai dintorni di Trieste, sia dall’Albania
settentrionale (Okol di Theti), raccolti insieme a molti altri a femort
rossi, con la colorazione nera limitata all'estremo tratto distale.

Cantharis livide L. - Un gruppo di 183 individui, raccolti tutti
a Cagnano Varano nel maggio 1940 (due soli provengono dall’Alveo
5. Bgidio). A

Tutti hanno le elitre largamente infoscate all’apice, al massimo
fino ad un terzo della lunghezza, e corrispondono in parte (107 individui)
alla forma Varendorffi Roité. (capo concolore) ed in parte alla forma
adusta Reitt. (capo con macchia nera tra gli occhi).

Horpraus la cita pure, numerosa, nella Costa di Manfredonia,
con il nome di bicolorute Rey (colorazione nera delle elitre ridotte ad
uno stretto margine apicale; fronte con o senza macchia mediana;
zampe posteriorl e medie pilt o meno estesamente nere), ossia la
sicula Bourg. che si trova nella Sicilia. La conosco di Isnello, ove Carlo

Y

Lona la raccolse nel maggio 1937. La colorazione nera delle elitve &
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dayvero notevolmente ridotta in confronto a quella degli esemplari
del Gargeno,

Cuntharis lateralis L. - Alveo 8. Egidio, pochi esemplari (Pomini).

* Rhagonycha fulva Scop. - Mandrione, S. Nicandro, Alveo 8. Egidio
(Pomini). :

Rhagonycha femorakis Brulls. - Umbra (Pomini), 66 osemplari.

Rhagonycha lignosa Mill. ~ Ginestra, Umbra, Mandrione (PPomini),
serie molto omogenea: elitre, zampe e palpi concolori, giallo paglie-
rino; antenne nerastre con la parte prossimale pil 0 meno estesa-
- smmente gialla. .

Pygidia sicule Mars, - Umbra (Pomini).

CLEROIDEA
Malachidae

Malachius lusitanicus Er. - Ginoestra, Umbra (Pomini).

Complessivamente 88 individui, dei quali 76 hanno il pronoto:
motallico concolore (var. australis Muls. Rey) mentre in 12 il pro-
noto presenta un margine giallo, molto softile, in corrispondenza agh
angoli anteriori (passaggi alla forma tipica, la quale manca sul Gargano).

# Malachius viridis T, — (inestra, Umbra (Pomini).

Malachius brevispina Kiesw. - San Nicandro, Mandrione, Alveo-
S. Tgidio (Pomini). Holdhaus I'ha trovato frequente ovungue sul Gar-
gano e lo ha indicato come spinipennis var. brevispina Muls. Rey.

Malachius elegans Ol - Ginestra (Pomini). Forma tipica.
Malochius geniculatus Germ. - Alveo 8. Tgidio, Ginestra (PPomini).
- Malachius parilis Er. -~ Alveo 8. Egidio, 8. Nicandro (Pomini).
Cyrtosus ovalis Lap. ~ Ginestra (Pomini).

. Hendcopus pilosus Scop. — San Nicandro, Mandrione, 14 maschi
e 14 femmine (Pomini). | '
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* Divales bipustulatus T, - Ginestra (Pomini).
Dasytes aenciventris Kiis, — Ginestra, Umbra {Pomini).

* Dasytes plumbeus (Mill) Schilsky (= flavipes F., nec OL), -
Umbra, 14 maschi ed 8 femmine.

‘ Anche anteriori giallo-brune, con la faccia esterna in parte in-
foscata; froncateri gialli; femori neri; tibie gialle oppure pilt 0 meno
infoscate (e cid nella maggior parte degli individui); tavsi lecrgelmente
infoscati. Secondo articolo delle antenne gialle.

In due maschi e due femmine il melanismo & ancora pil spinto,
ossia le parti suddette gialle sono bruno-nerastre, compreso il secondo
articolo delle antenne, Perd le anche delle zampe anteriori sono
gempre gialle,

Il tutto dovrebbe corrispondere alla var. nigrofemoralis Schilsky.

Sembra che questa forma melanica sia la sola presente sul Gargano.

Obs. Holdhauns (1911) ha trovato sul Gargano, in numerose loealith non-
indicate dettagliatamente, il Dasytes flavipes O, estremamente simile al plum-
Deus, ma con le anche anteriori nere.

Psilothrys cyaneus Oliv. ~ Umbra, Mandrione, Ginestra, Mattinata,
Alveo 8. Egidio, San Menaio (Pomini), molto frequente.

Secondo Pic (Catal. Junk) Psilothryx Redt. 1858 sarebbe identico
& Lasius Motsch. 1845,

Psilothrys: awreolus - Schilsky. - Umbra, Ginestra (Pomini), fre-
. quentisgimo, '

Bolichosoma simile Brulld.

Bpecie descritta della Grecia, della guale il Museo di Trieste pos-
siede esemplari del Monte Athos (Schatzmayr leg.) e di Coo. Millex
ha indieato la sua presenza in Dalmezia, a Zemonico presso Zara.

(ia note a Holdhaus (1911) essa venne pure trovata da Pomini,
presso San Nicandro.

Lusarowt (Catalogo) Vha indicata del Lazio, della Puglia, della.
Basilicata, e-della Sicilia. Secondo Porta essa savebbe presente anche
& Meleda ed a Lesina (ma si tratta di un errore di copiatura dalla nota



176 PONTIFIGIA ACADEMIA SCIENTIARVM

suddetta del Miruer: « Minchn, Koleopt, Zeitschr. », II, 1804, p. 318),
nonehd nella Sardegna (ma tale indicazione esige conferma).

Danacaes aurichaleea Kiister. — Umbra, Ginestra, Alveo 8. Bgidio
(Pomini): forma tipica (Prochazka « Bestimm. ~ Tab, XXX, 1894,
pag. 28=». '

Obs.: Pomini ha raccolto inoltre a Umbra ed all’Alveo S. Egidio esemplari
appartenenti ad altre due spocie per ora non determinabili.
Cleridae
Trichodes alvearius ¥. — Ginestra, Mandrione, San Menaio, Ca-
gnano Varano, Alveo S. Egidio (Pomini), fraquente.
Dermestidae
Dermestes IPrischi Kug. - Alveo S. Egidio (Pomini).

Dermestes ater Oliv. — Ginestra, due esemplari (Pomini}.

Bostrychidae

# Bostrychus capucinus L. — Cagnano Varano (Pomini).

1

Ancbiidae

Lasioderma haemorrhoidalis 1ig. ~ Giinestra, un esemplare, con-
frontato con altri di Lesiua ¢ Zara della collez, Miiller.

CUCUJOIDEA
Nitidulidae
_ .:ﬂ.;_feiigethes umbrosus Sturm. — Ginestra (Pomini).
- Meligethes rufipes Gtyllh. - Umbra (]?omin.i).
_ ﬂ’[el_iget_h_es ueneus I, — Ginestra, S. Menaio, Alveo S.Egidio (Pom_ini_).

. Meligethes wiridescens F. ~ Umbra (Pomini}.
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i C_uc,ujida_e

Uleiota planata L. - Foresta Umbra, frequente (Pomini).

Phalacridae

Phalacrus coruscus Pang. —~ 8. Menaio (Pomiui). Citato da Hol-
dhaus (1911) con il nome fimetarius F. .

Olibrus ligquidus Er. - Mandrione (Pomini).

Olibrus affinis Strm. ~ Umbra, Ginestra (Pomini)

Colydiidac

Ditoma crenata T, -~ Foresta Umbra (Pomini).

Cerylon semistriatum Perr, - Foresta Umbra, un esemplare, rac-
colto da Pomint (G. Miller determ.).

Coccincllidae

Epilachna chrysomeling F. ~ Cagnano Varano (Pomini).

Subcoccinella vigintiquatuorpunctata L. — Umblja.,' Ginesfra (Pomini).

Rhizobius litura ¥. - Umbra (Pomini}.

; Olitho..s'tetus m'cuatu.s Rossi. — Umbra (Pomini). Determ. G. Miiller).

Seymnus Apetzi Muls. - Ginestra, Pomini leg. (Determ. G. Muller).
. J\Tep]aus,_qu_@d?'imaculaﬁus Hbst. (pulchellus Hbst,). = Umbra _(I{_c;,mini).
- # Hyperaspis campestris Herbst, ~ Umbra (Pomini). '

- Adonia pariegata Goeze. — Alveo 8. Egidio: forma tipica (cmpmz
Geoffr.) e ab. constellata Laich. (Ghigi). .

186 Acta, vol XIIL
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% Semsadalia wndecimnotata Schneid. ~ Mandrione, Umbra (Ghigi,
Pomini).

Coccinella septempunctata L. - Mandrione, Cagnano Varano, Gine-
stra, Alveo 8. Egidio (Ghigi, Pomini).

Coccinula quatuordecimpustulata L. — San Menaio, Umbra. Yaco-
tenente (Pomini).

~ Propylaca quatuordecimpunctata L. - Umbra: ab. 12 - pustulata Pount.
(= fimbriata Sulz.) Ghigi leg. (Capra deterir.)

Thea vigintiduopunctate L. — San Menaio, Umbra (Pomini).

¥ Bxochomus quadripustulatus L. - San Menaio, Cagnano Varano,
Umbra (Pomini).

Anthicidae

Formicomus pedestris Rossl. - San Nicandro (Pomini),

Mordeilidae (Mario Franciscolo determin.)

Mordella bipunctata Germ. — Ginestra (Pomini).
+ Mordella sulcicauda Muls, - Ginestra, Umbra (Pomini).

* Mordella fasciata Tabr. -~ Ginestra, diversi esemplari (Pomini):
ab, interrupta Costa, coronata Costa, briantea Comolli.

Mordella aculeata Li. - Giinestra (Pomini).

¥ Mordella leucaspis Kist. - Ginestra (Pomint) : var, vesfita Emery.

* Mordella argyropleura Franciscolo, - Ginestra, un esemplare
(Pomini). ' '
' Tale forma, descritta dell’Isola di Capraia, la posseggo anche di
varie localith dell’Ttalia centro-neridionale, e la raccolsi io stesso lungo
il lume Biferno, nel luglic 1944, presso Guglionesi (Prov. Campobasso).
‘Non'la raccolsi perd sul Gargano; il reperto & estremamento interes-
sante {Franciscolo, in litteris).’ SRR ' ' ' :
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Mordellistena episternalis Muls, ~ Unbra, Alveo 8. Egidio (Pomini).
Mordellistena brevicauda Boh. — Ginestra, Umbra (Pomini).

Mordellistena micans Germ. - Dei B esemplart raccolti da Pomini
a Umbra uno appartienc alla forma tipica della specie e gli altri quattro
alla. forme [Serroudi Muls,

Mordellistena pumila Gyllh. ~ Ginestra, Umbra {Pomini), -

Anaspididae (Mario Franciscolo ciet_;(_n'm.).

Anaspis brunnipes Muls. - Umbra (Pomini).

Anaspis varians Muls. - Umbra (Pomini),

e Anaspis Costa-é Emery, ~ Umbra (Pomini),

* Anaspis rufilabris Gyllh. - Umbra (Pomini).

A?iaspis pulicaria- Costa. - Umbra, frequentissima; Ginestra (Po-
mini),

Anaspis nigripes Chaud, Bris, - Umbra, (Pomnini).

Anaspis ruficollis Fabr. — Umbra (Pomini). _

Anaspis maculata Geoffr. - Mastinate; Umbra, f’reqﬁentissinm (Po-
mii).

Meloidae

Mylabris varicbilis Pallas. ~ Bosco Ginestra, Yacotenente, Man-
drione (PPomini). ' h ' I

La maggior parte (92 esemplari) vennero raccolti nel Bosco G-

nestra. Questa popolazione, s giudicare dalla serie esaminata, & molto
omogenesa. Difatti in tutte la fascie nerva postmediana & integray indi-
visa, In 62 individul la fascia nera anteriore & completa, con colorva-
zione nera talora estesa in modo da includere una wacchia rossa su
dascuna elitva; in aliri s nota invece una tendenza alla riduzone
ossin si nota una tendenza pilt o meno spinta alla divisione della fa-
scie stessa. S = '

*1h Acte, vol, X1IL,
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“In altri 28 individui tale divisione & completa: su ciascuna elitra
si notano due macchie anteriori separate (le due suturali fuse in un
complesso umco, cordiforme). Ed infine in due esemplari soltanto la
divisione & pilt spinta ancora e le quattro macchie risultanti sono pw-

cole od isolate. _
Nessun esemplare ha la fascia postmediana divisa e mancano pure
esemplari -a -colorazione nera molto ridotta.

Meloe violaceus Maysh. — Due femmine di Umbra ed una dell’Alveo
8. Egidio (Pomini leg.), pur appartenendo a questa specie, mostrano
tali differenze di forma e punteggiatura del proﬁoto, scuttura delle elitre
e sculture delle aree dorsali dei tergiti addominali, da rendermi molto
perplesso. )

Non dispongo attua,lment.e di altro matenale dell'Ttalia. meri-
dionale e della Sicilia o quindi non posso dire se si tratti o no dells
forma siculus Baudi che Dodero (in litteris) riteneva fosse una razza
meridionale del wiolaceus, e nemmeno esprimermi sulla realta della se-
parazione specifica del wiolaceus Marsh. e proscarabacus L., messa in
dubbio, e forse non a torto, da Leoni.

Zonitis tmmaculate Ol — Mandrione (Pomini).

Qedemeridae (determin, M. Magistretti)

dsclera coerulea L. (determ. Gridelli). ~ Umbra (Pomini).

Oedemera flavipes B. - Ginestra, Mandrione, Umbra, Bosco Sfilze,
Alveo 8. Egidio, S. Nicandro (Pomini).

Oedemera podagrariae L., - San Nicandro (Pomini).

* Qedemera atrata Schmidt, - Umbra, forina tipica ; Ginestra, forma
tipica e ab. Luigionéi Schatzm. (Pomini).

. Oedemera nobilis Scop. — Sponde Varano, Mandrlono, Ginestra,
"Umbra (Ghigi, Pomini).

% Qedemera lurida Ma,lsh - Sponde Varano, Ginestra, Umbla,
(Grlugl, Pomun)

" Oedemera b?‘emcolhs W. Schmidt. - Umbxa,, S. Nicandro, due esem-
plari della ab, #ibiclis Luc. (Ghigl, Pomini). '
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Salpingidae

# Mycterus wmbellatarum F. - Mendrione (Powmini): var. séculus
Baudi. ' : SRR ' ' '

Pyrochreidae

Pyrochroa serraticornis Scop. - Bosco Sflze (Pomini).
Lagridae

Lagria hivta L. - Ginestra, Mandrione, Umbra (Pomini),

_Ailecuiidae

Gonodera, luperus Horbst. - T1 solo esemplare raccolto da Po-
mini appartiene alla var. ferruginea Tabr. e differisce alquanto
da quelli a me noti di altre stazioni per la punteggiatura degli inter-
valli delle elitre meno rada. Non eredo che si poss& pensare alla bi-
color Reits., della 01’6013 '

Gonodera metallica Kister. ~ Ginestra ¢ Umbra (Pomini).

Isomira testacea Seidl, ~ Umbra, Ginestra, Alveo S. Bgidio (Pomini).
8i tratta, almeno con grande 1310bab111ta, di un elemento {rans-
.adm&tloo

Podonta italica Baudi. ~ Una serie di esemplari raccolti da Po-
mini a Mandrione. Frequente pure a Cagnano (Hilf leg., teste Hold-
haus 1911).

Le Podonta sono tutbe molto simili e nulla si sa di preciso le
affinitd tra le varie specie. La diffusione orientale di ben 27 di esse
(su 28 note nel 1910), la presenza di una sola specie in Ttalia (la #a-
fica), lo loro assenza nell’Europa media centrale ed occidentale e nel
Mediterraneo tirrenico, europeo ed africano, unite alla netta differenzia-
zione specifica rispetto alle specie di oltre Adriatico, permettono di ve-
dere nella Podonta dfalica un olemento transadriatico di origine antica,
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* Omophlus lepturoides Tavr. - Dintorni della Grotta di Monte
Nero, Alveo S. Egidio (Pomini).

# Omophlus dispar Costa. - Alveo 5. Fgidio (Pomini) una femmina.

Con probabilith elemento {ransadriatico. Certamente pem le specie
del genere, nella loro stragrande maggioranza, proscntduo una diffu-
sione attuale orientale.

Megischia curvipes Brullé, - Dintorni della Grotta di Monte Nero
{Pomini}.

Tenebrionidae

© Fredius siculus dalmetinus Kraatz. — Isola di Varano (Pomini),

Considerato elemento transadriatico da Muller (1921). Appavten-
gono a guesta razza tubte le popolazioni scaglionate lungo la riva
adriatica, da Capo Leuca a Porto Corsini (in tutta prossimitd delle
lagune di Comacchio). Tipico psammobionte, che compare, quasl sempre
lungo le rive marine sablbiose. Manca totalmente lunge le spiagge
venete ¢ friulane, nonché nelle zone dell’Adriatico settentrionale che
potrebbero offrirgli il terreno sabbioso adatto, come ad esempio le
sabbie delle isole di Sansego, Canidlole, Lussino, Arbe, nonché guells
“di varie spiagge dell’Istria meridionals, Compare nuovamente m Dal-
mazia, in singole stazioni isolate, come le dune costiere dell'isola di
Curzola, in localithy Tombarda, ed in terreni sabbiosi dei vigneti del-
Visola di Tuissa, i localitd Zlopolje (Mitller 1921), a circa 200 metri
sul livello marino. Questo reperto dimostre che si tratéa di un psam-
mobionte, probabilmente termofilo e non di wn iesetto legato a terrent
salmastri. .

Presente pure lungo le spiagge albanesi, a Valona ed & Durazzo,
nonché nellisola di Corfiu

La vazza tipice dells specie compare in Sicilia. In singole zone
della stessa Sicilia ¢ lango tutto i1 litorale tirrenico, dalla Calabria
al Lazio (Maccarese) troviamo invece il siculus ﬂc)apolemmla Sol., razza .
ad elitre tricostate.

T specie & assente sia Jungo le spiagge toscane e ligurt, eome
pure nel resto nel Mediterraneo occidentale, europeo od afrlcano com-
prese la Corsiea e la Sm‘degna '
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Trattasi secondo me.dl un elemento di provenienza africana.
La speele africana pid affine & quelle che Reitter ha denominato ni-
tidicollis Sol. Nulla di simile esiste nella Balcania e nel Mediterraneo
orienteale.

La Corsica non possiede aleun Frodius, fatto questo molto cu-
rioso. Nella Sardegna troviamo invece VErodius Peirolerii Sol, razza
dell Brodius Emondi Sol., diffuso lungo le coste mediterrance della
Tunjsia, Algeria, Marocco, Spagna meridionale ed isole Baleari. Cosi
ad esempio molti esemplari delle Baleari si possono distinguere dai
Peiyoleréit di Sardegna soltanto leggendo i cartellini di localitd.

Teniyria italica Sol. -~ Isola di Varano (Pomini).

Spocie largamente diffusa neli’Italia meridionale ¢ centrals, sia
tirrenica che adristica. A giudicare dai reperti dei guali dispongo la
stezione continentale pitt settentrionale tirrenica & data da Corneto
(Toscana) e.quella adriatica sembra essore appunto 1'Isola di Vavano,
alle sponda settentrionale del Promontorio garganico; abbondantis-
sima, specialinente in Pugla, cssa compare sia lungo le coste che in
locality interne, anclie a notevole altezza sul mare. Mance nella Bi-
cilia, nella Sardegne ¢ nella Corsica ed in tutto il Mediterraneo oocci-
dentale, sia enropeo che africano. Si trova soltanto mell’isola del Gi-
glio ed io ho pure veduto esemplari indicati come provenienti dal-
I'Eiba (Capo Calamita). Ma tale stazione esige conferma dato che
Hornnavs (« Mem. Soc. Tnt. Ital.», IT, 1928, p. 105) non cita la Tent.
dalica tra i tenebrionidi dell’lilba,

Nell’Adriatico essa & presente alle Tremiti ed alle Pelagose, nonché
nella maggior parte delle isole ¢ degli scogli della Dalmazia centrale
e si trova pure in aleune localitdy costiere continentali dalmate, da Bo-
vilaqua presso Nona (localithd pit settentrionale) a Budua, nella Dal-
mazia meridionale. Vedi in proposito notizie dettagliate in MUrren
{« Verh. zool.-bot. Gesellseh. », Wien, 1921, p. 178),

Venne affermata pure la sua presenza a Corfit (Rerrrer, « Ver-
handl. naturf. Verein Brinn », XXXIX, 1900, p. 176). Ma Koch espresse
recentemente opinione che fale reperto fosse derivato da un errore
di determinazione; la dtalica Sol. di Corfu sarebbe identica alla sua
rotundate jonica (vedi I ocH, « Mitteil. Miinchn, Entom. Gesellsch. »,
XXXIV, 1948, p. 313). '
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Si tratte certamonte di un elemento transadriatico, -opinione questa
gih esprossa da Miller, Ma Varea di diffusione ¢ davvero curiosa e
richiede ulteriori studi, speciaimente per quanto riguarda l'eventuale
affinitd della #talice con qualchc specie del Medlteua,ugo orientale .
' meridlonale :

Z:Bl@ps gibba Cast. - Alveo 8. ligidio, Mandrione, Ginestra, Cagnano
Varano (Pomini). i

Dendarus dalmatinus Germ. -~ San Nicandro, Cagnano Varano,
(Ginestra, Yacotenente (Pomini).

Tipico elemento faunistico transadriatico, presente lungo la costa
dellAdriatico. orientale, e nel retroterra della stessa, da Trieste fino
a Corfa ¢ Cefalonia, Presente sulla maggior parte delle isole adria-
fiche esso & frequente in varie stazioni del Promontorio del Gargano,
o sulle isole Tremiti, in esemplari identici a quelli della opposta sponda.

Inveco le popolazioni di gquesta 'specie presenti in IPuglia sono
formate do esemplari a caratteri sossuali ridotti: incisione preapicale
del margine flessorio. apparente delle protibie maschili con sinrositd
preapicale meno. profonda, non limitata prossimalmente da un. an-
golo. ¥ivo,--

IEd infine nol troviamo nell'ltalia firrenica, o precisamente nel
Lazio, nella  Campania, nella Calabria ¢ nella Sicilia il Dendarus lu-
gens Muls., con la sinuosité suddefta delle protibie maschili ancora
pitt ridotta, poco evidente.

Nulla di simile. esiste nel resto del Mediterraneo occidentale e
nella Corsica ¢ Sardegna. Varie speoic aflini nel Mediterraneo orientale.

Pedinus merzdmnu.s Muls, — Alveo 3. KEgidio, Mattinata, Varano
.__((1311g1 Pomnini).

Trancia meridionale, da! Rodano a Hyéres; Italia continentale
tirrenica tutte; Gorgona, Capraia, Elba, Giglio, Corsica, Sardegna; la
presenze, della specie in Sicilia & dubbia. Italia adriatica: numerose
stazioni della Puglia e del Gargano, Tremiti, Pianosa. Le sole stazioni
note ‘dell! Adriatico orientale (tutto, Venezia Giulia compresa) sono:
Pelagosa Grande, Polagoss Piccols, Cazza, S.Andrea, Brusje, Lesma,
ossia isole. e s'oogh della Dalmazie meridionals, '
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Opatrum  sobulosum  subdilatatum Reitt, - Alveo 8. Kgidio, Ca-
gnano Varano, Mattinata (Pomini).

Gonocephalwm pusillum Fabr. - Alveo 8. igidio (Pomini).
% Bolitophagus reticulatus Ti, — Foresta Umbra (Pomini).
© Uloma culinaris L. ~ Foresta Umbra (Ghigi).

* Neatus nqcﬁ_iﬁagus Muls. ~ Foresta, Umbra (Pomini).

Descritto dal Mulsant secondo -esemplari provenienti da una lo-
calitd non precisata della Sicilia, ove non sembra éssere raro. La strut-
tura del fallo permette una sioura differenziazione dal picipes Herbst.
E molto affine, e forse non sgpecificamente diverso, al Neafus . suboe-
qualis descritto dal Reitter seconde. esemplari di Seutari d’Albania.
To posqicdo tre esemplari, trovati presso Kruia (Albenia, s Ura Zezé,
Dott. I Stolfa leg.). Secondo Reitter il subaequalis 51 troverebbe pure
nel lontano Caucaso (Da,ghesmn, Tenkoran) ma io credo che questi
reperti abbisognino di conferma.

Enoplopus  dentipes Rossi, — Foresta Umbra, Bosco Ginestra, Ya-
cotenente (Ghigi, Pomini).

* Anteros coeruleus L. - Fovesta Umbra (Pomini).

Cylindronotus (Odecnemis) exaratus (}clm - San Nlc&ndlo, un

I‘II&SC]JIO raccolto da Pomini.

Ho veduto un secondo esemplare di una locahta n0n. 1316@15&1:1
del Gargano, in coll. Burlini.

Specie balcanica, diffusa e flequente bulle coste dell’AdnaLu,o
orientale (anclie in stazioni continentali interne), d_alla Greeia al nord
fino a Gorizia. Le stazioni garganiche (Holdhaus 1911: 5. Angelo,
Lo Sfrizzo, Costa di Manfredonia) sono le sole stazioni italiane a me
note, oltre a quelle della Venezia Giulia. ' ' '
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PHYTOPHAGOIDEA
Cerﬁmi}ycidae
% Ppionus coriarius L. - Foresta Umbra, Bosco Ginestra (Pomini).
* degosoma scabricorne Sbop. - Foresta Umbra (Pomini),
* Vesperus luridus Rossl. -~ Ginestra, settembre 1940, tre maschi
(Pomini).
 Acmaeops collaris L. — Ginestra (Pomini).
- Grammoptera ruficornis Fabr. —~ Umbre, Bosco Sfilze (Pomini).
#* Alosterna tabacicolor De Geer. — Bosco Sfilze (Pomini),
Strangalia bifusciate Mill, - Mandrione (Pomini).
Stenopterws rufus L. — Mandrione (Pomini).
* Deilus fugax Ol. - Bosco (Ginestra (Pomini).
Cerambyx Scopolii Wuessl. — Bosco (inestra (Pomini).
¥ Olytus sicwlus Wagner. - Riferisco a questa specie diversi esems-
plari raceolti da Pomini presso San Nicandro ¢ Mandrione, e credo
appartengano ad essa anche gh Lsempla,u raccolti da Holdhaus o Va-
rano e presso Manfredonin, da lui citati (1911) come rhamni Germ.
' Waener ha descritto questa specie secondo esemplari di Siracusa
o del Monti RObSl presso Nicolosi (« Koleopt. Rundsch. », II, 1927,
P 95) asserendo che essa & molfo affine all’arietis L.

‘Per me si tratta di una entith sistematica estremamente affine al
#hamni Genn,

# Clytus clavicornis Reiche, - Bosco (tnestra, maggio 1940, log.
Pomini. Sieilia: Monte Sori, nei Nebrodi, un esomplare, Lona leg.
maggio 1987. :

Chlorophorus sartor I Mull. ~ Mandrione, Ginestra (Pomini}.
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Morimus asper Sulz. ~ Ginestra, Umbra, Bosco Sfilze (PPomini).
Dorcatypus tristis L. — Bosco Sfilze (Pomini).

Dorcadion etruscum Rossi. — Alveo 8. Egidio, 14 esemplari (Po-
mini).

Specie loxgamente diffusa nell’Italia meridionale e centrale, pre-
sente pure in aleuno stazioni padane (Bologna, Cremona) ed in una
stazions siciliana (Ficuzza). Drrorr he tentato di studiare le sue cosi
dette razze del Dorcadion femoratum Brulié, ossia delVefruscum Rossi,
in una memoria pubblicate nel 1926 (« Mem. Soc. Entom. Ital. », V,
p. 10). 1a quale non merita di essero discussa.

Lia specie & presente, secondo tutti gli autori, nell’Albania e nells
Grrecin. Bruwni ha descritto appunto il suo femoratum nel 1832 : « xped.
scient. Morée Ins. », p. 259, t. 438, £ 2. La presenza della specie in Al-
bania & affermate da Cmmvroraw, il quale descrisse dell’« Albanie » il
suo Dorcadion fuscifrons, da Hornmavs (1911: Valona) e da Pre (1917
Longic. X, 2, p.6: ab. valonensis Pic).

‘Non ho mai veduto esemplari albanesi e greei o quindi non posso
controllare Vopinione di tutti gli autori che, concordemente, accettano
Iidentita. specifica delle forme efruscum Rossi, femoratum Brullé e fu-
scifrons Chevr. Anche Holdhaus (1911) ritiene trattarsi di una specie
a diffusione transadriaticn. Dorcadion etruscum (Rossi) deseritto nel 1790,
ha prioritd su femowdz‘-zc-m Brulld, descritto nel 1832

Doreadion avenarium Scop. - Cagnanoe, una femmina (Pomini) ap-
partenente alla shep. subcarinatum J. Mull.

Calamobius filum Rossi. - Umbre, Ginestra (Pomini).
Agapanthie cardui 1. ~ Mandrione (Pomini).

# Phytoecia cylindirica 1. ~ Un esemplare di sesso maschile: rac-
colto o TUmbra {(Pomini).

Phytoecia rufimana Schrk. - Mandrione (Pomini).
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Chrysomelidae (Sandro Ruffo determ.)

- Muerolenes bimaculata Rossi. ~ 8. Nicandro (Pomini). Holdhaus1911:
dentipes Cl,, Costa di Manfredonia, :

- Chilotoma musciformis Goeze. ~ Umbra (Pomt). '

Cryptocephalus rugicollis 0l ~ Alveo S, Egidio -¢ Mandrione:
ab. /mmei alis Ol. o smnotaiua Ba,bl (Pomnn) [

# Cﬂ-yptocephalu.f; macelﬂus Suffr. - Umbra (Pomini).

O ptocephalus fulvus Goeze, ~ Ginestra (Pomml) un esemplam
dolla, ab. Wezseanus Broit.

Crypiocephalus Iz,ypochoea'édés_SufFr. ~ Umbra (Ghigi). Holdhaus 1911
cristula insulipennis Suffr. - . o

Timarcha nicacensis Villa. - Cagnano Va.lano (Pomini).

&

Oh_f'ysomei‘.a rossie. Tllig. - Alveo S. Egidic (Poniini).
Clrysoméla vernalis Brullé, ~ :Alveo S, Bgidio (Pomini).
C’}’w‘ysomei’-a Banksi Fabr. - Bosco Sfilze (Pomini).

¥ Choysomela menthastri Suffr, — Valle d'Umbra, Ulﬂbld, Ginestra,
Mandrione, Alveo S. Egidio (Ghigi, Pomini).

Chrysomela grossa Fabr. ~ San Nicandro, Cagnano Varano, Umbra,
Valle d'Umbra, Alveo S. Egidio, Ginestra, Mattinata (Pomini). -

Largamente diffusa nel Mediterraneo occidentale, europeo ed afri-
cano (Deville non la cita tra le specie della Corsiea), diffusa nella
JTrancia meridionale e nella Italia tirrenica, Sicilia compresa. Venne
pure segnalate di qualche stazione del Trentino meridionale (Gredler).

Presonte nell’Adriatico orientale, sulle isole di Lussinc (ove I'ho
pure raccolta personalmente) di Lissa e Lesina, nonché a Sebenico
~(Miller determ,, in coll.). [Gridelli).
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Chrysomela lutea Petagna, - San Nicandro, Valle d’Umbra (Pomini).
La specie ern conoseitita :ﬁnora goltanfo della Sicilia e deil’Ttalia
meridionale e cenftrale. Kgone Stolfa Yha rqccoli;a, nell’Albania meri-
dionale, a Llogara, nel 1939 (Museo di Trieste, Miller determ.). Gridelli.
¥ Phyllodecta vitellinage L. ~ Umbra (Pomini),
* Plagiodera versicolora Laich. - Umbra (Pomini).

#* Melasoma populi 1. - Sponde del Lago Varano {Ghigi). Gri-
delli determ.

Lizosoma lusitanicuwm L, - San Nieandro, Mandrione, Alveo 8. Igidic
(Pomini),

Lochmaca crataegi Forst. ~ Umbra {Pomini},
Longitarsus succineus Foudr. ~ Ginestra (Pomini).

 * Longitarsus Foudrasi Weise, - Alveo 5. Bgidio, Ghigi (Sprin-
ger determ.). ' ' . ' '

Sphaeroderma rubidum Graclls. ~ Umbra, Pomini (Springer detern.).

Lariidae (Milller determ.: Hoffmann, Faune de France)

Spermopﬁagus sericeus Greoflr. — Ginestra, Umbra (Pomini).
Laria laticollis Boh. - Ginestra, Umbra (Pomini).

Laria tristicule FPdhys. - Ginestra (Pomini).

Laria viciae Ol. ~ Ginestra, Umbra (Pomini). .

Laria luteicornis TII. — Ginestra, Umbra (Poimini).

- Bruchidius marginalis Fabr, - Umbra (.P.omini).

. Bruchidivs unicolor- Ol. — Umbra, San Menaio (Pomini) (cist Baudi,
Bedel),

 Bruchidius bimaculatus 01, ~ Umbra (Pomini),
' B?‘-wck_idiu.s_' murinus Fabr, - Uﬁub_l_'a,.' Ginestra (P omini).

Bruchidius foveolatus Giyllh, - Umbra, Ginestra (Pomini), .
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Bruchidius tibialis Boh. - Umbra (Pomini).

Bruchidius dispar Gylth, - Umbra, Ginestra (Pomini).

Bruchidivs perparvulus Boh. - Ginestra, Pomini (pygmaeus Boh.
Baudi), '

* Bruchidius fasciatus Ol. - Ginestra, Pomini (cisti Schilsky ; wil-
losulus Bedel).

* Bruchidius basalis Gyllh. - Ginestra, Pomini (siculus Féhrs.).

Curculionidae {Ferd. Solari determ.)

Rhynehites tomentosus Gyllh. - Umbra (Pomini).
Rhynchites germanicus Herbst.vm‘ Umbro (Poﬁﬂini).
Lehynchites aequatus 1i. - Umbra (Pomini).
Altelabys nitens Scop.. - Mandrione (Pomini).
Apion violaéeum Kirby. — San Menaio (Pomini).
Apion nigritarse Kirby. ~ Umbra (Pomini).

Apion punctigerum Payk. - Umbra (Pomini).
Apion ervi Kirby. - Ginestra (Pomini).

Apion wiciae Payk. - Umbra, Ginestra (Pomint). '-
Brachycerus undatus B, - 8. Menaio (Pomini). |

Oiiorrhynchus spalairensis transadricticus Reitt. (C. Lona determ.).
~ Umbra (Pomini). Holdhaus 1911: Costa di Manfredonia (3. Angelo,
un efemplare in coll. Miller), Lago S. Giovanni, Cagnano; altezza do
400 fino ad 800 metri.

‘Specie diffisa nella Baleania oceidentale montana (Dalmazia media
e meridionale, Bosnia, Erzegovina), presente pure nelle montagne della
Croazia (Bjela,v Lasica: cardinigeroides Reitt. 1895) ¢ della Liburnia
(Monte Rjsniak: rjsniakensis Depoli 1987-38; probabilmente identico
o cardonigeroides!), molto variabile ¢ frazionata in diverse razze che
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non mi semnbrano ancora perfettamente note, almeno per quanto ri-
guarda la loro diffusione geografica. '

Per quanto viguarda le popolazioni garganiche esse vennero dap-
prima riferite allo spalatrensis Boh. (HToldhans 1911), poi vennero as-
segnate ad una specie propria, per la quale Reitter (1915) usd il nome
datole in litteris da K. Daniel. Come tale venune ritenuta dagli autori
successivi, ed anche da Carlo Tona, nel suo recente Catalogoe. Attual-
ments Lona vede nel éransadriaticus una razze dello spalatrensis Boh.

[ Gridelld).

Otiorrhynchus crinipes Miller (C. Lona determ.). — Umbra (Pomini).
Holdhaus 1911: 8. Angelo, Lago S. Glovanni, Lo Sirizzo, Costa &
Manfradonia.

La forma tipica della specie, crinipes créimipes Miller, & diffuss
nelia Dalmazia meridionale, neli’lrzegovina, nel Montenegro, nell’Al-
banin, ed in aleune isole dalmate: Lesina, Curzola, Lagosta, Meleda;
venne indicoda crroneamente come presenfe a Zara o sul Monte Mag-
giore dstria (Luigioni).

Nellltalia media meridionale (Gargano, Campobasso, 8. Biase di
Vallo Lmcano) & diffusa la razza crinipes pilipes Leoni. Bd infine nei
dintorni di Bologna (Monte Paderno) esistono popolazioni del crinipes
Falzondi Solari (a proposito delle rawze italisne vedi Bonarr, « Boll.
Soc, Ent. Ttal. », 1947, p. 2). {Gridelli].

Otiorrhynchus perdiz Ol - Umbra, Ginestra (Iomini).

Argoptochus Schivarsi Reitt. ~ Ginestra (Pomini).

Descritte per la prima volia da Raiowmr (18838) con il nome di
Foucartia Schwerzi, secondo esemplari di Corflt. Rideseritto da Aprunszon
nel 1901 (Plochus albanicus: Albania) o da K. Dano nel 1904 1 Plochus
(drgopiochus) ophthalmicus, secondo esemplari di « Varano in Apulien »
¢ del Monte Conero. )

Holdhaus (1911) nota di averlo raccolto in quantitd sul Glargano,
presso al Lago 8. Giovanni, faleiando pendii erbosi, ed in singoli in-
dividui a Te Sfrizgo e sulla Costa di Manfredonia, ¢ ne indica corret-
tamente la diffusione: Albania, Corff, Ttalia medin e meridionale

[ Gredelli]. : ‘



192 PONTIFICIA ACADEMIA SCIENTIARVM

& Phyllobius parvulus Oliv. - Ginestra (Pomini).
Phy_llobius_ ?‘0713(_511@8_ Faust. ~ Umbra, Ginestra .(.Pomi.ni).
.:"E’ Lhyllobius etruscus (Desbr) Solart. - Umbra, Ginestra (Pomini).
Pl Jllobms longzpzlze ‘Boh. - Umbra, Ginestra (Pomlm)
| Pkyllobms sinuatus Fab, — Umbra (Ghigi).
' Polydrosus frater Rottnb. (Emer yi Desbr.). - Umbra (Pomml)
# Polydrosus cervinus L. — Umbra, Ginestra (Pomiui), esemplari
di passaggio alla var. melanotus Steph.
Polydrosus brevicollis Desbr. ~ Umbra (Pomini}).

P, brevis Schilsky (== curtulus Schilsky emend.), ¢ sinonimo di
brevicollis Dosbr. I caratteri dati da Schilsky per separare il brevis
dal Dbrevicollis non reggono. Ho fatto controllare la cosa anche da
Binaghi, su di un esemplare di brevicollis di Gubbio, avente squamule
integre, colorito verde paﬂlido e scudetto squamoso, che, messo nel-
Pacqua e lavato, diventd un curtulus con squamule aventi un punto nel
centro ¢ di un colorito verde metallico molto splendente, esattamente
conle nel drevis del Gargano. La nuditd pilt o meuno estesa dello scu-
detto & carattere variabile e pih che altro effetto di ottica, in molti
casi [Solaril. '

# Seiaphobus psittacz’m&& Dan. — Umbra (Pomini),

Sttona lineatus L. — Unibra (Pomini).

Sitona limosus Rossi, — Cagnano, Varano (Pomini).

Sttona sulcifrons Thunb. - Umbra (Pomini).

# Chromoderus f'ascz'a-tﬁs Mall. - Umbra (Pomini).
 Cleonus piger Scop. - Alveo 8. Egidio (Pomini),

Lizomorphus ocularis 01, - Alveo 5. Egidio (FPomini). Indwato
da, Holdhaus (1911) del Lago S. Giovanni (barbarus OL).

_qus iridis Oliv. — Alveo S. Egidio (Pomini).

¥ Ligeus juncd Bol. - Mattinata (Pomini}.
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Lizus ascanii Li. - Aiveo 8. Egidio, Umbra (Pomnn) var. albo~
ma?*gmatus Boh. '

Lzmus atgirus L. - Varano, Cagnano (Ghigi, Pomini).

* Liwus punctiventris Boh. — Ginestra, Pomini (Gridelli determ.).
Lieus cordui Ol.. - Ginestra,, Mandri.one, Alveo 8. Egidio (Pomini).
* Larinus flavescens Germ, — S. Nicandro (Poniini).

_Lqm_'nus seolymi Ol - Alveo S. Egidio (Pomini).

* Larinus sturnus Schall, - Ginestra (Pomini),

Larinus carinirostris Gyllh, - Valie d'Umbra (Pomini).

Bangasternus provincialis Fairm. - Ginestra (Pomini): speeie della
quale conosco esemplari di Alassio, Albissola, Gtenova, 8.Leo in pro-
vineis di Urbino, Francia meridionale (Mt. de Marsan); ‘Cortona e
S. Biase di Ceraso (Vallo Lucano), due esemplari leggermente diversi,
(Solari in litt.).

Credo per lo meno molto proba,bxle che il Bangasternus orienta-
lis Cap., del Lago 8. Giovanni (Gargano; Holdhaus 1911) sia in realtd
il provincialis. Il dott. . Solari non vide mai esemplari italiani dell'orien-
talis Ca,p.,' del quale possiede esemplari della Macedonia {Keretschkoi,
Schatzmayr leg.), del Lenkoran, del Taure (Aintab) e della Siria,

Lhytonomus meles F. - Umbra, Ginestra (Ghigi, Pomini).

* Phytonomus viciae Gyllh. — Umbra (Pomini).

* Rhinonchus pericarpius L. ~ Umbra (Pomini).

Cidnorrhynus quadrimaculatys L. ~ Valle d’Umbra (Pomini),
ok Ceuthorrhynchus Aubei Boh. - Ma.ndrione (Pomini).

Owtho?’Mynéhu«s' griseus Bris, — Umbra (Pomini).

Ceutkoa{'ﬂ'hynchus Duvali Bris. — Umbra (Pomini).

Ceuthorrhynchus erysimiT. ~ Umbra, Pomini leg.: var. cyancus Weise.
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Ceuthorrhynchus Ragusoe Bris. - Ginestra (Pomini). Lage S. Gio-
vanni, Bosco Spigno, Costa di Manfredonia (TToldhaus 1911).

Si tratta, almeno con grande probabilitd, di una specie trans-
adriatica, essendo essa presente nell’ltalia media neridionale, Klba,
Sicilia, nella Venczia Giulia, nella Dalmazia e nella Bosnia.

Perd Varea di diffusione non mi & nota con sufficiente esat-
tezza |Gridelli).

Curculio glandéiwm Marsh. — Umbra, Ginestra (Pomini).

* Curculio propinquus Desbr. — Giinestra, una femming (Pomini).
Anthonomus rubi Forbst. — Unbra (Pomini): var. inornatus Daniel.
Anthonomus pedicularius L. - Umbra (Pomini).

Tychius quinguepunctatus L. - Umbra (Pomini).

# Pychius Sehneideri Herbst. — Giinestra (Pomirfi).

Sibinia attalica Gyllh. — Ginestra (Pomini).

" Rhynchaeus fogi L. - Ginestra (Poini).

ISOLE TREMITI

Per molte ragioni Ia fauna di dette isole merita un trattamento
a parte (vedi Gripmriy, L ¢. 1949). Il nucleo fondamentale di quanto,
noi oggi mne conosciamo & dovuta all’opera intelligente cd esatta di
Grracomo Crecont: Contributo alle fauna delle Isole Tremiti, « Boll, Mus.
Yool Anat. Compar. Mus. Torine », vol. XXII, N, 583, 1908,

In detto lavore il Cecconi elenca 15D specie di coleotteri, deter-
‘minate in parte personalmentc ed in parte dai pilt noti specialisti
dell’epoca; una parte deila memoria, quella riguardante i coleotteri,
venne vipubblicata nella « Rivista Coleoiterologica Italiana s, VIL, 1909,
pp. 86-b% e pp. 71-80.

' T, P, Pomini visitd le Tremiti nell’aprile 1940, raccogliendovi
le 28 specie eloncate pil oltre, delle quali b, segnate con un asterisco,
non figurano nel lavoro di Cecconi.
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Le Tremiti vennero inoltre visitate dal sottoscritto (aleuni giorni,
alla fine del marzo 1948) ¢ da Sandro Ruffo (due settimane, nel
‘maggio 1948); lo studio del materiale raccolto & in corso.

La piccola isola di Pianoss pud dirsi quasi sconosciuta. Di essa
mi sono note soltanto le 17 speeie di coleotteri citate dal Cecconi,
nella memoria suddetta. Tanto io quanto Ruffo abbiamo invano ten-
tato di farci trasportare su quel lembo di ferra, velativamente vicino
alle Tremiti. = o

* Ditomus calydonius Rossi. — San Domino, un maschio.

#  Aecinopus- picipes Ol — San Domino, un individuo.
K H

.Haopalus_sulpkm'ipes Dej. - San Domino, San Nicola, Caprara;
frequente.

Cymindis axillaris L. -~ San Domino, aleuni esemplari. Riferird
su essi in altro lavoro.

ke Omytelus inustus .Gr&vh. ~ San Domino, una femmina.
Scarabeus affinis (Brulld) Mull. ~ San Domino, un esemplare.
* Copris hisﬁanué L. - San Nicola, 8 esemplari. |
Lentodon punctatus Villers. -~ San Domino, un esemplare.

Tropinota squalida Scop. - San Domino, San Nicola, Caprara;
frequente.

Owmythyrea funesta Poda. - San Domino, Caprara; frequente.

Cetoniq aurata Li. — SanDomino e Caprara, dodici esemplari i quali
differiscono alquanto da quelli della coste garganica e pugliese mentre
ricordano molto gli esemplari balcanici della subsp. awrate awrata L.

Malachius brevispina Kiesw. -~ San Domino, una fermmina; Ca-
prara, un maschio ¢ 5 femmine,

Psilothryx cyaneus Ol. - San Domino, 4 esemplari; Caprare,
b esemplari.

* Meligethes aeneus F. - San Domino, 2 esemplari.
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Olibrus dﬂm’s'-Strm, - -C&pra,ra,, un- esemplare.
Tenty JJ w. z‘talaca Sol. -~ San Dommo, frcquente.'
: Blaps gibba Cast. ~ San Domino, 4 esemplari. ..

" Pedinus memdzmms '\i[uls - 8an Domino, San Nicola, Caprara;

: frequente
Dendarus dalmatinus Germ. — San Nicola, singoli esemplari.

_ Raz’boscelié azurews Brulld. - San Nicola, Caprara; frequente. Le
Tremiti rappresentano la sola stazione italiana rota di ‘questa specie
(sognalata per errore come presente a Bolzano) la quale manca pure
nell'Tstria e nella Dalmazia. Compare soltanto a Corfu e nell’estremo
sud dell’Albania (Mursi!, Konispol!), a Zante, nonché in varie sta-
zioni della Grecia ed anche, probabilmente, nell’Asia Minore.

' Pm'mena pubascens]}&hn. San Nicola, un eeemplare (det G- Miiller).
Chrysomela americana L. - San Nicola, San Domino; frequente.
Chrysomele Banksi F. - San Nicola, San Domino; singoli esemplari.

Cryptocephalus  macellus S.lu{'f'r. - Capperaia, 3 esemplari (det.
Burlini). '

B uch?dms bzmaaulatus Ol - San Domino, 8 esemplari (det. Mullel)

Bwuchzdzus pusitlug var. picipes cerm. — San Domino, 2 esempla,r
(det. Miiller).

Otzomh Jrachus mllosus Stierl. - Oapmra, un esempla,r (det. Lona).
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MORIO ECHINOPHORA MONSTR, RUGGERI

DI UN INDIVIDUO MQSTRUOSO
DELLA MORIO (CASE;IDARIA) HCHINOPHORA L.

( Con una mvola)

G.S.CODN

Svaaariva., -~ Describit Auector exemplar anomalnm '-11)00161 Morio echino-
phora L. quod ipse unicum putat. :

T stata mia gorbe, negll anni ormal nwmerosi che ho consacrato
allo studio della malacologia, di trovare e -descrivere molte e nuove
forme di Morio echinophora L., fra cul talune specie o parecchie va-
rietd, inoltre alcune anomalie ed anche varie wostruosita, cul la specie
va soggetta in modo particolare. I di tali nostruositdh altre non so-
spettavo esistere, se non che, proprio in questi gilorni, il chiaro mio
amico, Dott. Gruriano Rueenrr, procuratosi un ssemplare straordinario,
volle farmene dono; si fratta di un individuo mostruoso, stranissime;
e passo & descriverlo, a lui dedicandolo. :

L'aspetto della conchiglia & tale che, ove mancasse I'ultimo giro,
o si potesse preseinderne, sarebbe addirittura impossibile assegnarla
al genere; qui contro ne dé la riproduzione, esattamente in grandezza,
naturale.

(*) Nota presentata daIl’Accademmo Pontifieio S I, G1ovanm Giorgi il 18 gen-
naio 1950.

16 Acta, vol, XIIT,
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T/ultimo anfratto &, di forma e dimensioni, perfettamente normale;
il canale, retto e pill allungato del solito, & sottile e deviato a sinistra-
s} da apparire orizzontale; l'apertura, e la columella con la sua callo-
sitd, sono assolutamente normali; il labbro & svasato, internamente li-

"scio, senza traccis aleuna dei denti, che porta tanto spesso, né di variei
esberue. .

Appena, risalendo la spira, si raggiunge la sutura, quests si rivela
regolare; ma con essa, e col secondeo anfratto, lia inizio la parte straor- ‘
dinaria: la spira, che in tutte le varieta, forme ed anomalie fizora de-
seritte nolla specie, non ultrép&ssa in altezza la metd o, al massimo, ¢ ra-
ramente 1 due terzi dell’altezza dell'ultimo giro, nel nostro esemplare ne
raggiunge addirittura il doppio; essa & regolarmente turriculate e consta
di 7 giri perfettamente regolari, cilindrici, rigonfi e leggermente incli-
nati, riuscendo cosi le suture oblique e profonde; il profilo laterale &
allungato e convesso: l'apice regolarissimo, arrotondato.

T scultura esterna, dopo i primi 2-8 giri embricnali quasi lisei,
consiste in numerosi sottilissimi ecingoli spirali, solo talvolta appaiati,
& solo verso le suture, ondulati e rugosi.

Notevole ‘& l'assoluta assenza dei cingoli spirali tuberculiferi e
delle varici longitudinali, caratteristici della conchiglia normale e di
quasi tutte le sue varieta.

La colorazione & la normale, ciod uniformemente giallo-bruna, con
Pinterno della bocea e il peristoma di assoluto candore. '

Dimensioni: It = mm. 104, 1. == mm. 44, '

 Hab.?? o




(. 3. Cory, Morio echinophora monstr. Ruggeri, ecc. Pavona 1.

Collezione Coen, N. 11419,
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IL PRINCIPIO DI AZIONE E REAZIONE
E LE LEGGI D'ELL’_ELETTRODINAMICA "

(Con due figure)

MARIO GALLI

SVYMMARIVM., — Auctor ostendere -vult nonnullos physicos, nuper conatos
esse defendere, sine validis rationibus, primariam legem cirenituum electricornm
ab Ampére statutam, Speciatim autermn disputat an validum sit in eleetrodynamica
principium, quo actio et reactio inter se aequales dicuntur,

Da ‘aleune discussioni recentemente svvenute & emersa di nuove
la preoccupazione di volere comciliare il principio di azione e reazione
della meceanica con lo leggi elementari dei circuiti elettrici, Ed &
curioso che questa stessa precccupazione induca a conclusioni opposte.

Cosi L. MaTaun dichiara: « Non sempre cisi rende conto che la
legge di Newton dell’azione e reazione non & generalmente valide per
le forze mutue fra clementi di corrente. L'inapplicabilita delle leggi
di Newton non & comunemente sottolineata nei testi di elettrodinamica.
ed il non riconoscere questo fatto & spesso causa di confusione nei
caleoli elettrici ». (*)

{*) Nota presentata dall’Accademico Pontifieio S. E. Giovanni Glorgi il
23 gennaio 1950.

(*) 8.B. L. Maraur, Biot-Savart Low and Newton Third Leaw of Motwn.
« Phil. Mag. », XXXII, pag. 171 (1941).

17 Aeta, vol, X111,
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A. RoperTsoN invece Qoﬁclude la sua apologia della l:_-eg'ge ele-
mentare di Ampére con le parole: « Quantunque la formola di Ampdre
non sia perfotta essa & coerto superiore a quella di Biot e Savart. la
sola presentemente in uso » (}). La ragione della superioritd consi-
‘sterebbe mnel fatto che essa rispetta il principio di azione e reazione.

- Ma questa preoccupazione di conciliare il terzo principio della
‘dinamics di Newton con le leggi fondamentali dei circuiti elettrici &
pol veramente fondata?

Per rispondere adeguatamente alla domanda premettiamo alcune

considerazioni.

1. In ogni legge naturale bisogna distinguere il contenuto empi-
vico o la forma. Il contenuto empirico ¢ il dominio sperimentale che
ossa protende di regolare e la totalitd delle previsioni che consente
di fare. Il suo aspetto formale concerne le operazioni che dobbiamo
fare per coordinare ed anticipare i risultati dell’esperienza.

Nol caso presente il contenuto empirico 8 1 interazione tra circuiti
completi percorsi da correnti stazionarie.

Ora tanto la legge di Biot ¢ Savart quanto quella di Ampére
fanno dipendere la forza ponderomotrice cho un circuito A esplice
su un circuito A’ da un integrale doppio di linea:

F :fo,dsds’

dove perd Q & une funzione vettorialoe diversa nei due casi.
Nella formola di Biot e Savart:

i [,
- - -

v

ossondo b == [ a 7| ed indicando a ed a’ rispettivamente i vebtbori uni-
-+ 5 2V

tari tangenti rispettivamente a ds e d¢. Nolla formola di Ampére

invece
.

Qe=-—C j%w(cos e — E~cos0 cosﬁ') 7
> 3 2

5>

(*) A, RoDERTSON, An historical Note on a Paradox in Blectrodynamil, «Phil.
Mag. », XXXVI, pag. 32, (1945).
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essendo e, 0, § rispettivamente .gli angoli che i vettori paralleli s ds
o d¢ formano tra se stessi e con la retia congiﬁngente gli elementi
considerati. € ¢ in ambedue 1 casl una costante dipendente dalle unita
proscelte. . :

Quando poniamo la guestione se queste leggi sono vere o false
. possiamo rispondere adeguatamente solo esplorandone il contenuto em-
pirico ¢ facendo delle verifiche sperimentali. Bisognera per conseguenza,
confrontare !’interazione prevista ed osservata tra eircuiti completi.
Impostando cosi la questione, si dimostra razionalmente che le.due
leggi sono nocessariamente coincidenti, O sono ambedue vere o am-
bedue false. Anzisi pud dimostraro che esistono infinite leggi circui-
tali ad -esse equivalenti, Alcune di gueste sono state effettivamente
proposte da vari fisici (¥). '

Per congeguenza, finché non amphﬁchmmo il contenuto empirico
delle due leggi, ‘la questione della preferonza all’'una piuttosto che
all’altra & circoscritte al loro aspetto formale. Converrs scegliere quella
di uso pit facile. Ora la legge di Biot e Savart & indubbiamente pil
gemplice e pilt comoda.

2. Quando perd si fissa Vattenzione sui differenziali, ciod sul-
l'espressione isolata Qdsds’, i punti di vista sono due.

Aleuni li riguardano come esprimenti un senso fisico diretto
anche isolatamente . considerati, Sccondo costoro un elemento infini-
tesimo di circuito esplice su un altro elemento infinitesimo un’azione
elementare per la quale deve essere possibile, almeno concettualmente,
dare una formulazione differenziale precisa. Sommando poi questi

_contributi infinitesimi si dovrebbe ottenere I’interazione macroscopica
tra circuiti completi. 4 ‘

Invece, secondo l'altro punto di viste oggl pitt comuue, i diffe-
renziali in guestione non esprimono alcun fatto fisico. Sono sempli-
comente elementi di una integrazione. Sclo da quantits ottenuta con
I'integrazione & empiricamente significativas

Che. cosa dobbiamo pensare di questi due punti di vista? Intanto
premeftiamo che, per quanto riguards il primo, indebitamente si estende
il contenuto empirico delle leggi che stiamo osaminando. Noi ei siamo

(&) 0. D, CnwoLsoN, Traité de Phisigue. 1V, 2, pag. 599, Paris (1913).

*17  Aeta, vol. XIIL,
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proposti di esprimere adeguatamente ' interazione tra circuiti completi,
L’ interazione -elementare & fuori causa. Anche se essa avesse un si-
gaificato fisico, non saremmo . figoi‘osa,mente .obbligati a prenderla in
considerazione. Questo almeno finché ci propom&mo di coordinare ra- .
zionalmente la fenomenologia macroscopica.

" Ma snpponiamo di volere andare oltre. Si pud attribuire un si-
gnificato -fisico diretto all’interazione elementare tra elementi-infini-
tesimi -di circuito? o

Stando all’orientamento eminentemente positivo della scienza mo-
. derna, la risposta & indubbiamente negativa. L'interazione tra due
elementi di cireuito & praticamente e coneettualmente inverificabile.
Non esiste nessuna esperienza, neppure ideale, il cui risultato si possa
definire come tale presunta interazione elementare. Anche la eonfor-
mita di tale legge differenziale a certi supremi prineipi, quali il prin-
cipio’ di azione e reazione, non costituirebbe un criterio sufficiente per
individuarla fra le altre possibili, La questione cosi impostata diventa
oggettivamente insolubile, poiché non si potrd mai risolvere né con
V'esperienza né col raziocinio. s

3. Tuttavia il fatto che anche oggi alcuni fisici si ostinino ad
attribuire un senso indipendente alla formulazione differenziale delle
. leggi circuitali deve avere una spiegazione se non uns giustificazione. -

Molto probabilmente la causa di tale errata posizione della que-
stione consiste nell’ignorare la distinzione tra le leggi elementari ora
esaminate o la legge d’interazione tra corpuscoli elettrici (*). Questa -
interazione ha indubbiamente un senso, ma per riuscire ad esprimerla
. adeguatamente bisogna abbandonare il concetto delle azioni a distanza,
il che esclude la possibility di soddisfare al principio .di azione e rea-
zione, almeno nella sua forma primitiva.

Somwarzscriro (*) fondandosi sulls teoris di Maxwell- Lorentz,
rinsel a determinare la forza con la quale un elettrone ¢ mobile con

‘(*) Da aleune espressioni contenute negli mbmoh citati si rileva che tale
confusione non & stata evitate, #

(*) K. Scmwanrzenp, Galtinger Nachrichien. (1903) pag. 182, OCf. anche
V. Rirz, Recherches sur lélect?'odynangue génerale. = Ann, de Physique », Z1II,
pag. 217 (1808} .« Frenkel. Lehrbuch der Eiektlodyna.nuk» , pag. 170, Le1p71g
1926, : . ’
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velocitya o' e con l'accelerazione ' aglsce su un elettrone e mobile .
con veloc1ta . : ' I

F, m»RiT A cos (R, w)-{-B——- C szi-

con espressioni analoghe per F, ed F,.

1

TET e

C

V' k00, + v,v’:] [1 vt R, l Ry

A=yt1— 5 5 _HE?[”” Wat v, Wy + v, W,
I'z )
. B=y [1—~£—~+ Rw" H%’i—l}
O=“‘“T{1*%ﬁ—}

L’espressione & molto complicats, specialmente se si tiene conto
che le grandezze relative alla carica ¢ devono essere riferite al témpo

. . . . . R
effettivo ¢ legato al tempo ¢ della relazione: # == ¢ — -

- & manifesto che formole come guesta non possono essere assunte
come punto di partenza per determinare 1’interazione tra circniti elet-
trici. Ma a noi importa soprattutto rilevare che il principio newto-
niano deil'azione e reszione non & minimamente soddisfatto. )

Peraltro Lorentz (*) e Pomvcart (*) hanno dimostrato che esso
pud essere riabilitato per un sistema di corpuscoli elettrici ‘a patto
di considerare eome elemento del sistema anche il campo elettroma-
gnetico ed attribuendo ad esso una quantitd di moto secondo la legge:

1

dQ'h“ 4dme

}dV
v

>

3 -+ . . - 13 . e -
E facile rendersi conto che per certi sistemi macroscopiei il prin-
cipio di azione-e reazione non & verificato a meno che in realth non

. (1) H. A. Lowuyrz, The theory of clectrons, Pag. 32, Leipzig, 1909,
{%) H. Pormwcarn, « Avch. Néorland. », {2) b pag. 262 (1900) Cf. a.m,he ZERNLR
« Handbueh der Phys1k. XTI, pag. 175, Berlin 1927,
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i adotti la convenzione ora viferita. Un chiaro esempio & costituito.
da un pfoiettore parabolico isolato e libero di muoversi, Quando esso
“emette luce, lo specchio parabolico, a causa della pressione di radia-
zione, si muove in direzione o'pposta, a quella di propagazione del
fascio luminoso, senze cssere sollecitato da forze esterne. Accettando
" perd la conceziono predetta si dimostra che il teorema dells conser-
vdziohe della quantity di moto vale per il sistema proiettore-radiazione.
La nocessitd di conglobare corpuscoli olettrici e campo, se si vuole
salvare, almeno formalmente, il principio di azione e reazione, non &
state adequatamente riconosciuta nelle polemiche recenti alle quali
abbiamo accennato. Scrive ad esempio Roperrson: « Poynting credeva
all’esistenza dell’etere e derivd una espresgione per calcolare il suo-
momento ... perd un gran numero di esperimenti eseguiti negli ultimi
cinguant’anni per scoprire un tale etere non lagciano alcun dubbio.
che il metodo di Poynting & destituito di ogni realtd fisica» ().
Rispondiamo: 10 verissimo che lo teorie meccaniche dellelettricita.
sono tramontate, ma questo mon favorisce nel caso presente la tesi
che si vorrebbe patrocinare ma piuttosto milita contro di essa. Se-
‘infatti la comcezione di Poynting fosse ammissibile, il principio di
azione e reazione sarebbe salvo nel senso letterale della parola. Infatti
qui entrerebbe nei fenomeni un eteré dotato} di proprietd meccaniehe,.
capace di assorbire o cedere quantitd di moto in senso proprio. Quando
questo si esclude, il principio in questione si salva, me solo formal-
mente. Volendolo salvare ad ogni costo sarebbe pili conveniente at-
tenersi alle vedute meccanicistiche di alecuni illustri elettricisti del
secolo scorso. Tale posizione sarebbe perd oggi insostenibile.
Comunquo risulta chiaro che & del tutto infondata la pretesa di
subordinare le leggi elementari dei circuiti al principio di azione e
reazione, anche se si volesse dare un significato fisico (cid che pe-
raltro non concediamio) all’analisi del cireuito in tratti elementari.

4. O'% tuttavia una obbiezione di Cleveland (*) dalla quale risul-
terebbe che il principio di azione ¢ reazione & viclato anche con ri-
ferimento a sistemi macroscopici, qualora si voglia adoperare la for-

- {1) Memoria citata, pag. 47. :
(*) P. P. CeveLanp, «Phil. Mag. », XXI, pag. 415 (1936).
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mola -di Biot ¢ Savart, senza che sia possibile salvarlo con Yattribnire
al campo clettromagnetico una quantita di moto. I’obbiezione. si pud
cosl riassumere : '
Si consideri il circuito rettangolare (figura 1) e si ammett& che
“{lati « e y siano notevolmente piti piccoli dei lati @ e 5.1 latl @ e v
sono sollecitati da due forze uguali e contrarie. dirette verso I*esterno,
Lo stesso vale per i due lati § e y. Ora
supponiamoche i lati §, y, 8 siano rigida- ¢ /E
mente collegati, ed « invece sia da essi
separabile. Affinchd si salvi il principio di : &
azione e reazione bisogna ammeitere che
le forze operanti su « @ sul sistema &y 3 :
siano uguali e contrarie. Tale & effettiva- é—}}vmlﬁ (/
4

\T
mente il caso poiehd le due forze T, ed I, 2
si elidono. Llesperienza diretta effottuata
da Cleveland conferma questa previsione. X
Tuttavia questo fisico ritiene che V'appli f' l
cazione della formola di Biot ¢ Savart

conduca ad un errore in quanto essa fa e, 1.

prevedere il giusto valore dells forza ope-
ranté sul sisterna § v 8, ma induce ad attribuirla ai tratti di conduttore
B ed, e non gid al tratto «, come dovrebbe essere. Si avrebbe quindi
il risultato paradossale che il sistems BTS solleva se stesso, in virti
di forze dovute .alle sue varie parti, cid che si ritiene comunemente
impossibile. Questo inconveniente invece mon si-avrebbe applicando
lo legge di Ampere.

Cleveland aggiunge pure I'importante considerazione che il prin-
cipio di azione e veazione d osservato senza eccezione anche mei fe-
nomeni atomici, cioé proprio l4 dove tutte le leggi ritenute una volta
gicurissime sembra venganoc meno, I quindi per lo meno temerario
metterlo in dubbio nei fenomeni macroscopici.

.. Questa riflessione ha certo molta importanza, ma bisogna comple-
tarla. Se infatti consideriamo tra i fenomeni atomici quelli nei quali
interviene il fotone, constatiamo che il principio di azione e reazione
& osservato, ma a condizione di includere mel sistema anche il fotone
e di attribuire &d esso la quantitd d1 moto 12— In termini. classici

1
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-cid ‘equivale ‘ad. attribuire. al campo elettromagnetlco una qua.ntlta, di
moto conformemente alla legge sopra viferita, :

Ma toynando -all’obbiezione fondata sulla considerazione di tratti
~ finiti ‘di ecircuito si deve dire che la forze operante nel tratto di con-
duttore 'y mon & attribuibile in senso proprio all’una piuttosto che
all’altra parte del circuito, nd la legge di Biot o Savart rettamente
intesn ci autorizza s fare questa indebita attribuzione. Questa legge
6 stata istituite per il caleolo giusto delle forze che operano su con-
_duttori finiti e su tratti infinitesimi di conduttore non gid per. stabilire
a quali tratti di conduttore si debbano attribuire. La cosa diventa
- pit chiara quando accettiamo la teoria delle azioni di contatto. La
forza operante su y & dovuta ad un certo stato dell’etere ambiente,
-stato che si & costituito precedentemente ed alla cui realizzazione ha,
cooperato tutto il circuito. I trattl § ¢ & non potrebbero operare se
non fossero congiunti con «. Ed allore non si pud concludere che il
sistema By 3 sollevi se stesso, come se « 'non esistesse.

6. Ma c'® ancora un’altra ragione che giustificherebbe secondo
Robertson il ripristino della legge di Q Ampére, ed & fondate su una
famosa esperienza di Hering che in bréve si pud cosi riferire:

Sia dato un circuito del tipo rappresentato in figura 2. HB & una
scalanatura a forma di arco circolare riempito di mercurio, sul quale
& appoggiato il tratto metallico OP libero di rotare intorno a O.
MN sin abbastanza lontano da OB cosi che l'azione su ‘di esso sia
trascurabile. La corrente circoli nel verso indicato dalla freccia. Vo-
gliamo citare le parole precise di Roserrson: « Quando Hering richicse
a numerosi fisici quale avrebbe dovuto essere la direzione del moto
del tratto di conduttore OP, tutti dichiararono .senza eccezione che
essa “doveva muoversi verso lesterno. Ed infatti questo risultato spe-
rimentale & cosi opposto ai giudizi preconcetti che uno quasi sempre
sogpetta un trucco, e subito Hering ebbe contrari molti critici, ma non
vi fu aleuno che ripeté gli esperimenfi di Hering e non trovd che il
filo OP si muove verso 1’interno a condizione .che i lati QM e RS
non .siano piccoli in confronto di MN », -

~E subito dopo aggiunge a giustificazione della legge di Ampére:
« Secondo questa formols vi &-una repulsione longitudinale fra gli
clementi di corrente (ovvelo gli elettrom) in un ﬁlo metallico. Queste
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forze in pratice &1 elidono reciprocamente, ma in un liquide come il
mercurio queste forze longitudinali sono capaci di spingere 'estremo P
del conduttore mobile verso l'interno ». .

- Ma qui occorre una precisazione sperimentale. Occoue ciod pre~
cisare se l'estremo del condutiore QP scorre sul mercurio ovvero &
trascinato da esso nell’atto in cui esso si espande longitudinalmente,
Nel primo ecaso non si vede proprio a che cosa possano servire le

. 5
B
'P
@ H 0 ' R

Fg, 2

repulsioni longitudinali di Ampére, Nel secondo caso non vi sarebbe
niente di scandaloso per chi si attiene ai comuni prineipi di elettro-
- dinamica, Che un conduttors liquido mostri una tendenza ad allun-
garsi & sperimentalmente provato, ma il fatto rientra nelle formole
comunemente acceftate, Lo ha dimostrato egregiamente il Profes-
sore (. Grorer nel 1925 a proposito di varie esperienze di Hering (1),

Ma consideriamo pure giusta la prima alternativa. Procuriamo di
precisare il vero significato del teorema che & vorrebbe contestare.
Questo dice che qualova un circuito possa variare la sua configura-
zione, come nel caso riferito, esso si modifica in modo da conseguirne
un incremento della sua induttanza. Il teorema & solidissimo perchd
fondato sul concetto di emergia (*). Ora comunemente in casi simili
il tratto di conduttore mobile su contatti striscianti deve spostarst
verso l'esterno perché si abbia un incremento di induttanza. Cid av-
viene sempre se il circuito & ovunque convesso (*), Ma in casi speciali
pud aversi un-incremento di induttanza anche con una contrazions
della superficie interna abbracciata dal circuito in quanto tale con-

(1 G. Grorar, L’elettrotecnica, KII, pag. 485 (1925),
(*) J. Jwans, Hiectricity and Magnefism, pag, 505, Cambridge, 1946,
{*) G. Giorar, L’cletirotecnicn, pag. 486, n. 6 (1925).
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v

trazione & compensats da un incremento del campo magnetico. Pur-
troppo il ‘calcolo “teorico “dell’induttanza & estremamente - difficile,
“poichs, in ordine & questo scopo, il circuito non si pud schematizzare
con una lines, neppure’ approssimativamente, come invece si pud fare

per induttanza mutua di due circuiti.

““Ma si pud vedere con considerazioni non troppo affrettate che
non ‘sempre un incremento di induttanza, richiede una espansione del
cireuito, Per conseguenza non & affatto vero che ogni fisico {ma quall
“fisiel sono stati consultatl?) basandosi sul teorema del massimo flusso
debba prevedere un contrasto tra teoria ed esperienza di-Hering. Del
vesto J. H, Morecroft citato da Robertson, ha determinato sperimen-
talmente 1'induttanza per il circuito in questione ed ha trovato che
‘essa aumenta -anche quando il tratbo OFP si sposta verso 1interno.
Ed allora di fronte al responso irvefragabile dell’esperienza & inutile
insistere neil’obbiezione. ‘ . )

© Si pud quindi concludere che anche questo argomento non giu-
stifica una riabilitazione della formola elementare di Ampére.
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SU UN NUOVO GORDIO DELLA CIRENAICA
B SULLA DISTRIBUZIONE
‘DEL GENERE GORDIUS IN AFRICA )

(Con una tavola)

IGINIO SCIACCHITANC

: - Svaarva, ~ Describit Auctor novam Gordii speciem Cirenaicae regionis
Laet recenset species huius generis quae usgue adhuc in Afriea collectas sunt.

_ Questa nota doveva uscire nel 1940, ed io l'avevo preannunziata
in altro lavoro da me pubblicato nello stesso anno [6], Per un cumulo
- .di ecircostanze non fu mai pubblicata, si smarri il manoscritto o disegni

_'-rela,tivi © per un momento anche esemplare in questione. Per quanto
“in ritardo credo utile, ora che ho potuto rintraceiare il materiale, pub-
bhca.re finalmente la sfortunate nota.
' B1 tratte di un esemplare di gmdlo raccolto dal Prof A. Toscnr
' a (lirenc (Derna) il 15 gennaio 1939. 1 un reperto veramente interes-
sante perché si tratta di una specie nuova. Sinora poco st sa della
' dmf;nbumone geografica del genere Gordius in Afrlcn, perché poco si
tlova.to e cercato.
‘Dard. una breve deserizione della, nuovs, apeme od elenchelo poi
tutte le specie di questo genere che si sono trovate in Africa,

(*) Nota presentata dall’Accademico Pontificio . E. Alessandro Ghigi il
10 febbraio 1950,

18 Aecéa, vol. X1LL.
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.

Gordius Toschii n. sp.
" Dedico questa specie al raccoglitore Prof, A, Toscsu.

Un maschio lungo mm. 181, diametro massimo di circa 1 mm.

Capo arrotondato, distinto dal resto del corpo da una leggera
strozzatura, vi & un collare nero. Colore bruno scuro. Esternamente
il eorpo di questo gordio presenta numerose pieghe trasversali, visibili
ad ccchio nudo, tanto da sembrare un animale metamerico. La sezione
dello strato cuticolare si presenta con numerose e ravvicinate pieghe
trasversali ondulate, comprese fra coppie di piehe pilt spesse, quelle
visibili anche ad occchio nudo. Figura 1.

Lobi posteriori abbastanza lunghi, circa mm. 0,75, non simmetrici,
perché uno & un po’ pilt lungo e pilt largo dell’altro.

Quosti lobi sono fatti come a cucchiaio, con i bordi irregolari o
piegati verso la parte ventrale, con differenza di forma fra ogm lobo.
Figura 2.

Tutta la zona fra i due lobi ed il bordo superiore dei due, chia-
miamoli cosi, cucchiai, & pigmentate in scuro per la presenza di nu-
merosi tubercoli e setole.

- La lamina postcloacale semilunare si estende poco. su1 due lobi,
! della. fmm& comune ad altre specie di gordi.

I1T.

Nel 1910. Cammmawo {1] segnald il primo Gordio, Gordius me-
ruanus Cam., per 'Afvica, nel{ia. regione elevate del monte Méri dell'ex
Africa orientale tedesca. _
~ Nel 1932 io [2] e [3] segnalai una specie di questo genere per la
Cirenaica ed una per la Somalia. Successivamente [4] e [B] segnelai
tre specie di questo genere nel Congo’ belga. _
Credo utile ora fare V'elenco di quento si conosce sinora di questo
genere per il continente africano nelle diverse regioni.
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1. Gordius gialensis. Sciace. [2] (alo. aprile 1932. Parassita di
un’ Erinaceus aethiopicus Ehren.
2. Gordius to_séhz_'-z’. n. sp. Cirene (Derna) 15 gennaio 1939.
Lo prima di questé__spe_cie & interessante per Vospite che la conte-
neva, Ancors non si era segnalato un gordio parassita di un Insettivoro.

SoMALTA.

i

3. Gordius mmmmmwz Sciacc. [3). Zona del basso Ubel.

"Ex Arnrica Onripyrarnns TEDEscA.

-4 Gordius meruanus. Cam, [1] sopra citato.

Conco BrRLgA.

B. Gordius crispatus. Sciace. [4]- Elisabethville, Agosto 1931,
6. Gordius rhomboidalis. Sciace. [4]. Kisantu, 9 dicembre 1920,
1. Gordius bouvieri. Siace. [B]. Lomami: Lufuta. Aprile 1934.

Trattandosi delle prime specie del genere Gordius segnalate in
Afrlca. si capisee come siano tutte nuove.

- Lie specie 8 o 7 sono state segnalate solamente con esemplari
'fémmi_nili, ma dato che la struttura della Joro cuticola non permetteva
di assegnare questi esemplari alle specie gid conosciute, hecessaria-
mente dovevano descriversi gli esemplari come specie nuove.
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SPIEGAZIONE DELLE FIGURE

Fig. 1. — Strato cuticolare del Gordius foschii n. sp.

Fig. 2. -~ Hatremith posteriore del Gordius loschii n, sp.

Le figure sono state disegnate a mano libera gumdando i plepalau con
Vocenlare 5.6 Koutscha e 'obbiettivo 42 (thcma Gallleo, l'nﬁnze) '

s
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