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RESOCONTO
DELLA SOLENNE TORNATA INAUGURALE
& DEL XIT ANNO ACCADEMICO
ALIZAUGUSTA PRESENZA DI 8. 8. PIO XII

(8 febbraio 1948)

Domenica 8 febbraio 1948 all’Auvgusts presenza del Santo Padre, si & tenuta
ia solenne Tornata Inaugurale del dodicesimo Anno Accadomico della Pontificia
Accademin delle Seienze.

In precedenza gli Accademici Pontifici, & norma dello Statuto, avevano
ascoltate la Santa Messa, che Sua Eminenza Reverendissima il Signor Cardinale
““(tiuseppe Pizzardo, Prefetto della Sacra Congregazione dei Seminari e della Uni-
versitd, degli Studi ed Accademico Pontificio Onorario, assistito dal cloro degli
Agostiniani, aveva celebrato nella Cappella Paolina, alle ore 9, per ottenere la
benedizione di Dio sul lavort dell’Accademia, per ringraziarLo, per invocare la
protezione divina sulla Chiesa e sul Sommo Pontefice e per suffragare gli Acca-
demiei defunti,

La solenne Tornata Inangurale si & svolta nella Sala del Coneistoro nel
‘Palazzo Apostolico del Vaticano,

" Alla solenne Tornata hanno assistito le loro Eminenze Reverendissime i
Signori Cardinali: Pizmardo, Accademico Onorario; Tisserant, Micara, Vorde,
Lavitrano, Fumasoni Biondi, Tedeschini, Jorid, Aloisi Masella e Canali.

Erano presenti altresl Sua Altezza E.ma il Principe Ludovico Chigi Albani
‘della Rovere, Gran Maoestro del Sovrano Militave Ordine di Malta, Accademico
Onorario; le LL, BE, Rev.me i Monsignori Domenico Tardini, Segretario della
Hacra Congregazione degli Affari Feclesiastici Straordinari, ‘e Giovanni Battista
Montini, Sostituto della Segretoria di Stato di Sna Santith; Arcivescovie Vescovi,
Segrotari delle Sacre Congxegamom Romaus, tra igquali gli Eee.ani Monsignori
Costantini Colso, Carinci, Nigris, Gillet e Urbani; le LL, EE. i Principi Pacelli;
il'Rev.no Padre Co;dovam, Maestro del Sacro I_’___aiaz_zo il Delegato Speciale della

a Aoct, vol, XII,
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“Pontificia Commiss ”:'e' per.lo Stato della Cittd del’ Vaticano,  Conte Galeszzi;

i Monmgnon Bacm,_Dante Sericano, Sessolo, Valentini, Raffu; I’Accademmo Ton-
. tificio Onomuc. eéro De ‘Sanctis; i Rev., mi Padri Svarez ¢ Pera_ntom, i Coman: .’
'._da.nu della - Gunrdm Nob:!e di Sua Saentita, 8. B, Principe. D, I'rancesco Chigi

“della. Rover ; della Guurdm Svizzera, Bavone de Pfyffer d’Altxshofen della Guars -

' -.'_-dm. P&lat1ha d’Onore, ‘Conte Cantuti'Castelvetri; della Gendurmmm Pontlﬁcm._' :

.« Pax Romann per 'e Union Internationale Intellectuslle Catholique » Y Prin-

'czpe D. Enzo di Napoli Rampolly; i1 Gz, Uff. Cidonio; i1 Gr. Uff. Manzia, Gr. Ui,
Seganti, il Gr. Uff. Belardo, il Prof. Carrara; I'Avv. Angelini Rota; il Comm,
Soleti ; I'Tng. Rebecchini; il Comm; Bonomelli, i1 Comm, Caiols ; it Prof. Mistrazai;
il Gr. Usf, De Mori e numerose altre distinte personalitd.

Deli’Eec.mo Corpo Diplomatico erano intervennti: le LL. EE. gli Ambascia-
- tori di Colombis, Brasile, Iiquators, Fraucia, Cile, Perh, Italin, Belglo, Spagne,
‘Portogallo, Irlanda, Venezuela, Bolivia o Repubblica Dominicana; le LL. EE. i
"Ministri di Olanda, Cecoslovacchia, -Austria, Libano, Urnguay, Gran DBretagne,
Tgitto o Salvador; gli Ill.mi Signori incaricati d’Affari.della Repubblica Argen-
© tine, di Finlandin e Liberia; il Primo Segretario Assietente di 8. E. Myron Tay-
lor; il Consigliere- delln Legazione del 8. 0. M. di Malta e mo]tl altri Consiglieri
) begmtml con le uspettlve famigiie. - . T S P .

Ere. rappresentata la Pontificia Universitd Greg'dri_hm:i, I Aceademia Nazio-
nale dei Lineei, il Consiglio Ntmlomlle delle Rlcmche P Universitd ed altri Enti
nalith italiane ed estove.

- 'cultumh ) scmntxﬁm di Ronm, oltle n, nummosa P!

Delln Pontificia Accademm detle Scienze htmn .lb,l'tempaLo a.lla. golenne Tor-

"_stmo Gemelh 0. I‘ I\l., le LL. EI] gh Accm.demwx, qiu applesso notat1 in mdme_. .
di decananza: Amaldi, Armellini, Boldrini, COnstellani, Colonnotti, Crocco, de:la -

'”nob Mamo Peucoh, il Prof. Galeazzi-Lisi; I"Avv. Vemnese vice Presidente di =

Vallée Poussin, Ghigi, Giordani, Giorgi, Lemaitre, Lepri, Lombardi, Michbtte' Vah_" -

der Berck, Petritsch, Pistolesi, Rondoni, Verceli, Lonway, Dainelli, Pxemnl,onl,
Sevori, ; Bonmo, Quaglieriello, Heymans, De Blasi, Garcin- Sn‘ielu, gl Accademiei
sopmnnumemu nello stesso ordine, Stein, Gatterer, Aibmedn., Schmldt ed 11 Can~
celliere dell'Accademm Dott. Pietre Salvincei. . : .

.Con gli Accademlm era pure.il Prof. Earl Alison Dvans, deik Umvemltﬁ. di

: _:-_f(_;hmago, Addetto Scmnmﬁco degli: Stati Uniti prosso la Gran Bretagna., ‘giunto
- _appombamente da’ Londra per rappresentare gh Accademicei Pout1ﬁ01 degli U. H.A,

. AIie ore: 10; 30 P c1se I’Augusto Ponteﬁce ;neceduto d 1 -Stm Nobxle Goxte,
é entrato nella Sala 50,8118 i
“trono avendo ai:lati
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ai- N omedla Suo Tlemosiniore Segreto, 8. B. Rev.ma Mona. Camillo De Romanis, . .
Viascovo it d1 Porﬁreono, Suo Sacrista e Vicario Generale per la Cittd del Vatl—}
cAno; 'gh Ill ml e ey, mi:Monsignori Callori di Vlgnn]e, Venini, Tomido e-Na-:
alh Rooca d: Coane]muo e l’l‘sente & aelvmo de]le Gum'dm Noinh Ccmte Snlnnel

L’AUGUC;’[‘A PAROLA DDL cml‘ﬂ‘() PADRL : :

p L'Augusho Ponteﬁce, lmovnl,o i1 devoto omaggm d1 Lutti el mLelvenuLl, !m :'. S
“subito proceduto all'Inangurazions del dodmealmo Anno A(‘cndenuco tenendo ul-: g
"_l‘lllustm udltmm il ‘meguente discorso ' : :

. WIMMUTABILITA DELLE LEGGI ?NA'PURALT'- i
B IL GOVERNO SUPREMO DI DIO NEL MONDO

SCIENZE SPE UULAfH V]f 7 ;SC’ILI\T.?'I1 PIEAI‘](,HF o

_ Nel mte'ovm'(h qm in mezzo @ voi, ?llustﬁ'z Accademzc;, per ? nay.- '_

Jm'azzoﬂe del nuovo, anno. di quesm ]%ntz/’ cie Accademin de}'le Sczenze

: Nostro mdzmmztzcabz]e e mcompm'abﬂe P?‘Pdecessore fondatm'e dz questo_ §
: nobilissimo  Istituto. sczentz/:co, ¢ rappresentarcelo. in guelle bzaﬂche vesti,

: -dz cui parvero. wn preludio e un au_qm'zo i altezm patewna le candzd( '
nevi. delle Alpi, da. lui-un di caleate, con ardimentoso e fa'anco szede' '
- wincendo pericoli, abissi e bufere, amdo com’era dz a'aggmnge?' non so?‘o':
“le cime dei monti dellv natura, ma anche, le wette della. wa'ztd spécula—[n-"

tivg e p?w‘zca Salendo. gli: pm'em di wdee*e con 8é eﬁ'qeaﬂsz i montie .
avvallarsi i campi:, a,scenderunt montes, descenderunt valles (Ps 103 8),'_]" B
e, ‘quando - discendeva, rimirava nel candore del Duomo della Sua leano- o
quast un'alpe  fulgida di. meravigliose guglie, sor gente in: mezzo allez--'
" pianure lombarde. Anche voi avete salito le Alpi del sapeﬂ“e, _z - montd ;-
delle. scienze - bpeculatwe del .calcolo, dell’astronomia, dez wm‘zca detle.:_'; :
“stelle e delle. ﬂebulose ;¢ siete scesi nei piani delle sczenze pﬂ'atwhe dalle -
“mille. fm'me i m'te, dz tecnica,. di esperimento; pee'ah(, é gran potema'.“- £
“dell'wmano . mtelletto speculatwo di. estendere la mang, a&l opemztone e _3:_'
- divenire mtelletto pratico, facendo delle legygi. zmmutab&lz e delle fnmtfvme:{__' B
. .de?la natum UNa guida e un scstegno nella sua azzone Lsefnpw wegolamff-'
: ..som-etta dal qovea-azo e dai!a p?'ﬂbwdenm: dz Dm :
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CONCEZIONE T VALORE OGGETTIVO DELLE LEGGI NATURALI
R R TR R e B R

Ma "ﬂei"hosto'b globo, agli occhi nostri, appare signore e potente
s0pra tutti ¢ viventi naturali U'nomo, al quale Iddio assegnave di molti-
: ﬁ_}gl@carsz e popolm'e la terra e col suo lavoro procurarsi @ pane di cui
: “pivere : sicchd non fa meraviglia che il gran Filosofo di Stagira Aristo-
tele paragonasse Vanima dell'womo alla mano, organo degli organi (1lepl
Jouydis L 3 ¢. 8). Tutto & infatti dovuto alla mano; le cittd e le fortezze,
i monumenti, i codici della sapienza, della scienza, dell’arte e della
 poesia, Vereditd e il patrimonio delle biblioteche e della civilta umana.
 Similmente U'anima & data all’uomo, per.cos dire, in luogo di tutte le
- nature delle cose per farsi in certo modo tutte le cose, in quanto l'anima
nostra col suo senso e col suo intelletto riceve tutte le forme o immaging
delle cose stesse. Lasciate pertanto che Noi ammiriamo la vostra mane
e il vostro intelletto di discepoli della natura, quali voi sicte, nelle vostre
scuole, nei vostri laboratori, nelle vostre officine, nei vostri cantieri, nei
vostri arsenali. Ma voi siete in un medesimo tempo maestri, e insegnate
e proietiate fuoré di voi mon le forme’ sensibili e intellettive dell’anima
vostra, ma per mezzo di quelle ¢t che la natura ha causato e proiettato
nelle vostre facolti conoscitive. Voi nella wvostra fantasia ¢ nella vostra
~mente formate ¢ inventate ¢ architettate mirabili immagini e progetti di
apparecckz, di strumenti, di telescope e.‘microscopi ¢ spem'oscopz e di
mille altri mezzi d’ ogm sorta pea' domare, incatenare e dirigere le forze
naturali; tutmma la vostra afrte ON crea la materia che sta nelle vostre
mani; ma con - lartaﬁczo sapwnte solo la modzﬁca ‘ne ‘regge 1azione
'secondo le Zeng che vi avete acopea te, combinando e accm dando la vostra
conoscenza pratica e tecnica della realtd delle cose con la wstm cono-
scenza speculativa delle medeszme cose reali. - S
 In ‘tal modo. la. genuma legge di natura, che lo scienziato formula
con paziente o.sserwzzoue e dzlzgenza nel suo laboratorio, & assai’'pi e
meglio che una pum deswzzwne 0 cakolo intellettuale, che bada sola-
mente a feromeni e non.a aostanze wealz con le loro propr tetd. KHasa
non 8i ferma md 5 appaga. dell’appa?'enza e dell zmmagme dei sensi,
‘ma penetra nella profondztd “della “realtd, ‘ricerca e scopre e intime
occulte forze dez fenomem ne mamfesta Vattiviti e © rapporti, E qumd?
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facile di comprendere che la conoscenza delle leggi di natura vende
all’'womo possibile il dominio delle forze natwrali ¢ i porle a proprio
_ servigio mella tanto progredita tecnica moderna. Solo in tal guisa i
pensiero umano pud elevarsi « intendere come l'ordine regolare delle
linee spettrali, che il fisico osserva e distingue oggi nel suo laboratorio,
schiuderd forse domani all’astrofisico una pite profonda visione e cono-
scenza dei misteri della costituzione ¢ dello sviluppo dei corpi celesti.

Cosi dal fondamento della legge di natura, dal sussidio operoso
della tecnica moderna, dalla positiva e wvera conoscenza delle interne
tendenze degli elementi ¢ dei loro effetti nei femomeni naturali lo scien-
ziato procede, contro tutte le difficolid e gli ostacoli, a wulteriori scoperte,
ingistendo con costanza e perseveranza nelle sue indaging.

I"ERAE ATOMICA

I pitv grandioso esempio dei risultati di cost intensa attivitd sembra
doverst ritrovare nel fatto che agl'indefessi sforzi dell’uomo & finalmente
réuscito di giungere ad wna conoscenza pit profonda delle leggi che
riguardano la formazione ¢ la disintegrazione dell’atomo, ¢ in tal guisa
di dominare sperimentalmente, fino ad un certo girado, lo sprigionarsi
della potente energiu, che emana in molti di tali processi, e futto cid
non gic in guantitd submicroscopica, ma in misura veramente gigantesca.
L’uso di una gran parte dell’encrgia interna del nucleo di wranio, dells
quale parliammo nel Nostro discorso in questa Accademia del 21 Feb-
braio 1943, viferendoCi ad une seritto del grande fisico Max Planck
(recentemente mancato ai vivi), é divenuto realtc ed ha avuto la suc
applicazione nella costruzione della « bomba atomica » o « bomba ¢ energia
nucleare », la pit terribile arma, che la mente umana abbia, fino ad
ogyi, ideata.

In questa congiuntura non possiamo astenerCi dall’esprimere un
pensiero che costantemente grave sull’animo Nostro, come su quello di
quanti Kanno un vere senso di wmanitd ; ¢ a tale proposito O sovven.
gono le parole di S. Agostino nella sua opera De civitate Dei (1. 19 ¢, 7),
ove egli discorre degli orrori della guerra, anche giusta. « Dei quali
mali —~ egli serive — se io wolessi narrare, come si conviene, le molte ¢
molteplici devustaziont, le dure e crudeli angustie, benché cid mi sarebbe

¢

b Adeta, vol, XI1.



VI PONTIFIGIA ACADMMIA SCIENTIARVM &

impossibile eome richiederebbe Uargomento, quando, si giungerebbe alle
fine della lunga disputa? Chiunque considera con dolore questi mali
cosy orribili ¢ cost funmesti, deve confessarne la miseria: ma chi U sop-
porta e li pensa senza anjoscia dell’animo, assai pily miseramente st
crede felice, perche ha perduto anche il sentimento umano ». Che se le
querre di allora giustificavane gia una cosi severa sentenza del grande
Dottore, con quald voci dovremmo noi al presente giudicare quelle, che
hanno percosso le nostre gemerazioni e plegato al servizio della lovo
opera, di distruzione e di sterminio una tecnica incomparabilmente pii
progredita? Quali sciagure la umanitd dovrebbe attendere da un future
conflitto, qualora avesse a dimostrarsi impossibile di arrestare o [renare
Vimpiego delle sempre pitv nuove e sempre pid sorprendenti invenzions
sctentifiche ?

Ma prescindendo per il momento dall’uso bellico della energia ato-
mica, e nella fiduciosa speranza che essa sia wvolta invece unicamente ad
opere di pace, si deve ben riguardarla come una investigazione ed appli-
cazione veramente geniale di quelle leggi della natura, che regolano
Uintima essenza ed attivitd della materia inorganica.

Tnvero, a propriamente parlare, si tratta qui soltanto di un'unica
grande legge di natura, che si wmanifesta sopratiutto nel cosiddetto
« Sistema periodico degli elementi ». Lothar Meyer e Demetrio Mende-
lejew nel 1869, sulla base degli scarsi dati chimici allora conosciuts,
genialmente lo intravidero e diedero a quel sistema la prima forma
provvisoric. Hsso aveva perd molte lacune e incoerenze; il swo senso
profondo era ancora oscuro; faceva tultavia congetturare una infima
affinitd degli elementi chimici e una uniforme struttura det loro atomi
da uguali pavticelle subatomiche. In appresso il quadro si schiary di
anno in anno, i difetti e le imperfezioni svanirono e il semso pit pro-
fondo si riveld. Ci vestringeremo qui a ricordare brevemente alcupe delle
tuppe pit importanti in gquesto cammino: la scoperta degli elementi
radioattivi dovuta ai contugi Curie; #l modello atomico del Rutheford,
e le leggi che lo regolano proposte per la prima volta dal Bohr; ia
scoperta della isotopia per opera di Francis William Aston; le prime
frantumazioni del nucleo per mezzo di raggi alfa naturali, ¢ poce lempo
dopo la sintesi di nuovi nuclei pesanti mediante il bombardamento con
neutroni lenti; la scoperta dei transuranici intravisti dal Fermi, e la
produzione degli elementi transuranici-in guantitd ponderabile, e fra
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questi in primo luogo del Plutonio, che costituisce la parte aitiva dellu
bomba, e viene ottenuto nells gigantesche « Pile di Urvanio » ; in wna
parola, un coerente sviluppo e perfezionamento del Sistema naturale
degli elementi chimici in ampiezza e in profonditi !

Se quindi abbracciamo con wn solo sguurdo il visultato di Jueste
meravigliose indagini, vedicmo che esso rappresenta non tanto una con-
clusione, quanto piuttosto ladito a nuove conoscenze e il principio di
quella che & stata chiomata 1V« Bra Atomicas. Fino a poco tempo fu
la scienza e la tecnica chimica si erano occupate quasi esclusivamente
dei problemi riguardanti la sintesi e Vanalisi delle molecole e dei com-
posti chimici; ora invece linteresse si concenira nell’analisi e nella
sintesi dell’atomo e del suo nucleo. Soprattutto poi il lavoro degli scien-
Ziati non si dard tregua, finche non avrd trovato un facile e sicuro
modo di governare il processo di scissione del nucleo atomico, in guisa
da fur servive le sue cost vicche fonti di energia ai progressi della civilta,

Mirabili conquiste dell’intelletfo wmano, che scruta ed 'investiga le
leggi della natura, trascinando seco Vumanitd per nuove vie! Potrebbe
darsi concezione pid nobile?

LA LEGGE DI NATURA
PARTECIPAZIONE DELELA LEGGE ETRRNA IN DIO

Ma legge dice ordine; ¢ legge universale dice ordine nelle cose grandi
come nelle piccole. I un ordine che il vostro intelletto e la vostra mano
rinvengono derivante immediatamente dalle intime tendenze insite nelle
cose naturali; ordine che nessuna cosa pud crearsi o darsi da 8¢, come
non pud darsi Uessere ; ordine che dice Ragione Ordinatrice in uno Spérito,
che ha creato Dumiverso, e da cui « depende il cielo e tutta lo natura»
(Par. 28, 42) ; ordine che hanno ricevuto con essere quelle tendenze ed
energie, ¢ con cui le une e lo altre collaborano a un mondo ben ordinato.
Questa meravigliosa compagine delle leggi naturali, che lo spirito umano
con istancabile osservazione ¢ accurato studio ha scoperte e che voi sempre
pite andale investigando, aggiungendo wvittorie a vittorie sulle occulte
resistenze delle forze della natura, che & mai se non un'tmmagine, pur
pallida e imperfetta, della grande idea e del gran disegno divino, che
nella mente di Dio creatore & concepito quale legge di questo wniverso
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fin dai-giorni della sua eternitd? Allora nell’inesauribile pensiero della
sua sapienza preparava i cidli e la terra, e pot, ereando la luce sugli
abissi - del “caos, culla dell’universo pure da Lui creato, dava inizio al
moto e al volo del tempo e dei secoli, e chiamava all’essere, al vivere e
all’operare tutte le cose secondo la loro specie e il loro genere fino @l
pite imponderabile atomo. Quanto a ragione ogni intelletto, che come
vostro, contempla e penetra © cieli e pesa gli astri e la terra, deve escla-
mare, rivolgendosi a Dio: Omnia in mensura et numero et pondere
disposuisti! (Sap. 11, 21). Non sentite voi, entro Uanimo wvostro, che il
firmamento che ci avvolge e il globo che calchiamo, narrano ‘insieme col
vostri telescops, coi wostri microscopi, con le vostre bilance, coi VoSt
metri, coi vostri multiformi apparecchi la gloria di Dio e riflettono al
vostro squardo wn raggio di quella sapienza increata che attingit a fine
usque ad finem fortiter, et disponit omnis suaviter? (Sap. 8, I).

DA CIO I'UNITA CHIUSA DRELLE LEGGI NATURALI

Lo seienziato sente quasi il palpito di questa saplenza eternd, al-
" lorche le sue indagini gli rivelano che luniverso & formato come d'un
getto nella sterminata fucing del tempo ¢ dello spazio. Non solo dei mede-
simi elementi splendono composti i cieli stellari ; ma anche alle medesime
grandi e fondamentali leggi cosmiche essi obbediscono, sempre e dovunque
appaiono, nella loro interna ed esternd azione. Gli atomi del ferro, ecci-
tati nell’arco o nella scintilla elettrica, emettono migliaia -di pighe ben
definite; esse somo identiche o quelle che Uastrofisico .swc(;-?'gé= nel cosiddetto
flash spectrum alouni momenti prima della totalita delleclissi solare. Le
stesse leggi della gravitazione ¢ della pressione di radiazione determinono lo
quantitd della massa per la formazivne dei corpt solari nella immensita
dell'universo fino alle pit lontane -nebulose spirali, le stesse misteriose
leggi del nucleo atomico vegolano per mezzo della composizione e della
disintegrazione atomica, I'economia dell’energia di tutle le stelle fisse.

- Tule assoluta unitd di disegno e di reggimento, che. st manifesta nel
mondo inorganico, voi la riscontrate non meno grandiosa negli organismi
viventi. Restringete pure le wvostre considerazioni alla cousalitd, e pre-

 scindete - deliberatamente dalla finalite propriamente defte, che tncontrate
@ ogni passo nello svolgimento della vita. Che mai vi mosira un sen:
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plice squardo alle compagine universale ¢ comune degli organismi e alle
pit vecenti scoperte e conclusioni dell’anatomia e fisiologia comparata?
Kieco la costruwione dello scheletro dei viventi superiori con organi omo-
loghi, e spectaimente la disposizione ¢ la funzione degli organi sensitivi,
per esempio, dell’occhio dalle forme pits semplici fino all’organo visivo per-
fettissimo dell’womo ; ecco in tutto Vimpero dei viventi le leggi fonda-
mentali dell’assimilazione, del ricambio ¢ della generazione. Tutto questo
non palesa forse un generale ¢ magnifico concetto unitario, attuato e ri-
splendente in molteplici forme e in svariatissime muniere? Non & forse
questa Vunitd chiusa ed assolutamente fissa delle leggi naturali?

Si; ¢ uwnita chiusa con la chiave di quell’ordine universale delle
cose, contro il quale, in quanto dipende dalle prima Causa che & Dio
Creatore, Dio stesso non pud agive; perchd, se cost [acesse, opererebbe
contro la sua prescienza o la sua volontd o la sua bontd ; ora in Lui
«non i & mutamento né ombra di vaviazione» (Inc. 1, 17). Ma se si
considera quest’ordine in quanto dipende dalle cause seconde, [ddio ne DOs-
siede la chiave ¢ pud lasciarlo chiuso o aprirlo e operare di 1o da-esso.
Forse che Dio, creando Puniverso, si fece soggetto all’ordine delle cause
seconde inferiori? Quest'ordine non & forse a Lui soggetto, quale proce-
dente da Lui, non per necessite di natura, mo per arbitrio di volontd?
Onde pud agire oltre Uordine istituito, quando voglia ; per esempio, ope-
rando effetti delle cause seconde senza di loro o producendo altri effetts,
a cut esse mon si estendono (cfr. S.'Ph. 1 p. q. 105 a. 6). Percid gl il
gran Dottore S. Agostino aveva scritto: « Contra naturam non incon-
grue dicimus aliquid Deum facere quod facit contra id quod novimus
in natura... Contra illam vero summam nafurae fegem ... tam Deus
nullo modo facit, quam contra se ipsum nom facit » (Contra Faustum
l.26 ¢. 3 - Migne PL. t. 42 col. 481; ¢fr. S.Th. L. c.). Che opere dunque
gono queste? Sono ope?'r;, di cut Dio solo tiene la chiave nel suo segreto
e che si & viservate nel volgere dei tempi in mezzo all'ordine particolare
delle cause inferiori; opere seguite, come cantave il divino Loeta, « ache
natura — non scaldé ferro mai, né batte ancude » (Par. 21, 101). Davants
« tali opere, insolite, 0 per la sostanza stessa del fatto, o per il soggetto
in cui avvengono, o per il modo e Vordine con cui si compiono (¢fr. 8, Th.
l.c.a.8), il popolo e lo scienziato si arrestano stupefatti, perche la me-
ravighia nasce quando gli effetti sono manifesti ¢ la cause occulta. Ma
Vignoranza della causa occulta, che stupisce Uincredulo, acuisce l'occhio del

¢ Acte, vol, XEI,
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fedele e del sapiente che, dentro certi limiti, sa e misura fin dove arrivt
Vopera della natura con le sue leggi e forze, e di o da quelle scorge
una mano superiore occulla ¢ onnipotente, quella mano che cred Vordine
wniversale delle cose, ¢ nel processo degli ordini particolari delle cause
e degli effetti segnd il momento e la circostanza del suo mirabile inter-
vento (efr. 8. Th. L. c. a. 7). :

TALE CONCEZIONE COLMA LO SCIENZIATO DI ENTUSIASMO ...

Questo governo divino dell’universo creato nel suo ordine generale
e negli ordini inferiori particolari certo non pud non suscitare un sen-
timento di ammirazione e di entusiasmo mnello scienziato, che nelle sue
picerche scopre e riconosce le tracce della sapienza del Chreatore e del
supremo Legislatore del cielo e della terra, il quale con mano d’invisi-
bile nocchiero guida tutte le nature «a diversi porti ~ per lo gran mar
dell’essere, ¢ ciascuna — con istinto a lei dato che la porti » (Par. 1, 111-114).
Eppure le gigantesche leggi della natura che sono mai se non un'ombra
¢ una pallida idea della profonditd e dell’immensita del disegno divino
nel grandioso tempio dell’universo? « Il sommo privilegio dello scienziato,
lascid scritto Kepler, & di viconoscre lo spirito e vintracciare il pensiero
di Dio », Spesso, - conviene confessare la umana debolezza, ~ davanti
alla visione delle cose e delle immagini dei nostri sensi, quel pensiero si
offusca e retrocede; ma se il pensiero di Dio entra nel lavoro dello scien-
ziato, egli mon lo confonde coi movimenti ¢ con le immagini che wvede o
dentro o fuori di sé; e quella disposizione di animo @ rMnlracciare e 1ico-
noscere Dio, viene a dargli nel suo laborioso studio il retto slancio e il
largo compenso di tutle le fatiche sostenute per da ricerca e la scoperia,
¢, lungi dal renderlo orgoglioso e superbo, gl'insegna wmiltd e modestia,

. MA ANCHE DI UMILTA

Certo, quanto pite profondamente il cultore del sapere e della scienz
spinge la sua indagine nelle meraviglie della natura, tanto pi speri-
menta la propria insufficienza a penetrarve ed esaurive la vicchezza del
concetto della costruzione divina e delle leggs ¢ norme che la governano ;
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e voi sentite il grande Newton con incomparabile bellezza e vilievo dire:
« fo non so come appaio al mondo, mu ¢ me stesso appaio come un bam-
bino, che giuoca sulla riva del mare e si rallegra, perchd trova di tanto
in tanto un ciottolo piiv levigato e una conchiglia pit vaga del solito,
mentre € grandioso oceano della wveritd sta innanzi a lui inesplovato ».
Queste parole di Newton, oggi, dopo tre secoli, nell'odierno fermento delle
scienze flsiche e natwrali, suonano pin che mai vere. Di Laplace si narry
che, mentre egli giaceva infermo e gli amici che gli erano d’attorno ri-
cordavano la sua grande scoperta, rispondesse, amaramente sorvidendo :
« (e que nous connaissons, est pew de chose, mais ce que nous ignorons,
est tmmense ». N& meno acutamente lillustre Werner von Siemens, scopri-
tove del principio di aufoeccitazione della dinamo, attestava alla 59 riu-
nione degli scienziati e dei medici tedeschi: « Quanto pid intimamente
penetriamo nell’armonica disposizione delle forze della natura, regolata
da eterne immutabili leggt, e nondimeno cosi profondamente velata alla
nostra piena conoscenza, altrettanto ci sentiamo pit spronati a un’umile
modestia, tanto pil ci appare vistretto Vambito delle nostre cognizions,
it wivo diventa il nostro sforzo per attingere pitv e pite da questa inesauri-
bile fonte della comoscenza e della potenza, e pits alta cresce la nostra
meravighia alla infinita saggezza ordinatvice, la quale permea futta la
ereazione ».

In veritd le nostre conoscenze della natura sono modeste di esten-
sione e spesso imperfette di contenuto. Su wna trattazione della feoric
elettromagnetica della luce si potevano leggere le parole: « E wn Dio che
scrisse queste formule?. (eniali certamente sono le equazioni di Maxwell ;
eppure esse, al pari di ogni simile avanzamento della fisica teorica, sup-
pongono e implicano una, per cost dire, semplificazione e idealizzazione
della realtd concreta, senza cui & impossibile una fruttuosa trattazione
matematica. Quanto spesso oggi possono proporsi non altro che regole in
cambio di leggi esatle, o soltanto soluzioni parziali invece di soluzioni
generali! Dove appare un comportamento vegolare per la cooperazione,
a primo aspetto senza regola, d'innumerevoli femomeni particolari, lo
scienziato deve appagaysi di segnare il carattere e la forma del con-
tegno delle masse secondo considerazioni di prolabilita, e, ignare com’s
in particolare della loro base dinamica, formulare leggi statistiche.

Incessante & il progresso della scienza. I ben wero che i successivi
stadi del suo avanzamento non sempre hanno seguito il cammino che dalle
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prime osservazioni ¢ scoperte conduce direttamente alla ipotesi, dall’ipotesi
alla teoria, ¢ infine al conseguimenfo sicuro e indubitato della veritd. Si
ddnno invece casi, in cui la investigazione descrive piuttosto une curva ;
casi, ciod, in cui teorie, ~ che sembravano aver gitt conquistato il mondo
e raggiunto V'alte vertice di dottrine indiscusse, Uaderive alle quali con-
ciliawa stima in mezzo al ceto scientifico, — ricadono nel grado di ipotesi,
per poi, forse, rimanere del tutto abbandonate.

Nonostante perd le inevitabili incertezze e devinziond che ogni umano
sforzo porta con se, il progresso delle scienze nom conosce soste né salli,
mentre i ricercatori del vere Uuno all’altro si trasmettono la faccola in-
vestigatrice, o illuminare e svolgere le pagine del libro della natura, dense
di enigmi, Come — nota VAngelico Dottore S. Tommaso ~ nelle cose, che
naturalmente si generano, & poce & peco dall’imperfetto si giunge al per-
fetto, cost accade agli womini circa la cognizione della veritd. Infatti essi
da principio conquistarono un poco della veritd, e poi di passo in passo
ne pervennere  pilt piena misura, non attribuendo al caso o alla fortuna
Porigine del mondo e delle cose generabili ; ma, intuendo la veréld con
pite diligente perspicacia, da evident indizi e ragioni dedussero che le
cose naturali sono rette da una provvidenza. Come invero si troverebbe
Pinvariato e certo corso nel moto del cielo ¢ delle stelle e megli altri ef-
fetti della natura, se tutto questo mon fosse governato da wun intelletto
sovreminente? (8. Thom. in Lib. Job. Prolog.).

© Per nuove ¢ pia ampie vie l'umanitd si avanza, ma sempre pelle-
gring, verso pit profonde conoscenze delle leggi dell’'universo esplorato e
inesplorato, come la sospinge la sete naturale del vero; perd anche dopo
millenni le cognizioni umane delle norme interne e delle forze motrici
del divenire e procedere del mondo, e pitt ancora del disegno e deli’im-
pulso divino che tutto penctra, muove e dirige, saranno e resleranno un’um-
perfetta e pallida immagine delle idee divine. Di fronte ai prodigi della
sapienza cterna, che nel mar dell’essere con ordine indeclinabile tutto go-
verna ¢ indirizza ogni cosa @ portl nascosti, §ono ciechi ¢ muti i pensieri
indagatori dello scienziato, ¢ sottentra quell'wmile ammirante adorazione,
che sente in faccia a s il portento della ereazione, cui non fu presente e
che mon pud imitare la mano dell'uomo, ma nella quale Vocchio di lut
pud ravvisare un improvviso lampo della potenza di Dio. Innanzi ai
molti imperscrutabili enigmi dell’ordine e del concatenamento delle leggi
del cosmo immensamente grande ¢ immenswmente pieeolo, bisogna che
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Vingegno umano ripeta Vesclamazione: O altitudo divitiarum sapientiac
‘of scientine Dei: quam incomprehensibilia sunt iudicia eius et inve-
stigabiles viae eius! (Rom. 11, 38). Fortunato lo scienziato se, nel per-
correre i vasti campi celesti e tervestri, sa leggere mel gran libro della
nature e ascoltare il grido della sua parola, manifestante agli womini
Porma lasciata dal passo divinoe nella creazione e nella storia dell'wni-
verso! Le orme del piede e le sillabe vergate dal dito di Dio sono indele-
bili : nessuna mano d'womo vale a cancellarle ; orme e sillabe sono © fatii,
donde si sprigiona ¢l divino a tutte le menti; ¢ proprio per i saggi in-
telletti investigatori sembrano scritte le pavole del Dottore delle genti:
Quod notumn est Dei, manifestum est in illis; Deus enim illis mani-
festavit. Invisibilia enim ipsius a creatura mundi, per ea guae facta
sunt, intellecta conspiciuntur, sempiterna quoque eius virtus ot divi-
nitas {(Rom. 1, 19-20). In una delle iscrizioni che ornavano il tumulo
del grande astronomo Angelo Secchi nel giorno dei suoi funerali si leggeva :
A caeli conspectu ad Dewm via brevis.

Guardando da questa pit alta specola il mondo universo, che sta
ai piedi di Dio, non & malagevole comprendere come le cose naturali
agiscano impreteribilmente e senza eccezione conforme alle tendenze della
toro varie natura, ma che al supremo Creatore, Conservatore ¢ Governa-
tore, che sta sopra le cose e le legyi da Lué sancite e date alle ereature,
nessune tendenZa naturale pud opporsi, mentre Lgli rimane libero per sa-
pienti motivi d’tmpedive o wvolgere verso altra direzione in casi partico-
lari gli effetti ¢ le attivita di tali tendenze. In presenza della meravigliosa
realtq del cosmo, che lo scienzicto contempla, studia e scruta, lo spirito
universale escogitato da Laplace, con la sua formula che, almeno secondo
il concetto dei materialisti, dovrebbe abbracciare anche gli avvenimenti
dipendenti dal pensiere ¢ dalle libera volontd, appare una finzione uio-
pistica ; veritd infinitamente reale & invece quella sapienza divina, che
conosce ¢ misura ogni pit piccolo atomo con le sue eneryic e gli assegna
il suo posto nella compagine del mondo creato, quella somma sapienza,
la cui gloria penetra da per tutto ')wli universo e s_pi’ende di maggior luce
nel cielo (¢fr. Par. 1, 1.e squ)



Xy PONTIMIOIA AQADBMEA SCIRNTIARVM

. LA RELAZIONE DEL _'PRE'SI__I_')_E:;T_E__'

Qum(h il Premdente delln Ponmﬁcm Accadamm de!le Scaenm S l 11 'Re'v mo .
ad 1e}Aeoq'1m0 Guuniy O.F, M, ottenuto l’Auguﬂto nssenso del” Sm:to Padr _
etto ln. rseguente reluzione de!l'undmeﬂuno awnno di vita dell’Accndemm K

8l Vostm Accudemlcl Pon’mﬂm e grande la, consolazwne da,m loro oon
_1-’eqserv1 degnato di aprire solennemente quests - torna,ta. 1na,ugura,le del-. e
'.-.-_'l‘Acca,demm delle . Scienze che. oggi r1prende la sus. &tthlt& ‘oom il -
discorso del quale ci avete fatto dono. el
: Le vicende dolorose della guerra, le ag1t&z10n1 degh anni del p1 nno' 3.:

. --:dopoguerra, avevano - interrotto la vita ufficiale del!a, nostra Accademwx '
- _-'n01 '0ggi. possiamo riprenderla con la benedizione ai Vostra. Sa,ntltw e
'mpwnderla. o vantaggio degli studi. che la Sants Sede semprc ha
L 'mcom,ggl&to, promosso, benedetto, inculeato; riprendiamo. . la: nostm,ﬂ- :
_n,Lt.wH:v, a gloria di Dio, della Chiesa, per illuminare e confoxt&r el =
‘nomini proponendoci di apportare ciascuno di.noi 11 1nostro. pur.‘ mo—.;-"._
desto: contributoalle Scienze che ooltiviamo, i i T
e Sono. questi titoll vari della gmhtudme che. a,bbm.mo pcr Vostra -
:_"_-Sa.ntlta, e. che 10 ho:.l'onore di esprimerc:a nome di: tuttl gh Acca.de~_" :

smici; e quelll presenti, -¢ -coloro che a. causa : i yiagei- dlsa.gmtl e

_'-:'__-__lunghl 0. per malattia non hanno potuto.’ intervenire.. Li plesentlamo_-.';_- :
S ‘8 Vo ‘Padre ‘Santo aliquale i numerosi membri-del Sacro.Collegio'e
" i:Prelati, o i membri del Corpo.diplomatico,. ed illustri. seienziati.
: Euomuu di lettere . fanno una - corong che ci-dice quanto P1o XII
'a,ma,to e ammirato. RO S
+ 8, B, I’Ambasciatore Mylon ’l‘aylor ammato da ammuevole sol L
.'].ecltudme, poiché non potevano gli Accademici Pontificl St&tumtenm Y
o per: mgmm di salute o.per: 1mprescmd1b111 obblighi di lav01'0 inter- ;
"Y_emre a _questa splenne Tornata, ha incaricato il Dr, Prof. Evnnq Ad«_ o
detto ‘sclenmﬁco degh St&tl Umtl;presso la, (11&11 B1et&gna, ch vc,nu' .

._.'G'.!" @.
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'-.a,pposlta,mente a Roma pel‘ rappresentare la scienza wmericana ed i
“nostri A('oudemiel amoricani fmzatamente assenti. Di questo atto .di
collaborazione _d_bel_amo essere mol_t._o grati a 8. E. Myron Taylor,

N R

M1 consenta, P&dre Santo, 6.1 dare una breve e, sommaria rela«
zione dell’attivitd, dell’Accademia durante questi anni che ci separano
dallaltra solenne Tornata. del 21 fobbraio 1945 tenuta all’ Angusta pre-
senza di Vostra Santits.

+Se 1'Accademia non ha avuto un’attivith pubbhca essa h& perd
continuato silenziosa il suo.lavoro; forge & la sola grande Accademis
che lo ha potuto fare gruzie alla munificenza e alle protezione del
Vieario di Cristo che in ogni modo ha confortato. e sorvetto .quanti
Accademici hanno avuto bisogno della sua Augus’oa, parole. e del suo
siuto, _— e
_ Testimonianza dl questa attivith sono .i.volumi degh «Acm » e
: delle s Commentationes » per gli anni 1943, 1944, 1946, 1946, 1 dati

numerici che indicano la massa .del lavoro compiuto .sono.i seguenti:
~megli « Acta » sono. state pubblicate 103 note originali per pagine 795;
nelle .« Commentationes » sono state pubblicate. 78 memorie originali
: .'p_er -pag{ne 2676, Nel complesso 3471 pagine. Alla . quantith noun &
corto seconda la qualitd; alcune memorie sono di grande importanza
ed hanno avuto festose accoglienze nel mondo scientifico. :

® da ricordare che & in corgo di stampa il volume. XI por. il
_ '1947 -ess0. comprende gid 19 lavori scientifici originali per.un. totale

-di-pagine 428, A questi lavori sono da aggiungere gli. « Scripta varia »
.:che comprendono poche memorie i pill :vaste mole per un comp]esao
~di-pagine_ BT0. - ;

A questo punto. il .Canceliiere dell’Accademia he nmilisto .ad ‘Santo Padre

i volumi degli .« Acta», delle s Commentationes» o le «Relabmneb» i_i_n:(_n:-a

bbampate, che il Stmbo Padre Si & benigunamente degnato dr gmdne o
Il Presxdentﬁ 11& quindi prosegmto :

‘oe noi confrontmmo la uostm attlvxta, con, quella di &lme _Ac(,au
_demle, possmmo &ﬁ'erm&re con quella glom che éi&’L il lavom oompluto
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per un alto ideale, ‘che forse nessun’alfra Accademia ha avato, in un

periodo nel quale gli studl sono stati impediti, cosl vasta attivitd; cid
. i deve ad una particolare protezions di Dio o, (lo si deve proclamare
- alto) agli aiuti della Santa Sede sempre sollecita degli interessi spiri-
tuali nonchd al carattere internaziounale dells nostra Accademin, e allo
zelo per il quale ciascun Accademico sa che & unpegn&to il suo onore
di studiose nella atbivitd collettiva,

I’ Accademia nostra ha svolto inoltre, in questo periodo di tempo,
un’attivith particolare della quale debbo dare pure breve cenno.

Iissa, in ossequio all'alto desiderio del Santo Padre per una pronta
o larga restaurazione dei rapporti scientificl internazionali, donde si
attendono una valida cooperazione alla pacifica distensione delle vela-
zioni fra 1 popoli e nuovi ed utili apporti all'umano scibile; e inter-
prete di quello spirito di cristiana caritd che vuole essere esteso anche
ai beni spirituali occorrenti alta pit vasta ecffieacia dell'opera scien-
tifica, dei quali gli scienziati sono restati tanto a lungo privi, senza
mubui rapportl ¢ senza conoscenza delle reciproche attivitd, ha preso
Piniziativa di organizzare un consuntivo del lavoro di ricerca scien-
tifico compintosi nel mondo civile dal 1939 al 1946,

L’Accademia si & rivolta per questo fine ai propri membri ¢ ad
altri scienziati particolarmente qualificati. Grazie a quosta collabora-
zione internazionale I’Accademis ha potuto pubblicare diciotto « Rela-
tiones de auctis scientiis tempore belli A, D), 1.)39 1945 » ; altre quattro
sono in corso di stampa.

Si tratta di rapporti che rigu&rd&no quasi tutte le varie scienze
sperimentali o che si riforiscono ad uno o a pitt Pacsi concernenti
i vari rami della scienza, secondo una ripartizione suggerita dalle con-
suetudini bibliografiche. Ogni rapporto d& eonto delle pubblicazioni dal
1* gennaio 1939 fino alla fine del 1945; & proceduto da traiii sinte-
tici sulle condizioni del ramo di scienza consgiderato nel Paese o nel
Paesi contemplati e dei problemi che al principio del 1989 si pre-
sentavano di meggiore attualitd; ogni rapporto riferisce soltanto sui
risultati fondamentali consegniti nel_.periodo sopra indicato; contiens
inoltre una bibliografia di lavori opportunamente classificati.
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Numerosi sono stati i vuoti che «sorella morte » ha determinato
nelle nostre file. Mi sia consenfito un breve cenno di ciascuno dei
nostri colleghi passati a miglior vita; 'Accademia poi ne onorevd la
memoria con comunicazioni tenute da colleghi particolarmente com-
petenti.

Prima pord debbo ricordare la dolorosa morte di un Accademico
-onorario: Veminentissimo signor Cardinale Lurar MaarioN®, Segrotario
di Stato di Sua Santith. Non mi & possibile dare anche una pallida
idea della vasta attivitd del compianto Cardinale; non sarei poi io
qualificato a farlo; non posso pord non ricordare da quale stima ora
circondato il compianto Cardinale perché pio, umile, caritatevole; egli
era circondato di alta stime anche perché dotto cultore di discipline
storiche e diplomatieo insigne; l'altezza dell’animo e dell’ingegno, la
gentilezza dei sentimenti, la vasta visione dei tempi, il lungimirante
giudizio dei fatti 'avevano reso degno di essere prezioso collabors.
tore, durante i tragici cinque anni di guerra, di Pio XII It difficile
enumerare- adeguatamente i preziosi servizi resi dal compianto Cardi-
nale alla Santa Sede nella sua vita cosi intensa di lavoro; & dove-
roso perd ricordare con quale devozione egli ha servite il Vieario di
Cristo, ingegnando come, pur nello splendore della porpora, si possa
umilmente, e quindi efiicacemente, lavorare per la salute delle animo,
per il bene delle nazioni, per il trionfo della Chiesa.

Degli Accademici effettivi passati a miglior vita ricordo innanzi-
tutto Anronro Carposo Fonres, direttore dell’Istituto Oswaldo Crux di
Rio de Janeiro, nccademico dal 1943, Di Clardoso Fontes sono parti-
colarmente da ricordare gli studi sulla funzione esevcitats dalle gra-
nulazioni che eostituiscono il bacillo della tubercolosi. Di particolare
interesse le prove 'di citologia sulla funzione esercitata dai corpuscoli
di Ernst non solo nello sviluppo de! bastoncino ma anche nella sua
riproduzione. Cardoso Fontes li ha considerati unitd riproduttrici ed
elemento vivente infettente. Inoltre ha provate sperimentalmente la
nature del wirus dell’asgente della tubercolosi, dimostrandone la filtra-
bilitd, aprendo con cid nuove strade alla ricerca dei problemi che si
riferiscono. alla patogenesi e forse alla profilassi e alla terapeutica del-
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Vinfezione tubercolosa, Infine ha determinato lesistenza di una fase
altravisibile nel ciclo di sviluppo dei batteri, esprimendo I'opinione
che nel ciclo di vita dei batteri si’abbia una fase ultramicroscopica
che gli attnali metodi di indagine non permettono ancora di rile-
vare. : :
Una grande perdite fu quella di Pierer Zrzreman, dei Paesi Bassi,
‘accademico dal 1936, Di lui basti il dire che nel 1896 fece la sco-
perta della separazione magnetica delle linee spettrali (ordinariamente
chiamata effetto Zeeman). Premio Nobel per la Fisica nel 1902, ottenne
numerosi riconoseimenti della sua attivitd scientifica e la nomina come
membro delle principali Accademie-del mondo.

Ricordo ora la morte di Auexis CARREL, francese, professore di Bio-
logia alla Rockefeller Institution for Medical Research di Nuova York,
Lira -Accademico Pontificio dal 1986, Legato al Carrel da profonds
amicizia fino dal 1903, conosciuta la incomprensione con la quale alla
DUniversitd di Tione male si giudicavano i-primi timidi suoi risultati
sulla, coltivazione dei. tessuti, lo sospinsi a recarsi nel Canadd; di ld

" il Carrel passd agli istituti della Rockefeller ove ebbe i mezzi impo-
nenti per svolgere le sue ricerche sulla coltivazione dei tessuti prima,
poscia sulla esplantazione degli organi mantenuti viventi, sul trapianto
degli organi, dando un nuovo orientamento alla sperimentazione bio-
logica. A riconoscimento di tanti meriti divenne nel 1912 Premio Nobel.
Di lui anche il grande pubblico ricorda il volume L’homme cet in-
conny che nel programma dell’autore volle essere la dimostrazione del-
l'armonia di scienza e foede nel riconoscimento che le scienze biolo-
giche hanno limiti per 1 quali non ¢i possono dire tutto cid che &
I'nomo. :

Un altro ingigne Accademico & venuto a mancare il 12 otto-
bre 1944: Georer D. Brrguo¥r, professore di Matematica alla Harvard
DUniversitd di Cambrige, Mass. (U. 8, A), Accademico Pontificio dal 1936,
Egli perfeziond in punti essenziali la teorian delle equazioni lineari dif-
ferenziali e delle differenze finite e la teoria delle funzioni. Nella di-
nemica dei sistemi introdusse la noziome di moto ricorrente, esten-
sione qualitativa della periodicitd. Col sussidic del famoso teorema
del Poincaré (da lui per primo dimostrato) sull’esistenza di un punto
unito per un corto tipo. di trasformezioni biunivoche, stabill impor-.

tanti risnltati sulla esistenza e la distribuzione delle soluzioni perio-
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diche sin per il problema ristretto dei tre corpi, sia, pilt in generale,
per i problemi con due gradi di libertd. ¥ da ricordare che il Birkhoff
vinse nel 1933 il premio del concorso bandito dalla Pontificia Acca-
demia delle Scienze «1 Nuovi Lincei» per ricerche sui sistemi di
equazioni differenziali,

Nel 194b ei ha lasciati Gustavo Giison, belga, professore di Zoo-
logia. all'Universitd cattolica di Lovanio. Accademico Pontificio dal
1986, I1 Gilson fu uno dei pitt insigni biologi del nostro tempo; specie
la biologia del mare ebbe in lui un meraviglioso ricercatore in quanto
apportd preziosi contributi alla conoscenza della struttura e della vita
degli animali inferiori marini; il suo nome poi & legato anche a tecniche
biologiche e a conoscenze importanti nella embriologia e nella ana-
tomia comparata.

It venerando Tuomas H. Moragaw, iniziatore dei moderni metodi
per lo studio della genetica, ci ha lasciato mel 1945. I1 Morgan fu
Direttore del reparto biologico del Laboratorio William G, Kerckoff
per lo Scienze Biologiche. Era Accademico Pontificio dal 1986, Le
gue ricerche sulla « Drosophila », il moscerino dell’aceto, non solo
hanno dato modo di formulare le leggi fondamentali dei fenomeni che
sono & base della trasmissiene dei caratteri creditari, ma hanno dato
in mano ai cultori di genetica un prezioso mezzo di indicazione che
ogni giorno si arriechisce di nuovi risultati, ¥ da aggiungere che il
complesso cosi vario delle attivitd scientifiche fa del Morgan una per-
sonalith che forse non ha riscontro in nessun altro dei biologi dol
nostro tempo. Si pud dire che almeno in cinque campi del sapere bio-
logico egli ha profuso ls sua attivitd, e precisamente negli studi di
embriologia sperimentale, della rigenerazione, del sesso, delleredity e
dell’'evoluzione, Gi studi del Morgan sulla struttura dell’novo, sulla
polaritd e simmetria degli organismi; sul fenomeni e cause della rego-
lazione e della rigenerazione ; sulla partenogenesi sperimentale e focon-
dazione artificiale;:sulla determinazione dei geni ‘e loro distribuziono
néi cromosomi; sulle cause della differenze sessuale; sui caratteri legati
al sesso; sul meccanismo della trasmissione dei caratteri creditari;
sulle genetica ed evoluzione costituiscono altrettanti preziosi eontri-
buti per la scienza biologica. Questi suoi meriti furono riconosciuti
con il conferimento del Premio Nobel e con la nomina a membro delle
principali Accademie,
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Agli 11 di-marzo del 1946 tornd a Do Vanima di Lioniwa Tonxury,
Professore ordinario di Analisi matematica dell'Universita di Pisa. ¥ra
Accademico Pontificio dal 1942, 11 Tonelli ha conseguito ‘importanti
‘risultati ‘nello studio di tipi speciali di.serie di funzioni analitiche; &
1l fondatore della teoria dei ‘polinomi del Tchebyceff’ nel campo com-
plesso. Notevoli contributi, in varie direzioni, furomo da lui portati
alla teoria degli insiemi; al perfezionamento e completamento del cosi
detto teorema di Pincherle-Borel ehe venne con cié ad acquistare un
campo di applicazione assai pitt largo; ad un lemma del Darboux per
la teoria dell'integraziome, il quale, nell’estensione datagli dal Tonelli,
ha assunto un'importanza fondamentale in molti campi dell’analisi; il
problema della ricerca delle funzioni primitive, risolto da lui xel caso
pilt generale, allo studio di certi funzionali, con i quali il Tonelli ha
gperto un nuovo e fecondo campo di ricerche, ece.

Ricordo la morte di Pavr Guravick, direttore dell’Osservatorio
astronomico di Berlin-Basbelsberg, Accademico Pontificio dal 1936,
avvenute il 6 settembre 1947, Il suo lavoro scientifico si & svolto par-
ticolarmente nel campo fotometrico e spettrografico. Nel 1912-1913
introdusse nella astrofotometria, il metodo fotoelettrice che viene par-
ticolarmente usato nella ricerca sopra le stelle doppie spettroscopiche
ed anche sui pianeti. La sua fame mondiale & sopratutto dovuta alla
invenzione del fotometro, all’ottimo uso che seppe fare di questo deli-
catissimo strumento, che successivamente migliorato, servi da modello
nd apparecchi consimili in altri Osservatori d’Furopa. e d’Ameriea,
permettendo di raggiungere nelle misure fotometriche delle stelle una
esattozzn dieci volte maggiore. In questa maniera dal Guthnick furono
scoperte un gran numero di stelle con deboli variazioni di luce che
prime sfuggivano alla osservazione; oltre ad un numero di variabili
regolari & eclisse e variahili a periodo corto, egli frovd casi assai
curiosi di variazioni intermittenti o irregolari. Diceva il P. Hagen che
il fotometro foto-elettrico del Guthnick sembra confermare il pensiero
dell’Argelander, che ciob nessuna stella & proprio invariabile, I1 Guthnick
per il crollo del Reich lascio la specola del Babelsbherg. dopo venti-
cinque anni di continuo e glorioso lavoro; egli vide i pilt preziosi
stramenti, tra i quali il magnifico riflettore di 126 em. portati in
Russia queli riparazioni: di guerra, Nato da genitori schiettamente
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cattoliei, il Guthnick rimase sempre figlio fedele della Santa Chiesa
Romana.

Gravissima perdita ha subito 1’Accademia con  la morte di Max
Pravok, Professore di Fisica teorica nella Universitd di Berlino. Era
Accademico Pontificio dal 1936, I1 nome del Planck & legato alla teoria
dei quanta; si pud dirc che la fisica moderna deve a lui molti dei suoi
progressi grazie a questa sua teoria. Premio Nobel nel 1916, divenne
Presidente della Kaiser Wilthelm Gesellschaft zur Foérderung der
Wissenschaft, posto che dovette lasciare perché non si piegd alle im-
posizioni del nazismo. Ebbi occasione di conoscerlo e di intrattenermi
& lungo con lui nei miei viaggi a Berlino; mi piace dirve che le preoe-
cupazioni principali della sua tarda etd erano i problemi religiosi e i
problemi ‘filosofici. Non catfolico aveva une grande venerazione per la
Chiesa cattolica e per il regnante Pontefice; fui presente a conversa-
zioni da lui tenute a giovani scienzati, nelle quali, partendo dalla
constatazione delle limitazioni della scienza, li conduceva a riconoscere
il valore della religione, Queste sue preziose conversaziont davano
luogo a cortesi dibattiti nei quali dominava l'alto senso religioso del
Planck.

Dunque -nove sono stati gli Accademici che ¢i hanno laseiato in
questi anni; dolorosi vuoti che I’Accademia gia studia di riempire per
ristabilire 'sta il prescritto numero di settanta, sia 'equilibrata disbri-
buzione tra le varie scienze e le varie Nazioni.

Nel 1946 il Sento Padre si & degnato nominare Accademico Pon-
tificio Sir Armxanprr Freming, il noto scopritore della penicillina. Il
Fleming con lo studiare la influenza del penicillinm notatum sulle
eulture batteriche ha, se non aperto, certo dato un nuovo e grande
sviluppo ad un ramo delle scienze biologiche: la conoscenza delle so-
stanze antibiotiche; queste sostanze sono oggl un potente mezzo per
combattere 1 microrganismi patogeni. I} numero di coloro che furono
salvati in questi primi anni dagli antibiotici dimostra la importanza
della scoperta. Ma il Fleming ei rivela nei suoi seritti la sua modestia
quando ¢i dice che quanti abbiamo maneggiato culture di wmierorga-
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: :-':.r'i:i:sm:i“,-;ﬁbbi@iﬁo'-"veduto Vazione distruttiva-della muffa. Se non che,
: :_Iﬁ_ossi__umo";b.ggiungere noi, & merito del genio lo scorgere rapporti che
pliri non- coglie. Con Ia sua scoperte il Fleming ¢ diventato uno dei
..-_béﬁefa,ttori dellamanithd, continuando la preziosa opera di Pasteur, di

‘Koch, di Behring, dei grandi ciod ai quali si debbono.la batteriologia,
Pimmunologia e le altre discipline affini. : -

" Debbo da ultimo ricordare che 'Accademia ha partecipato a nu-
merose riunioni accademiche; tra le principali ricorderd: La ocelebra-
zione del terzo centenario della nascita di Isecco Newton alla Royal
Society ‘di London nel 30 luglio 1946 ove rappresentd 1’Accademia
Edmond Whittaker: & da ricordare il secondo centenario della « Na-
turforschende (Fesellscheft» di Zurigo, nel settembre 1946 ; rappresenta-
rono ’Accademia ‘Erwin Schrédinger ed Alfred Ursprung; il primo
Centenario della fondazione della « Oesterreichischer Akademie der Wis-
senschaften» di Vienna nel maggio 1947; rappresentd 1'Accademia
Frnat Felix Petritsch.

Partecipd ’Accademia alle celebrazione commemorativa del Cin-
quantenario della Radio, promossa dalla Universith di Bologna nel
gingno 1947. Questa partecipazione era particolarmente doverosa perché
vi venne onorato Guglielmo Marconi che fu nostro Accademico; rap-
presentd I’Accademia (ambattista Bonino.

Al Convegno di Cartografia ed Ottica in oceasione del settanta-
cinquesimo anniversario della fondazione dell’Istituto Geografico Mili-
tare nell’ottobre 1947, fu rappresentata I’Accademia da Renatfo Toniolo.

Debbo ricordare che nel mesi scorsi é stato festeggiato a Lovanio il
40° di insegnamento del nostro Accademico A. Michotte van der Berck,
Professore di Psicologia dell'Université Cattolica di Lovanio e uno
degli psicologi pili eminenti del momento presente. Convennero in
quella occasione a Lovanio numerosi: psicologi, tra essi il ra,ppreseu—
tante ‘dell’Accademia, F. J.J. Buytendijk. '

Da questa rapida e sommaria rassegoa si dimostra che la nostra Ac-
eademia non cessd la sus attivith durante questi tristi: e tormentati
anni; ora perd, o illustri e cari Colleghi, & necessario riprendere il
nostro lavoro con pit intenso ritmo.
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_ Por continnare in questo lavoro a servizio della Scienza, a onore
della. Chiesa, nostra Madre, a vantaggio della Patria nella quale siamo
" nati e nella quale siamo stati educati, nol abbiamo bisogro di uno
speciale aiuto. Qunale sia guesto ainto lo ha indicato Pio XII in uno
dei Suoi memorabili discorsi, '
Rivolgondo la Sua parola a un gruppo di professorl francesi,
Pio XII si & degnato illustrare con la sua caratteristics eloquenza la
«joie de connaitre » prendendo questa espressione da un Accademico
dell’ Istituto di Francia, il geologo Termier, Il Santo Padre in queste
occasione disse (permettetemi di tradwrre): « pitt folice, infinitamente
pit felice dello scienziato privo di religione, che, mentre con occhi
penetranti scrute i fenomemi e indaga le leggi dei fatti particolari,
adopera tutte le forze, per scoprire, nelle sue inguietudini irrimedia-
' bili; le cause ultime, & lo scienziato credente; questi si avvantaggia
della sintesi magnifica il cui sostegno & dato da Dio; egli pud can-
tare 1 versi immortali: “ O abbondante grazia, ond’io presunsi — fic-
car lo viso per la Luce eterna — tanto, che la vedute vi consunsi -
Nel suo profondo vidi che s’interna, -~ legato con amore in un vo-
Jume, — cid che per Puniverso si squaderna ” (Dawre, Par, XXXIIT,
82-87) ». Padre Santo ! noi vogliamo essere di costoro ai quali voi avete
indicato che per avere la «joie de connaitre » & necessario illuminare
I’anima con guella luce che solo pud dare Chi & 'Eterna Veritd.
Noi siamo animeti da un altro prezioso insegnamento da voi, Padre
Santo, impartito. Ai partecipanti a un Congresso internazionale di filo-
sofla tenuto in Roma nel decorso anno, Vol avete detto parole che
possono essere applicate anche & noi, Padre Santo, Voi avete detto ai
filosofi: « Dopo gli immensi orrori che questa gioventll ha dovuto
subire negli ultimi anni, essa prova l'intenso bisogno di una conce-
zione e di una dottrina chiara, forte e saldamente radicata nello spi-
rito se non deve cadere in un gretto materialismo o nella ricerca di
un successo puramente meccanico ovvero nell'abbattimento o nella
inazione », Ma avete aggiunto, Padre Se,nto, un avvertimento che ha
particolare velore per noi cultori di scienze sperimentali in guesto
momento in cui in alcuni paesi, biologi e fisici, che non nascondono
di essero propagandisti della interpretezione marxista della vite del-
Puomo, rimettono in onore il pit gretto materialismo. Ognuno di noi
ha letto con grave pena dell’anima le pagine seritte di recente dal
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fisico Liangevin, testd defunto, dal -biologo Haldane, da Huxley, pure
-Iui biologo, da Tromp e da molti altri pitt ‘0 meno insigni colleghi
~nostri, che vorrebbero stabilire sulle basi:della scienza sperimentale
il neo materialismo ossia determinismo - che ritenevamo passato di
“mode. Ora contro le affermazioni di costoro vale cid che Pio XII he
detto ai filosofi convenuti a Roma: « Una spiegazione meramonte de-
terministica ¢ materialistica dell’essere e della storia, inconciliabile con
le pil elementari veritd psicologiche, morali e storiche, non potrebbe
soddisfare 1'uomo, nd dargli la felicith e la pace ».

Grazie, Padre Santo, di questi insegnamenti e di questi ammoni-
menti; se come cultori di scienze sperimentali non vogliamo violare
i confini delle nostre diseipline, come uomini di culturs potremmo
facilmente essere indotti a correre le avventure del pensiero e forse
¢l chiuderemmo anche noi in uno sterile materialismo o in un gretto
determinismo. Ce ne guarderemo bhene; e conserviamo il -vostro . am-
monimento come una preziosa indicezione metodologica.

Lo stesso quotidiano lottare di ogni giorno per arrivare a circo-
serivere un fatto, per determinarne le condizioni, per interpreterne il
significato ci obbliga a essere diffidenti di noi stessi; percid ci inchi-
niamo innanzi a Voi, Maestro di Vita e di Pensiero, perché Vicario
di Cristo e Vi chiediamo di corroborare i Vostri santi insegnamenti
con la Vostra Apostolica Benedizione su noi, sul nostro lavoro, sulle
nostre fatiche, sulle nostre speranze, su quanto abbiamo mnella mente
e nel cuore, '

Alls fine deila relazione, il Santo Padve, compiaciutoSi esprimere al Prosi-
dente le Sue paterne congratulazioni e i sensi del Suo Sovrano gradimento per
le attiyitd accademiche, impartiva la Benediziono Apostolica.

" Quindi si degnava ammettere al bacio della mano i singoli Accademici ed
il Cauncelliere dell’Accademia intrattenendosi amabilmoente eon ciaseuno. Infine,
ricevuto "omaggio degli Eminentissimi Cardinali, dell’Eee.mo Corpo Diplomatico,
degli Bec.ni Accademici e delle altre personality lasciava Ia sala,
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RESOCONTO

- DELLA PRIMA TORNATA ORDINARIA
" DRI XII ANNO ACCADEMICO

(Domenica 8 febbraio 1949)

Presieds 8. L. il Rev.mo P. Acosmino Guamsnir, O.F, M.

Sono presenti le LL. EE. gli Accademici Pontifici: AMALDI, ARMELLINI,
Casrourany, Cornonnerri, Crocco, DE La Varuee Poussix, Giar, GiorDpaNI,
Gionar, Leamarrre, Loxsarpl, MiCHOTTE VAR DEN Berek, Prrrrrsch, Prsronmst,
Rowponr, VeropLLl, Coxway, Damnunii, PIERANTONY, SEvERI, BoNino, Di Brasy,
Garoia SiNpRiz, HeyMANs, QUAGLIARIELLO; gli Accademici Pontifiel Soprannu-
merari: STHIN, G’ATTERER, AL;MR‘EDA, Scumipr, e il Cancelliere dell’Accademia
Dott. SaLviucor

Partecipa alla Tomata sedendo mogli stessi banchi riservati agli Accade-
mici il Dott. Prof. EARD Arnrson Bvaws, dell'Usiversith di Chieago, Addetto Scien-
tifico degli Stati Uniti d’America presso la Gran Bretagna, giunto appositamente
da Londre per reppresentare gli Accademici Pontifici degli 1. 8. A,

Ordine del giorno: 1) Approvazione del Verbale della Prima Tornata del
- VII Anno Accademico. 2) Comunicezioni della Presidenza. 8) Comunicazioni
scientifiche o presentazions di Note, 4) Varia.

La Tornata & aperta alle 17,15,

Al primo-punte dell’ordine del giorno si treva I'approvazione del verbals
della preecedente Tornata Ordinaria. It verbale & stato pubblicato nel fascicolo

d Aeta, vol. XI1,
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:'éuﬁtdﬁente i} 'Resoc'onbo della Tornata stessa e si tralta quindi di approvare tale
1)11bbhca.510ne che. ogm Accndemlco ha gia avuto in visione. o

" Il Prosidente GEMRLLI pone al voti l’a.p]novazmne, o, poichd nessuno ple-
senta, oseewazzom, i] verbale risulta uppwvnto all’unanimiti,

51 passa quindi al secondo punto doll’ordine del giorno..

Tl Presidente GEMELLI comunica in forma ufficiale che, riprendendosi ora
dopo lan guerra la normale attivith delle Pontiflcia Accademin delle Scionze, il
Santo Padre Si era benignamente degnato di accogliere la sua proposta di ricosti-
tuire il Consiglio Accademico tuttora vacante, senze peraltro desipnare i rispet-
tivi ineorichi dei singoli membri in seno al Consiglio e id perché fossero faci-
‘litati i compiti del Consiglio stesso nella realizznzione delle sue diverse funzioni.

"It Cancelliere SAnviuoor di letturs del venerato dispaccio della Segreteria
di Staio di Sua San.i‘.itb.‘ in data 8 gennaio 1948 N. 168585 con il guale vongono
nominati membri del Consiglio fino al 28 ottobre 1248 le L.L. EE. gl Accademici
.__Pontiﬁ_ci: ARMBELLINI, GIORDANY, SEVERI, QUAGLIARIELLO, @ 1"Accademico Ponti-
ficio Soprannmmerario Rev.mo P. Dom A. Arsarepa 0. 8. B,

- Il Presidente GuMBLLY interpreta il sentimento degli Accademici presenti
proponendo di iniziare i lavori con I'invic di un telegramma di figliale ringra-
iamento al Santo Padre per la bontd con cui aveva voluto inaugurare il XIT Ammo
“Accademico e per Pangusto ammacstramento della Sua parola.

Il Corpo Accademico plaude in piedi alla proposta incaricando il Prosidente

della redazione del telogramima.

Il Presidente Gemprry esprime quindi uno speciale, fervido saluto ed un
vivo ringraziamento agh Accademici Pontifiei non italisni che per la prima volta
ritornano dopo tanto tempo in Accademia. Di aleuni poi si sa guanto abbiano
sofferto in questi anni; ma tutti sono stati seguiti con affetto e con trepids at-
tesa dai loro colleghi italiani che sono lietl di rivedorli di nuovo fra loroe nella

Sede Accadenica a ripreandere la loro attivith,

Il Prosidonte GeMeLLI ricorda quindi come S. B. Myroxn O, TAYLOR, Rappre-
‘santante Personale di 8. I. il Presidente degli Stati Uniti d’America, si sia
“premurato di facilitare in ogni modo la prese:fzu a Roma degii Accademici Pon-
tifici statunitensi, i quali perd per ragione di salute o por imprescindibili obblighi
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Ai Javoro si-sono trovati nell’impossibilith di venire, In tali condizioni la premura
di 8. . Myrow Tavron per la Pontificin Accndemia delle Bcienze & arrivata al
“punto di incavicare il Dr. Prof. Earn Arison Evang, Addetto scientifico degli
- Stati Uniti presso la Gran Brotagna, di venire appositamente a Roma per rap-
~ presentare Ia scienza americana o gli Accademici Pontifici nordamericani, forza-
Stamente assenti, alla solenne inaugurazione dell’Anno Accademico ed alla prima
Tornata Ordinaria.
Al Dr. Prof. EarL Arnvson Iivaxs che & presente nei banchi degli Accade-
mici il Presidente esprime il xingraziamento dell’Accademnia e 1'angurio di cgni
bene, eon la preghiora di volersi rendere interprete presso 8. B, Myron C. Taynor

doi sentimenti ¢i gratitudine di tutto il Corpo Accademico,

Il Presidente Gumenny proseguendo nelio svolgimento del secondo punto
dell’'oxrdine del giorno comunica che & stato concluse un interessante accordo
fra la Poutificia Accademia delle Scienze od il Consejo Buperior de Investigaciones
Cientificas di Madrid dietro generosa iniziativa di quest’uitimo e prega il Can-
celliera di rifexire in proposito,

I1 Cancelliere Sarvivcct ricorda Dofferta fatte inizialmente dal Consejo Su-
perior de Investigaciones Cientificas a meszo di una lettera ufficiale del proprio
Vicepresidente 8, E, Don Josks GArcia-Si18eR1z, Accademico Pontificio, diretta al
Presidente della Pontificia Aceademia dalle Scienze nella quale era espresso quanto
_il Consejo, a tostimonianza di omaggic e xoverenza verso il Sommo Pontefice, offriva
gonerosamontes alla Pontificia Accademia delle Scionzo allo scopo di prowmuovere col-
laborazioni e scambi scientifiei fra scienziati ¢ ricercatori di tutto il mondo, visto
¢ho la Pontificin Accademin delle Scienze & I'unica Accademia che non ha limi-
tazioni nazionali, La Presidenza dell’ Accadomia aceettd di buon grado ringraziando
pexr la nobile offerta; quindi il Cancelliere si reed in Spagna dietro invito del
Consejo con l'incarice di coneretarc un accordo mon troppo lontanc da un pianc
di doverosa reciprociti.

L'accordo, che consta di vari paragrafi, stabilisce reciprocamente: invio di
tutto le pubblicazioni edite dai duwe enti; invie ai Membri del Consejo ed egli
Accademici Pontifici dells pubblicazioni di interesse personale; borse di studio
od inviti particolari por la collaborazione del personale scientifico appartenente
al due enti; servizi bibliografiei vealizzabili nelle diverse bibliotechs dipendenti
dai duo onti, come schedari, fotocople, ece.;

Il Prosidento GEMBLLI esprime la sua gratitudine all’Aceademico Pontificio
8. . Don Josi Garcia SiNERIZ ed i ringraziamenti di tutito il Corpo Acendemico
al Consejo Superior de Investigaciones Cientificas che egh presiede con tanto

amore. Gli Accademici applaudono.

d'  deta, voi. XIL,
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Sl passa. qulndl a.l terzo punto dell’ordine del giorno por le comunicazioni-
: 'scmntlﬁc',he o Ia pwsentanone di lavori orsgmah - o

“ T Aceademico ARMBLLIRI prosents la seguente Nota:

L. MAGENES ~ Una gquestione di stabilitd relativa ad un problema di moto cen-
trale a massa variabile. '

L’Autore, riprendendo le rvicerché di G. AwrMmrriyi, studia l'equazione del
moto centrale & massa variabile ¢ dimostra, in condizioni assai ampie, che l'in-
tegrale generale dell’equazione suddetta tende n zerc al tendere all’infinito de}

tempo.

" L'Accademico BoLDRINI presenta la seguente Nota:

T. SavvemNy - Influenza della guerra del 1915-18 e degli avvenimenti del dopo
_guerra sugli addetti al culfo in Ttalia. '

"L’Autore, prendendo i dati dai censimenti generali della popolazione italiana
del 1911 e del 1981, mette o confronto: 1) le curve di distribuzione per etd del
clero secolare, dei religiosi, del complesso del clero e religiosi, e, infine delle re-
ligiose; 2) I'etd medin del complesso degli. addetti al culto nelle regioni ¢ nel
territorio nazionale con gquelle della popolazione con pit di 16 anni; 8} il numero
di addetti al culto per ogni 1000 abitanti dello stesso grappo di etd, nelle regioni
e nol torritorio nazionale, I visultati conseguiti mostrano le profonde ripereussioni
provdcate dalla grande guerra del 1915-18 o dagli avvenimenti politici, sociali
od economiei del dopo guerra sul clero seeolave, sul rehgmsi, sulle milgmse o sul
complesso degli addetti al culto, ' : ' '

L’Accademico CASTELLANI presenta in omaggio un suo volume da -titolo:
Le malattie dell’ Aﬁ'tca - Mlmsﬁero dell’Afnca Italiana, Roma, 1947.

Per Matattie dell’Africa non devono 1nLendelsi le malattie proprie di quel
continente, quali la malattin del sonno, la bilharziosl vescicale ed aleune altre
meno importanti, ma le malattie tropicali ed alcune cosmopohte di nnpoxtan/,
che g riscontrano comunemente in Afriea, :

Particolare rilievo & stato dato -alle malattxe cufanee, pelché comunissime
‘nella pratiea giornaliera in Africa ed in genexre nei tropici, benchd siano scorsa-
mente trattate negli nsvaeli libri di medicina tropicale, ' . '
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 'L*Accademico COLONNRTTI presenta la seguente Nota:

.G, Boppony ¢ F. Garro -~ Isleresi apparente delle macchine per la prove det
; materiali,

soiiNelle macchine pey I prova dei materiali, I'attrito fra le parti mobili pro-
“.quce orrori di misura che simulano lesistenza di un ciclo di isteresi, proprio

“delle macchine stesse.

. Numerose migure eseguite su macchine di tipe diverso, mediante il dinamo-

~-metro o capacitd recentenente alttuato presse I'Istitute Nazionale di Ellettroacu-

...__si_aicu, hanno permesso di accertare 'esistonza di tali cicli di isteresi apparente, e

i preciserne l'ordine di grandezza ed il gegno.

Dividendo le macchine in eategorie diverse a seconda del tipo e della dispo-
sizione dei loro organi di misura o di comando, & stato inoltre possibile indienre
in maniera sistematica lo cause che dinno Iuogo, nei diversi casi, a cicli apparenti
-dl segno positivo o negativo, oppure a eicli intrecciati, '

I rigullati ottenuti con il dinamomotro a capacith sembrano consiglinme ’uso
-come strumento di controllo per le macchine destinate alia prova dei materiali,
-0 addirittara come strumento di misurs, in sostituzione dei dinamometri ordinari,

mel caso di macchine destinate a ricerche particolarmente delicate,

I Accademico Di LA VaLnire Poussin presenta la seguente Nota:

DE La VaLLiie Poussin ~ Sur les catrémales 4’ une certaine tntegrale I of Uappoint
qu'elles apportent & un théoréme géndral &'uniciié concernant Uintégrale
d'une dguation différenticlle linéaire.

Bi  est le xayon vecteur par rapport & un péle P d’un point qui déerit une
ligne plane A B, les extrémales de D'intégrale S rds sont des hiperboles équila-
téres de centre P. Calcul de l'intdgrale sur une extrémale A B. Maximum de cette
intégrale quand les points PAB sont astreints & se trouver dans un domaine
-convexe de diamétre h (en particulier dans un cerecis). Bornes dans un tel do-
maine D des modules d*une fonction holomorphes et de ses m — 1 dérivées ces
premiéres quand chacnne de ces fonctions s'annule dans D et que la dérivée
néme admet une borne assignéd. Borne qu’il fout assigner an diamédtre /2 d'un
«domaine D pour que Pintégrale d'une dquation linéaire & coeflicients holomorphes
soit determinde par sa valeur ot celles de ses n— 1 premibres dérivées en des
points correspondants d’un domaine D. Préeision d'un théorbme récentdes M. Bollien
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© ok Aceademico G_E_-MEI)IJ ‘presente la soguente Nota: -
" A'."Gm_nnﬁhm,' P. 8. V. Hsta0 ¢ B. Rapuscry, -Coniributo all’ analist det movimentt

della scrittura.

Prosenta inoltre un volume dal titolo « Le Religuie di San Domenico». - Storiz
‘e leggenda, Ricerche scientifiche, Ricostruzione ﬁszca,, ~ . Tipografia Tuigi Parma,
Bologna, 1946. '

]" questo un volume di notevole interesse edito a cura dell’Ordine Domeni-
cone e pubblicato sotto gli auspici della Pontificia. Accademia deile Scienze, la
cui soconda parte dal titolo «Ricerche Scicntificher & costituita da vaa _sel]e di
'lnvon eriginnli.} .

1) Studio vradiografico dei vesti di San Domenico (G, G, PALMIERI), lavoro
_gn‘» pubbhcato dalla Pont. Accadamm delle Scienze nelle «Commentationess.

" 2) Bsame mzfrapo?oqwo del eranio di 8. Domenico (B GRATII- BENASSI}

3) Studio stoma,tologwo dei resit di 8. Domenico (A, BrANzY),

4) iizco_jm/wne dez presunm capallz di S Domemco (M OLIVO)

L'Accademico Guicy presenta le seguenti Note:

G, Liaws - Condribuio alla conoscenza della f&una del Iago di Scanno (Abruzeo).

L. p1 GAPORIAGCO ~ Raccolte founistiche compiude nel Gargano da A. Ghigi e
7P, Pomini: IV, Aracnidi.
1. Soracontrane — Raecolle faunistiche compmie nel Gar qcmo da Ghzgz ¢ I P. Po-

mini: V. Anelizdz.

8, Rurro ~ Raccoite faunistiche compiute nel Gar gmzo da 4. Ghz_qz ¢ If, P. Po-
anind : VI Anfipodt.” - oo :

A, D Toawy ~ Raecolie fmmistiche_ compiute nel .Gargdﬂ_o da 4. Ghigie I, P. Po»
~mind; VII Bopalocert.

I Accademico GIORGI presenta_ lo, seguente Noba:
G ARRIGHT ~ Su wn principio. fmzdamenmle della statica.

Sl espone una wuove, tmttumone del punclplo dol «pamllelogmmmo delle—
forze » inserendola mel guadro genemlo di una esposizione pitt rvistretta dei po-
stulati della statica. Tale ordinamento consente la dimostrazione di aleuni enun-

ciati che falvolta vengono presentati come postulati,
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I/ Accadomico LEMAITRE presenta le seguenti Note:

-G, LEMAITRE - L' Hipothése dé Uatome primitif.

On propose ’hipothdse suivant laguelle le Monde actuel résulte de ia dé-
sintegration d'un atome unigue. On montre comment les objections que sould-
vent cette hypothése peuvent efre deartées,

G. Lesarrre ~ Quaternions el espace elliptique.
Les quaternjons sont ntilisés pour obtenir les propriétés prineipales de 1'és-
pace olliptique en s6 mettant au point de vue de Kleins dans le programme 4 Er-

langen,

Ii Conceliiere Sanvivoer db lettura del titolo e rimssunto della seguente
Nota presentats dell’Accademico PENSA:

G. PERRI ~ Considerazioni sull’ovaia di Cuvie Cobaja iratiata con colchicing.

I’Autore espone il risultato di sue ricerche su cavie trattate con colchicina
pex molti giorni, a diluizioni 1/60.000 1/100.000, alla dose di 1cc per volta.
Gl offetti di questo trattamento possonc essers cosl rimssunti:

1) distruzione delle cellule del follicolo di Graaf';

2) alterazioni sult’ovocita che portanc o forme di proliferazione anormale
con figuve simili a morula: effetto di una disordinata, anormale stimolazione sul-
Yovocite non pitt protetto dalle ceilule del follicolo.

1’ Autore pensa si tratii di una duplice azione della coichicina che agisce
indirettamento distruggendo le cellule della granulesa del follicolo; ed in secondo
tempo di una aziono diretta suil’ovocite spmg,endolo ad una specm di pmteno-

O’GHGSI

IPAceademico PErRiTscH presenta per la iscrizione mnelle «Relamones de
auctis seientiis tempore belii 1989-1947» i segnenti manoscritti:

Perrresci und SxuprzyT. ~ Die' Alustik und Flehiroakustik in Dentschland
?md. Cesterreich wihrvend der Juhve 1939 bis 1947

Perrrrscy und Noworny. - Funkanavigation. -~ Zusammenstellung der

wichtingsten fachiehnischen Verdffetlichungen von 1939 bis 1947,

_ ~ Presenta inoltre in cmaggio un volume dal titolo: Richard Meister, Ges-
= chiehte der Akademic der Wissenshaften in Wien, 1847.1947. Verlag Adolf Hol-
zhawusen. Wien 1947,



" _POKTIFIOIA. ACGADEMIA SOIBRTIARVM

'L’Accademxco RONDONI presonta ln seguente Nota:

_P RONDONI - G:-uppa Sulﬁd? ilici nella funzione degli idrocarburi canserogeni.

".E stuto ‘dimostrato mel nostro Laboratorio {Pozzi1, Ronpont ¢ BerTRAMI) che

.:Ii '3 ;4-benzopirene ha un’azione parzinlmente inibitrice sulle eatepsine; o (GAE-
‘rari):che queldidrocarbure e l'altre pure cancerogono, il metilcolantrens, inibi-
“'scono 1a digestione di gelatina ad opera di papaina, mentre tale azione non hanno
aleuni idrocarburi won cancercogeni. Siccomo si tratta di enzimi attivati do gruppt
sulfidvilici, si &
con detti gruppi dell’enzima. Si sono pertanto fatbe wicerche in vivo, iniettando

supposto che gli idrocarbari eancerogeni interferissero appunto

endovena 3,4-benzopirene a ratti eppoi a varin distanza di tewmpo determinando
il contenuto in gruppi sulfidrilici nelle proteine di vari organi; si & trovata una
diminugione di eirca 22 9, nelle proteine del fegato, minima o dubbia nel rene
ed altri-organi. Siccome.si se che il benzopivens si fissa Jargamente nel fegato,
si pensa che si abbia a fave anche qui con un. blocco, parziale. di . gruppi sulfidri-
lici delle proteine. Infine si & cercato di precisare il meccanismo dells inibizione -
porzizle della digostiono papa'inica, da benzopirene: tale inibizione & soppressa
dall’aggiunta di cisteina: esse si ha modesta anche se il benzopirene & sciolto
«— molecolarmente disperso -~ mediante caffeina; non dunque solo per idrocar-
buro in sospensione: il che fa pensarc che si tratti nen di un semplice feno-
meno di adsorbimento ma di azione veramente chimica e remde  pitt probabile
I’ipotesi di una interferenza con gruppi specifici dell’enzima.

B

I1 Cancelliere Savrvivccr da lettura del titolo ¢ viassunto della seguente
Nota presentata dall’Accademico SILvmsTrI:

T, Puuny ~ dzione det Ragyi Roenfgen su embrioni ¢ larve di anfibi, J1I, Thrapianti
di complessi di abbozzi da embrioni irradiati su normeli.

Complessi di abbozzi cefalici e del dorso &i embrioni di Rana esculenia
tratéati con dosi letali di raggi X vengouo trapiantati su embrioni normali, se-
guendone il destino olfre la morte dei donatori.

" I’Autors esamina cosi lo sugcettibilith diffsrenziale di variabbozzi e ne con-
sidern le conseguenze chlogli pohe in raffronto ¢on quanto & gil noto per il LiCL




ACTA XXEIA

Il Cancelliers SaLviucor da lettura del titolo e riassunte della seguente
- Nota presentata dell’Accademico Toniorno:

-~ U. Bunxr - Cicli meristemalici e radiagiont solari nella pinela di Ravenng.

L’ Autore sulln scorta di osservazioni eseguite sulle sequenze moristematichoe
dei tronchi di Pinus pinea delle pinete ravennati, riguardante una possibile pe-
riodicith nello spessors del singoli meristemi legnosi, ha estesc su numerosi esem-
plari di piante Pesame comparativo, giungondo al risultato della sua effettiva
esistenza. Tale periodicitd ripete, con molta approssimazione, le fluttuazioni del-
I'attivith solare, pur restando subordinata alle vicende del clima regionale, so-
prattutto per quanto si riferisce alle temperature estreme,

In questa note preventiva egli cerca di dimostrare la corrispondenza doi
cicli meristomatici con 'andamento delle radiazioni solari, meno che negli in-
verni particclarmente rigidi; nonchd pone in evidenza lo sviluppo maggiore dei
cicl meristematici nel lato orientale delia pianta in confronto dei lati opposti,

In altro pit completo studio, egli fard confronti con altri alberi della pineta
di 8. Rossore, sempre al limito settentvionale di questn pianta mediterranea e
cercherd di illustrare lo variazioni dello spessore meristematico con quelle cli-

matiche delle stagioni meteorologiche salvate dalla guerra.

[Acendemico Conway presenta la seguente Nota;

A, W, Conway - Qualernions ad quantum Mechanics.

~ In modemn theories such as the Relativistic Fquation of DirAc ond the va-
rious types of meson fields the use of matrices is universal. Of course matrices
are isomorphic with any algebra, but the quaeternion has some advantage in
ease of manipulation. There are two other advantages. Matrices often contain
. imaginaries which have no physical moaning. For eXemple, one of the three PaUL:
-matrices is imaginary. Another reason is that quaternions give o definite reln-
tion to space. The fifteen EpnpinaGron matbrices can be written down at once in
quaternion form and their quality of cormnuting or anti-commauting is at once
apparent, The meaning of the concomitants of the DirRAC equation and their con-
straction become of trivial difficulty.

~The quatsrnion can be interpreted as a vector {n flat space of four dimen-

 sions. The rotation in four dimensional space has o simple monomial form, In

the transfor- to hyperholic space wo have a generalized LORENTZ transformation,
“In physical npplications this transformation must transform a quaternion whose
acalar is imaginary and vector real, inte a quaternion of the same type. It thus
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1'0:0'.]:;3' ':ddw:i'-into 4 veal conical rotation and the usual hyperbolic type.
e splnor tru.nsfmma.t,wn follows easily, The meson feld has Deen :put into a

B .:"igonera,i matnx for of 15 rows and columns. It can he greatly simplified in guo-

*ternion. 101'111 The vector meson field assumes an mLerestmg « particlo » form.

.'-_-']_.‘he_-r.osultmg flux-density becomes identical in appearance with the Poynting

+ " Vector .of a Maxwrry field,

~ I’Accademico DAINELLY presenta la seguente Nota:

M. Berronant - La Datolite nelle formazione ofiolitica appenninicd.

LiAceademico PreraNTONI presenta la seguente Nota:
L. Miragria — 'Mm'mz'ite marine e bradisismi di Oapo Vaticano.

’Autoro sLucha. dappruna il moLo ondoso del mare con nn nuEVo wmotodo
dx os.sewamono, descrive quindi le marmitte di origine marina sul]u cud ganem
espono una nuova teoria;.infine, avende mostrato che le marmitte possono essere
gonerate esclusivamente nella zona della battigia (nel linguaggio del marinai
la zona estrema dolla riva dove si rompe il flutto), arriva alla conclusione che
quelle situate al disopra o al disotto di tale zona indicano un sollevamento o
un abbassamento della costa, deducendo che la costa tirrenica della Calabria &

attualmente in fase di abbassamento.

I’Accademico SEVERI prosenta le soguenti Note:.

M. Vaccaro - Sulle permautabilitt dei frazionamenti elementari di un complesso

topologico qualsicsi.

9i studiano i frazionamenti slementari (nel senso ben conoscinte) dei com-
Plessi topelogicl o si sta.blhscono tuttl i casi 1)05511}111 di permutabilith di due

q_ualsmﬁl distinti di essi,

M. Vaccaro ~ Lateritd e orientabilita dcllc varianti topologiche immerse in una
) ‘varieie.

Definita la laterith d¢i una varietd (o, pid in generale, di una pseudovarietd,
in senso topologico) rispetto & una data varietd (o pseudovarietd) che la con- -
tengn, ¢ ¢id qualungue sia la differonza fra lo loro dimensioni, si collega Ia detta
lateritdh con l'orientabilith della varieth -ambiente lungo la varieth subordinath

considerata,




AOTA XXXV

20T Cancelliere Satnvivcor di lettura del titolo e rimssunto della seguente
- Wota presentate dall'Accademico URSPRUNG :

‘A. Ugsrrune wnd G. Buus ~ Zum Nachweis eciner nichiosmotischen Seuglraft
' in lebenden Planzenzellen.

SvmMARIVM, ~ Lvox bestimmte die Saugkraft de Kartoffelknolle mit zwei
werschiedenen Methoden, mit der Streifenmethode und mit der Saugkraftgleichung,
Aus der hiiufigen Diskrvepanz der beiden Werte wurde anf das Vorhandensein
giner nichi-osmotizchen Kraft geschlossen. Die Nachpriifung zeigte, dass die Re-
snltate mit grossen IPehlern behaftet sind. sodass der Scbluss auf eine nicht-
‘psmotische Kraft nicht berechtiglh erscheint.

I/ Accademico Garcra SiNmRIZ presenta la seguente Note:

. J. Garcia SikeRriz, Investigacion sismica en Norefie (Asturias).

Iiste trabujo tiena por objeto determinar la profundidad & que se encuentra
Ia formacién hullera asturiana, en la repidén de Norefia, para saber si es explo-
table 6 nd, desde el punte de vista econdmico, En sus conclusiones se establece
que la cuenca carbonifera buscada se encuentra & profundidades variables, com-
prendidas dentro de los limites de explotabilidad ¥ que con un solo sondeo me-
chnico de 600 metros do profundidad practicado en las cercanias del rio Nora,
_quedaria completamente reconocida.

L’Accademico HRYMANS presenta la seguents Nota:
C. Heymans ~ Sur la réviviscence des centres nerveux aprés la wmori apparentc.

G'est un fait bien connu que les diffdrents centres nerveux, particuliérement
“los centres psycho-motenrs et respiratoire, sont rapidement paralysés lorsque la
“eirpulation samguine est interrempue. Nous avons recherchd, dans une série
d’expériences, quelle est ia possibilité et la capacité de réviviscence de différents
-contres nerveux aprds leur paralysie et leur mort apparente provoquées par I’axrét
“complet de Ia circulation sanguine. Ces expériences ont démontrd gne les centres
respiratoire, vasomoteur ot cardio-régulateurs sont encore capables de réeupérer
~lours activités lorsque ln circulation sanguine a été rétablie aprés une intor-
- :ruption complbte atteignat une durde de 80 minutes. Cos contres nerveux sont,
en cffot, capables de vécupérer leurs fonetions aprés une paralysie et nne mort
apparente provoquées par un arrét du coeur et une interruption de la circalation
sanguine d'une durde de 80 minutes. Cette durde peut 8tre prolongée jusquo
00 minutes sous 'influence d'une substance pharmacologique: la di~isopropylfluo-
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1‘01)}1'd'sl'i110uate.f Cortains centros nerveux, localists dans la zone céxébrale coxti-

~ oale b ]1ypotlm1auuquﬂ, ot indispensables & la .survie normale et prolongée de
i’_mgambme, sont toutefois déja éliminés fonctionnellement d'une maniére dofi-

nltlve ot 1;1(‘,vemzble aprbs uno interruption de ia cnculatwu sanguine et une

' :-'-_'mort appmente dépassant nne dorée da & A 10 minutes,

L’Accademico Soprannumerarvio STHIN presenta la seguente Notn:

P. DRUMAUX ~ Sur la rdcession des nébuleuses exira-galactiques.

L'Accademico Soprannumeraro Garrsrer fa la seguente Comunicazione:

Ich beehre mich, der hohen Alademie das 1. Heft des 8. Bandes der Spectro-
chimiea Acta vorsulagen, Es handelt sich um dos einzige internationale Fachblatt
fiir Spekirochemis, eine Wissenschaft, die besonders wiihrend der letzten ziwei
Dezennien ungeahnte Fortschritte gemacht hat und in immer steigondem Masse
bei wissensehaftlichen nnd technischen Untersuchungen benutzt wird,

" Die ersten zwoi Binde der Spectrochimica Acta kamen bei Springer (Berliuj
“heraus. Nach dem Kriege teilts die Zeitschrift das Los so vieler anderer wissen-
schaftlichen Blatter, die ihr Frscheinen einatellen mussten. Allm#hlich melirten
-gich 'abe;' die Stimmen aus allen Léndern, die die Wisderaufnahme der Zeitschrift
Adrin’geud wiinschten. Da die Schwicrigheiten fiir den Springer-Verlag untiiber-
windlich waren, legte Referent, der schon seit der Griindung des Blattes Mithe-
rausgeber war, die Angelegenheit dem Heiligen Vater vor mit dem Vorschlage,
das Blatt mit Zustimmung der Springer-Verlags im Verlag der Specola Vaticana
herauszugeben, bis Springer wieder in der Lage wire, es zu iubernehmen. Der
" Heilige Vater gab in pgrossaiigiger Weise seine Zusthmmung und Referent bentitzte
besonders die Studienrsise nach den Versinigien Staaten wiihrend des letzten
Sommers, wmn allerorts einen Stab ven geeigneten Herausgabern und Mitarbeltern
zu worben. Nach Usberwinduag nicht geringer Schwierigkeiten liept nunmehr
das 1, Heft des Bandes 8 vor. Es entb’dif_gediegeue Originalarbeiten und Beitrige
in den drei Kongressprachen : 8 in englischer, 2 in franzisischer und 2 in deatscher
Sprache. Aunch die buchtechnische Ausfiihrung macht der Poliglotta Vaticana
alle Ehre.

Ohne Zeweifel ist es ein grosses Verdienst, das sich dor Heiliga Stuhl dureh
die 'Wiederherausgalbe der Zeitschrift um die W’isseuschﬁft erwizbt, wie auch die
vielen anerkennenden Stimmen von Spektroskoﬁikern aus aller Herren Linder
bekunden, ganz gleich welcher weltanschaulichen Richtung sic angehdren. Ich
méchte daher als Hauptherausgeber der Zeitschrift ersnchen, das Heft genaver
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“duvchznsehen urd Kollegen und Interessenton der Spektrochemie darauf autmerksam
zu machen, damit auf diese Weise die internazionale Zusammenarbeit gofsrdert
wordo, die dem Heiligen Vater so sehr am Herzon liegt,

IL'Accademico Sopraunumerarioc ArBAnrmDA presenta in omapggio il volume

Loodal titolo: I Libet editi dalle Biblioteca Vaticana, 1885.1947, Catalogo ragiondato

_. ¢ #lustrato, -~ Citth del Vaticano 1947,

L'opera contiene la descrizione bibliografics delle opere a stampa pubblicate

- “ daila Biblioteca a partire dal pontifieato di Tieone XIII ai nostri giorni: in to-

talo 230 opsre, delle quali si riportano le esatte indicazioni tipografiche e biblio-
grafiche, una sintesi ol contenuto, gli indici contenuti’in ogni volume. Un’ampia

“ingroduzione di earattere storico illustra I'opern complessiva della Biblicteca Va-

: :{:icana. nel campo editorinle, atbraverso i sacoli, Nel primo sscolo dslla tipografia
& da segaalare la collaborazione data dat suo Bibliotecario, Giovanni Andrea dei
Buassi, ali’edizions dei primi incunabili romani tra i quali la < Geografia» di
Strabone o la «Storia naturale » di Plinio. Nella postoriore attivith, promossa tra
altri dal Bibiiotecario Maveelic Cervini, poi Marcello IT, si incontrano altve opere
di scienzoe eome la « Aguatilinm animeliom historiae (1857) di Ippolito Salviani.
Tattavia fino a Lsone XIII Iattivith editoriale dolla Bibliotsca Vaticana restd
aiquanto dispersa; fu questo Pontefice a deliberare, per impnlso del grande Bi-
bliotecario Francdsco LEhrle, I'inizio di serie regolari, che da allora sono state
ininterrottamnente proseguite. Esse si raccolgono in tre gruppi principali: Cata-
loghi doi manoseritti, collezione «Studi o testi», edizioni illustrate (inclndenti
le riproduzioni fototipiche dei maggiorie pit famosi manoseritti). L'opera edito-
riale & continnata anche durante e dus grandi guerre ehe par hanno tanto dan-
neggiato la cultura di molti paesi; e si attende ova con ogui sforzo a intensi-
ficare il ritmo delle pubblicazioni, che sono note o apprezzate in ogni parte del
mondo. Appare significativo che anche negli anni oscuri quando il mondo sem-
-~ brava intento ad pn’opera di distrazions, la Biblioteca Vaticana dimostrava pra-
" ticamente con questa sua opern 1'imporvtanza che la cultura serba por a vita

" eivile e la vita spirituale dei popoli.
L’Accademico Soprannumerario ScuMipT presenta ia seguente Nota:
- W. Semsinr - L'importanza del cavallo per Uorigine o le immigrasioni degli

Indo-Buropet in Burepa.

Ta Tornata. s chinde alls 19.80.
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GRUPPI SULFIDRILICI NELLA FUNZIONE
DEGLI IDROCARBURI CANCEROGENI®

PIETRO RONDONI
Accademico Pontificio

Svmmanivy, — Hydrocarbura cancerogena quamdam vim inhibentem habent
i papainam. Benzopyrenes, iniectus in murium venas, deminuit numernm com-
plexuum ~SH in jecinor'is proteinis. Inhibens vis in papainam permanet etiam si
benzopyrenes por caffeinam solvatux, vel si papaina per cisteinam (BAL) vivescat.

Probabile Auctori videtur mutuem metionem fleri imter coinploxus - BH et
cancerogenum hydrocarburnm,

Ricerche eseguite nel nostro laboratorio hanno dimostrato che il
ben noto idrocarburo cancerogeno 8,4-henzopirene ha una szione par-
zialmente inibitrice sulle catepsine (Pozzi, RowpoNr ¢ Brrrrami); e
che esso e Paltro idrocarburo pofentemente concerogeno, i} metilcolan-
trene, inibiscono pure parzialmente la digestione .della gelatina ad
opera della papaina, mentre altri idrocarburi nom cancerogeni non
presentano questa proprieti (Gamran:). Siccome si tratta nelle catep-
sine di organi animali come nella papaina di proteasi attivate da
gruppi sulfidrilici {(—SH), cosi si & supposto che la inibizione da idro-
carburi cancerogeni fosse riconducibile ad una qualche interferenza
con questi gruppi degli enzimi. Che la funzione cancerogena possa
in gualche modo estrinsecarsi mediante un qualche influenzamento delle -
proteine cellulari attraverso ad una interferenza coi loro gruppi —SH
o comunque una modificazione del metabolismo del S & ammesso
anche da CraBrREE in base ai due seguenti fatti: il bromobenzolo,
che nell'organismo si combina con gruppi sulfidrilici ed & eliminato

{*) Nota presentata nella Tornata Ordinaria dell’8 febbraio 1948,

1 Acte, vol. XIT,
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appunt.o come mercapturato inibisce, applicato sulle pelle, 1&z10ne
cancerogena del benzopirene (1944); anche l'aldeide maleica e citraco-
nica hanno azione inibente o ritardante sulla funzione cancerogena
di idrocavburi, probabilmente in quanto si combinano (acidi bibasici
ingaturi) con costituenti cellulari contenenti gruppi —SH e cosl bloe-
cano Uaccesso all’idrocarburo che agirebbe appunto su enzimi. cellu-
lari attraverso & gruppi sulfidrilati.

Si & voluto vedere come si comport.assero i grupp1 —81 d1 pro-
teine di organi in animali previamente iniettati endovena col benzo-
pirene. A tale scopo dei ratti somo stati da noi (RoNDoNI e BomETTI)
iniottati endovena con sospensioni acquose dell'idrocarburo ed uccisi
poi a varia distanza di tempo (flno & 21 giorni dopo). Furono deter-
minati i gruppi in parols in estratti acquosi di fegato, rene, polmoni,
muscoli, con un metodo corrispondente & quello di Mrrsky o ANSON,
modlﬁcato (lo proteme preclplta,t.e con acido tricloroacetico; al preci-
pitato &ggmn’ca cistina per ossidare i gruppi —SH, con riduzione &
cisteina, la quale & determinata mediante riduzione di ferricianuro, il
oui eccesso & titolato jodometricamente. Una determinazione parallela
senza addizione di cistina permette di calcolare per differenze la sola
cisteina derivate dalla riduzione della cistina sd opera di --SH).

$i riportano in una tabella i risultati per ratti trattati con benzo-
pirene e ratti controllo. : ‘

TaseLLA L.
Gruppi -SH espresst in mgr cisteina per mgr N precipitabile con ac. ¢ricloroacetico.
Fopato Rone . Museoll Polmona
Valori medi per b ratti’ 0,045 ¢,088 0,048 0,026
- non trattati (0,062-0,036) | (0,04b-0,023) (0,062-0,035) | (0,029-0,021)
Valori me(h per 6 ralti _
injettati endovena 0,036 - 1,030 0,041 0,021
;c;?mzw 1.21 giomi. | (0,042-0,082) | (0,089.0,028) | (0,049-0,086} | (0,029-0.019)

(Le cifre fra parentesi esprimono -Vampiezze delle variazioni).
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Bivede come le cifre nella serie trattata col bzp. siano general-
‘mente pilt basse in confronto alla serie controflo, pur con molte
soyrapposizioni, Non sapremmo dare importanza alle piccole differenze
inerenti al muscolo ed al polmone: anche per il rene le differenze
sono piccole e di incerfo significato, Per il fegato 'abbassamento dei
vaelori riportati merita eonsidemzione, trattandost di una diminuzione
media di 22-23%/, cirea dei gruppi ticlici chimicamente dimostrabili
nelle proteine idrosolubili del’organo. La diminuzione in parols corri-
sponde alle osservazioni di Bovranp ¢ Wrigrrr secondo cui il bzp.
iniettato endovena va a localizzarsi pitt largamente nel fegato, poi
nel rene ¢ meno ancors negli altri organi.

It stato determinato anche il contenuto in gruppi —8H di pro-
teine (estratti c. s.) in tumori: tumori da bzp. di ratti, cancro Ehrlich
di topo, carcinoma Walker di ratto: si sono trovati sempre valori
molto bassi, inferiori & quelli del fegato e del rene normali, pilt bassi
ancors nei tumori largamente necrosati. Cosi nei sarconi da bzp. del
ratto si hanno valori come 0,031-0,020 (in mgr cisteina per mgr N
_precip. ¢. 8.), mentre zone necrotiche delle stesso tumore ddnno 0,015;
il canoro di Ehrlich presenta valori cires 0,080, lo stesso largamente
necrotico 0,019. Probabilmente la necrosi implica demolizione di pro-
teine ed asportazione di prodotti sulfidrilati di disintegrazione.

Infine abbiamo ripreso a studiare il fenomeno della inibizione
dolla papaina da bzp. Lo abbiamo potuto confermare anche usando
invece che sospensioni acquose dellidrocarburo come nelle pilt vecchie
ricorche anche soluzioni ottenute mediante caffeina. [ noto infatti
che il bap. pud essere tenuto in soluzione acquosa mediante caffeina :
secondo Broox, Druckrey e Hampern 10 ml di una goluzione 3%/, di
caffeina tengono in soluzione 2 mgr di bzp. Un largo e pitt preciso studio
sull’azione stabilizzante di purine rispetto ad idrocarburi policiclici
si deve a Wri-Marurrez. Ora un certo grado di inibizione rispetto
alla digestione papainica {gelatina come substrato) & dimostrato anche
dall’idrocerburo in soluzione caffeinica, come mostra ad esempio l'espe-
rimento seguente, tolto. da uno dei nostri plotocolh (Ronpoxn: e Bassi).
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s MapeLna 1L

Si appresteno 4 miscele con b ml goluzione papaina {pap, Merek sospens, 2%}
‘g2 ml ‘puffer acetic pH 4,7, pitt le poguonti aggivnte: - S
. .miscela -2) ml T acque dist, no .
s by ml 7 soluz. 3%, caffeinn _ - _
“Tw ) ml 2 soluz. 8Y, caffeinn+mlb oluz. bup. 0,029/, in solnz, enf-
feina 89/, ' SRR - '
. s dyml 7 soluz. bzp 0,028, in goluz. caffeina 39/, -
Dopo 1h o 87 addizione di 10 m! gelatina 8%, ovunque.

Titolazione al formolo con sel. NaOH%— dopo 2 e 4 ore

Risultati (incrementi acidita-formolo in mi):
@ _ . Y ¢ ' [
gh - " 0,80 0,70 0,66 0,66
bk 0,9 0,90 ' 0,80 © 0,6 i

" 'Qui ed in tutti gli esperimenti si & notata una leggera inibizione
da caffeina sola. Mo Vinibizione ad opera della soluzione con la dose pitt
alta di benzopirene & di gran lunga superiore: resta pux sempre un 25-28°/,
di inibizione dovuta all'idrocarburo, Pare che essa sia pil netta, se, come
‘nell’esperimento surriportato, si lascin agire per un po’ la soluzione bzp.
‘sul sistema enzimatico prima di aggiungere il substrato. La dose di bzp.
clhie opera il suddetto grado di inibizione & di mgr 1,4; ma anche la dose
minore di bzp. (1 mgr) he dato una inibizione di quasi 10/, Bi pué
concludere -ehie 1'idrocarburo agisce non solo in sospensione e con
meccanismo che potrebbe ritenersi piuttosto un meccanismo fisico
(adsorbimento), ma anche in soluzione, allo stato di dispersione mole-
colare, in quella specio di combinazione molecolare (WEIL MALHERDE)
che si ha colla caffeina. o '

Abbiamo voluto anche vedere se la inibizione 4 pitt 0 meno ebo-
lits dalla potente attivazione ottenibile mediante corpi sulfidrilati; ed
anzitutto abbiamo usato cisteina (clorideto); e quindi, in esperimenti
ancora in corso il BAL (British antilewisite), ossia dimercaptopropa-
nolo (preparato dall'Istituto Sieroterapico Milanese, che deve essere

ringraziato).




ACTA &

Sia riportato un esperimento con cisteina:

Tasrrra TI1.

Miscele onzimatiche:

a) sol. papaina mlB; puffer acet. pH 4,7 ml 2; acqua ml T7,2; sol. 8%/, gela-
tina ml 10

'b) papaine c. g.; puffer c.s.; soluz, bap. 0,029/, in sol. caffeinn 89/, mi 7;
acqua ml 0,2; gelatina e. s,

¢) papainn ¢, 8.; puffer c. a,; aequaml7; sol. cloridr, cisteina -13- mi 0,2;
gelatina c¢. s

d} papainn e. 8.3 puffer ¢, a.; s0l, caffeina 8%, ml 7; cloridr. cisteina —m—
ml 0,2; gelatina c. 8.

&) papaina ¢, 8.; puffer c. s.; sol. bap, 0,029, in sol. caffeina 8%, ml 7;

cloridr. cisteina ﬁ‘) ml 0,2; gelatina ¢, 8.

(Incrementi acidita-formoelo in mi No OH — dopo ¢ 6h)

@ i ' d c
} 3h 0,46 0,80 1,60 1,35 1,80
. Gh 0,95 0,65 1,85 1,55 1,40
|

Si ricava da questi e simili esperimenti che la potente attivazione
della, proteolisi ad opera della cisteina sopraffa la inibizione da ben-
zopirene, ma non del tutto. Il bzp. (in soluzione caffeinica) attus una
sia pure modesta inibizione del sistema enzimatico attivato, la quale
va oltre quella dovuta alla sola caffeina (inibizione da ceffeina + bap.
24.4/,; da caffeina sola 16;3%,; onde circa 9%/, di inibizione & rife-
rita al solo benzopirene).



B PONTIFICIA AUADHMIA SOIENTIARVM

Si riporta anche un esperimento col BATL. -

Tasrrra IV.

" Miscole enzimatiche: _
a) Sol. papaina 29/ m] B; puoffer ncetici pH 4,7 ml. 2; acqua mi, 7; BAT,
ml 0,1; sol, gelatina §0/, m} 10 N
'b) papaina ¢, s.; puiler ¢. 8. pol. eaffeinn 89/, ml 7; BAL o s.; gelatinac. 5.
¢) papning o. a.; puffer o.s.; sol. bzp, 0,029/, in sol, eaffeina 59/, ml T;
BAL c. 5.} goelatina c. 8. '
d) papainn e, 8. puffer o.8.; acqua ml. 7,1; gelatina o.s.

Incremento acidild-formolo in ml, NaOH —i% '

@ 13 ¢ d
8h 1,60 1,20 1,10 0,50
Gh 2,76 2,20 2,06 0,90

N.B. La concentrazione del BAL nelln miscela totnle (volume 24,1 ml) &
. m
. C!lcﬂ.":q—ﬁ‘ 1

Si osserva uns forte attivazione, la guale tuttavia, tenendo conto
delle molarith, & piuttosto inferiore & quella da cisteina (nell’espeo-

vimento della tab. 111 la cisteina, messa in guantitd di 0,2 di sol, %
.11.61 volume totale ""v_ien'_e' ad egsere in _'conéentr_@zione 18%6 eirea).
T questo un punto su cui occorrerebbe tornare per meglio apppurare
i rapporti fra gruppi —SH ed attivazione enzimatica. L’azione atti-
vante del BAL sulla papaina & pure registrata de WEBE e HEYNINGEN.
Qui vogliamo fare soltanto rilevare che una azione inibente si verifica
pure ad opera della caffeina sole, ma o pilt spiceata colla presenza
~ anche dellidrocarburo in soluzione.

Si pud concludere che il benzopirene in perte inibisce il sistema
oozimatico proteolitico attivato da certi corpi sulfidrilati come la cisteina

ad il BAL, se anche la inibizione & di grado modesto. Per confronto
si pud ricordare che secondo CiLcurr e Newnousk l'azione fotodina-
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mica del bzp. (su parameci) & parzialmente inibite dalla cisteina; che
quindi intanto due azioni dell’idrocarburo, quells modificante un enzima
proteolitico e quella tossica in presenza di radiazioni luminose su
protozoi, sono dalla cisteina pili 0 meno, ma non del tutto ostacolate.
Per stare all'azione del benzopirene sulla funzione proteolitica della
papaina, si pud suppoire, come gid fu detto altrove, che l'idrocarburo
interferisce. con gruppi sulfidrilici della proteins-enzima; che l'addi-
zione di gruppi sulfidrilici in eccesso sopraff’accm Jargemente tale
parziale interferenza, onde non mance una buona attivezione da
SH-gruppi; ma che tuttavia la interferenze si mantenga parzialmente,
riportandosi anche sul complesso enzimatico attivato pit o meno
fortements. - :

Queste osservazioni én witre possono raccordarsi colle riportate
ricerche in wvivo, concordando nel farci ammettere como probabile un
ingranaggio del benzopirene nel metabolismo dell’S e in particolare
un’azione su costituenti cellulari sulfidrilati. Non & tuttavia detto che
tutto il meeccanismo d'azione del cancerogeno si riduce ad una reazione
con gruppi sulfidrilici; ma questa pud essere un primo e parziale
attacco, che s integra con ben piti estese modificazioni di costituenti
cellulari, modificazioni forse pilt di natura chimico-fisica e-interessanti
la. ultrastruttura del protoplasma. '
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SUR LA SURVIE ET LA REVIVISCENCE
DE DIFFERENTS CENTRES NERVEUX
APRES LA MORT APPARENTE (*

CORNEILLE HEYMANS
Acaddmicien Portifical

SvMMARIVM. - Centra respiratoria, vasomotoria et cardiomoderatovie revi-
viscere possunt post apparentem hominis mortem, etiam dinburnam, quee ex
intermieso sanguinis curse effecta sit, Quaedam vero nervea centra, quae sunt in
regionibus corficalibus ot hypothalamicis centralis eystemntis nervei, cito inhi-
bontur ita ut reviviscere non poesing,

' De nombreux expérimentateurs se sont déja préoccupés du probleme
de la survie et de la capacité de réviviscence de différents centres
nerveux aprés la paralysie de leurs fonctions el leur mort apparente
pendant un temps plus ou moins prolongsé,

C’est un fait bien connu que différentes cellules et certains organes
ne sont pas irréversiblement paralysés et privés définitivement de leurs
activités plhysiologigues fondamentales, méme aprés des périodes pro-
longées de mort apparente. C’est ainsi que le coeur peut se remettre &
battre, méme des jours aprés l'arrét de ses contractions, et que diffé.
rentes cellules peuvent & nouveau se multiplier lorsqu’on les eultive in
vitro des jours aprés la mort de 'organisme auquel on les a prélevées.
La mort des différents éléments et différents orgenes qui constituent
un 8tre vivent n'est donc pas un processus identique pour les diffé-
rentes cellules et tissus qui le composent.

On admettait assez généralement en physiologie que les cellules
du systéme nerveux central et plus partieuliérement celles qui consti-

. (") Nota prosentala nella Tornata dell' 8 settembre 1948.

2 Acta, vol. XII
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tuent le centre respiratoire, sont spécialement sensibles a larrét de-
la cireulation sanguine et sont trés rapidement paralysées d’une maniére
irréversible, donc mortes, lorsque la circulation sanguine est inter-
rompue, Larrét de la respiration Stait. ainsi considéré comme un critére
de la mort réelle de l'organisme.

Nous avons effectué une série d’expériences chez le chien, afin
de déterminer aprds combien de temps les principaux centres nerveux,
3 savoir le centre respiratoire, le centre vasomoteur et les centres
régulateurs de la fréquence cardiaque, qui sont tous localisés dans la
région bulbaire du systéme nerveux central, sont en fait paralysés d'une
maniére irréversible lorque la circulation sanguine est interrompue.

Des expériences réalisées au moyen de différentes méthodes qui
permettent d’interrompre et ensuite de rétablir la circulation sanguine,
ont montré que les centres respiratoire, vasomoteurs cb cardiorégula-
tenrs, tout en étant rapidement paralysés lorsque la circulation sanguine
est interrompue, sont cependant capables de revivre 6t de reprendre
lours fonotions physiologiques lorsque la cireulation a été rétablie, méme
aprés une interruption compléte atteignant une durée Iimite de trente
minutes, Au deld de cotte durée d’arrét circulatoire, ces centres nerveux
sont toutefois, en général, paralysés et 18sés d’une maniére irréversible ;
ils sont donc, dans ces conditions, réellement morts. Cette possibilité
et cotte durde de réviviscence de ces centres merveux a pu étre pro-
longde jusqu'd la limite do 90 minutes d’arrét circulatoire, lorsque ces
contres avaient &té soumis au préalable & l'action d'une substance
pharmacologique: le di-isopropylfiuorophosphonate (DFP).

"En ce qui concerne la résistance & I'arrét circulatoire et la capa-
cité de survie ot de réviviscence de certains centres nerveux corticaux
et hypothalamiques qui sont indispensables & la vie normale ot pro-
longée de l'organisme, nos expériences ont mis en évidence que ces
centres sont notablement plus sensibles & larrét circulatoire que les
centres bulbaires. Un arrét complet de la circulation sanguine dépas-
sant B & 10 minutes on moyenne, paralyse, en effet, ces centres
corticaux et hypothalamiques d’'une maniére irréversible. Aprés une
interruption de la circulation senguine, aprés un arrét du coeur dé-
passant cette limite, I'organisme peut récupérer une respiration, une
pression sanguine ot une fréquence cardiaque normales, lorsque les
contractions cardiaques ot la circulation ont été rétablies; mais ceb
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organisme succombera des heures ou des jours plus tard, en conséquence
de la paralysie irrédversible, de la mort, de certains centres situés dans
les régions corticales ot hypothalamiques du systéme nerveux central,

Il y a liew, croyons nous, de tenir compte de ces faits expéri-
mentaux lorsqu'il g’agit d’établir une distinction entre la mort apparente
et la morf offective de Vorganisme, et lorsqu'on se voit obligé de
fixer un critére entre la mort apparente et la mort réelle. Lics médecins
devront également tenir compte de ces faits, lorsqu’ils se trouvent dans
l'obligation d’intervenir thérapeutiquement en cas d’arrét cardiague
et circulatoire.
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L' IMPORTANZA DEL CAVALLO
PER L'ORIGINE E LE IMMIGRAZIONI
DEGLI INDO-EUROPEI IN EUROPA

P. WILHELM SCHMIDT 8.V, D.

Accademico Pontificio Sopranniwmerario

“Svamarive, — Demonstrantur inlimae relationes domesticationis equorum
cam populis indo-europaeis et tres diversae eorum immigrationes in Europam,

& noto che gli Indo-Europei primitivi pi che agricoltori erano
nomadi-pastori, allevatori di pecore, buoi e cavalli. Ora, dopo il quinto
millennio a. Cr. non c¢'erano pin cavalli selvaggi nell’'Europa setten-
trionale o centrale dai quali si sarebbero potuti derivare cavalli ad-
domesticati. Non potevano allora gli Indo-Europel avere ottenuto il
loro cavallo domestico se non da fuori dell’Europa. Viene in questione
solo il centro primario dell’addomesticamento del cavallo ehe si trova
nelle steppe al Sud dell’Altai nell’Asia Centrale, dove le tribi turche
erano diventate 1 primi domesticatori del cavallo. Siccome lo loro
regioni si estendevano anche fino al Turkestan oeccidentale, era qui
dove il centro vicino della formazione degli Indo-Europei poteva ap-
prendere 'addomesticamento del cavallo.

Nuove ricerche hanno mostrato che da questo centro si sono
prodotte tre immigrazioni degli Indo-Kuropei in Europa.

La prima, verso il principio del secondo millennio a. Cr., era piut-
tosto una infiltrazione lunga e lenta; il cavallo non aveva allors ancora

(*) Nota presentata nella Tornata dell’8 fobbraio 1948,

3 deta, vol, XTI,
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ottenuto il suo pieno sviluppo, e percid il suo influsso economico e
socinle era meno importante e il numero dei cavalli introdotti non
ern grande.

La seconda immigrazione era piuttosto una invasione di tribh
indo-suropee nel’Asia Minore e di la anche nella Grecin; si effet-
tunva con carri armati (Streitwagen), ai quali erano attaccati del
cavalli militarmente disciplinati. Questa invasione nella Grecia avve-
niva nella prima metd del secondo millennio a. Cr. con delle tribu

elleniche e alcune illiriche.

La terza, anch’essa una invasione, si compiva nella seconds metd
del secondo millennio a. Cr., e si estendeva dalla Russia Meridionale
o Centrale attraverso 1'Ungheria. ¢ la Polonia nell’Europa Centrale,
Seitentrionale e Occidentale. Era un'invasione di cavalierl delle tribll
degli Itali, Illiriei, Germani e Celti.

Nelle due ultime invasioni l'uso militare del cavallo in grandi
quentitd promoveva fortemente la perfezione della briglia. Si trattava
specialmente di avers un mezzo per divigere il cavallo in modo pil
energico ¢ anche elastico. Questo mezzo fu trovato introducendo
nella bocea del cavallo il morso, prima in forma di corda, pol in
legno o osso, pill tardi in bronzo o forro. L'ultima invasione dei popoll
cavalieri perfezionave questo mezzo con stanghette (Trense) ai due
lati del morso.

Tutte queste questioni sono trattate pitt in dettaglio nel vol. I
del mio libro Rassen und Volker in Vorgeschichte und Geschichte des
Abendlandes (Lucerna, I. Stocker 1946, pag. 87-208) e nella mia
conferenza: Die erste dnkunft des Pferdes tm Abendlande, letta nel
30 Clongresso Internazionale delle scienze antropologiche ed etnologiche
di Bruxelles, 16-22 agosto 1946.
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SU UN PRINCIPIO FONDAMENTALE
DELLA STATICA )
GINO ARRIGI:'_[I
Syumariva, — Novem illins logis, quae «parallelogramma viviums vocatur,

demonstrationem  Auctor tradit; gun vatione id obtinetur, ut fieri possit demon-
stratic quornmdam principiorum, quae antea saepe postulata recensebantur.

§ 1. - In questa nota ci proponiamo precipnamente una dimostra-
zione analitica della <legge del parallelogrammo delle forzes» la quale
richieda un minor numero di condizioni analitiche relativamente alla
funzione d’angolo. La equazione funzionale de noi trovata e risolta nel
campo delle funzioni continue ci permette di compiere un pesso non
breve in tal senso gincché, a parte la continnitd che & pur ora richiesta,
in luogo della esistenza di tutte le derivate in un punto (zero) & ora
semplicemente richiesta lo esistenza della sola derivata seconda gene-
relizzata in tal punto(*). :

Reputiamo perd che tale dimostrazione, nell’ordine di una critica
i fondementi della statica, he da vedersi nel quadro pilt ampio di
une postulazione che, tenendo conto della immediatezza sperimentale
o intnitive che convengono a quelunque parte della fisica presenti un

{*) Nota presontota dall’Accademico Pontificic 8. E. Giovanni Giorgi nolls
Tornate dell’ 8 febbraio 1948,

() LmoNina-ToNELLE, Serie trigonemetriche. Zanichelli, Bolognn, 1528, Cap. 1,
pag. 87, )

4  Adota, vol. X11,
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carattere di minimo. Pertanto in tale senso abbiamo veduto .anche
questo problema di notevole interesse per la meccanica la quale,
d’altronde, trova gid trattati e approfonditi i corrispondenti problemi
per altre scienze. Si vedrd cosi, e cid sard rapidamente accennato, che
‘non pochi enunciati talvolta presentati quali postulati risultano dimo-
strabili.

A base del nostro studio abbiamo assunto quale definizione di
forza, quella fornita da S.E. Grovaxzt Grorer in quanto, per la sua
precisione o sccuratezza & stata preferita alle altre come pili immediate
o idones a fornire una opportuns schematizzazione formale delle de-
finizioni di equivalenza o di equilibrio. Riportiamo qui di seguito tale (*).

Derisiziose 1. — Forza ¢ qualunque azione fisica, applicabile o ve-
movibile a volontd, che abbia gli stessi effetti meccanici come un filo teso,
paragonabile e misurabile per confronto con altro determinato filo teso,
assunto come -campione.

“Indicando con T, S, 8,... i sistemi, ovverosia aggregati, di forze
e con S+ § Vaggregato di due sistemi § e §' ovverosia l'assieme di
tutte le forze che costituiscono S o ', rappresenteremo col simbolo )
Ja totalith degli effetti meccanici che, per essorvi applicato il sistema
di forze S, sono determinati in un sistema nmaterigle M il quale ad
an istente ¢, ha M, e C, quali configurazione o caratteristiche mec-
caniche. In realtd a talo simbolo avremmo dovuto apporre lo indicazioni
relative agli enti prodetti ma che riteniamo come sottintese: cid per
semplicith di serittura e per il fatto che nei ragionamenti che seguono
si chiede che tale scclta sia fatta con totalo arbitrarietd fra le compa-
tibili anche, naturalmente, circa le possibilita, di agire dei sistemi di
forze. Premesso questo si pone

DerinizionE 1. ~ Due sistemi, di forze S e 8, sono equivalenti
quando, con un altro sistema T arbitrario, si abbia Uequivalenza degli
effetti meccanici, espressa col simbolismo (T+8)=(T+8)

Dal carattore di equalilitd di tale definizione seguono le proprietd
riflessive, simmetrica e trausitive dells equivalenze.

Dermizions 111 — Un sistema S & in equilibrio quando, con un si-
stema T arbitrario, si abbia (T +8)=(T).

() Giovarst Grora, 1 postulobi della statice. « Commentationes» della Pon-
tificin Academia Secientinrum, Anno VI (1948), Vol, VII, n. 1B. '
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AssioMa 1. - I caratteri di equivalenza ed equilibrio dei sistemi
permangone per spostamenti rigidi dei sistemi stessi, T

A questo punto giova osservare che possono immediatamente di-
mostrarsi le note proprietd circa lo aggregazioni di sistemi in equilibrio
od equivalenti aleune delle quali sono talvolta presentate come postu-
lati. Discende altresi che condizione necessaria e sufficiente affinchd
una forze sia in equilibrio & che la sua grandezza sia nulla.

§ 2. — Posti tali proliminari, dal criterio seguito per la misura
della. grandezza delle forze segue che la «legge del parallelogrammo »
& provata nel caso particolare in cui le due forze abbiano direzione
© senso, oltre che punto d’applicazione, identici, ma per procedere oltre
& opportuno porre

Posruraro 1. Condizione necessaria per Uequivalenza di due forze,
entrambi non nulle, & che abbiano la stessa direzione,
~ Posruvaro II. 11 sistema di due forze con grandezza e punto d’appli-
cazione identici (non equiverse se con la stessa linea d’azione) & equiva-
lente ad wna forza con lo stesso punto d’applicazione (resultante).

Dove la esclusione in ineiso si riferisce a caso in cui la proprieta
stessa & gid provate. La rosultante, quando non sia nulla, non pud
avere linea d’azione distinta dall’asse di simmetria del sistema altri-
menti una rotazione di questo di ampiezza = attorno al predetto asse,
rotazione che lascie inalterato il sistema, ci mostrerebbe la equivalenza
di due forze con direzioni diverse ¢ cid contrariamente al postulato I;
pertanto, detta @ l'ampiezza dell’'angolo (convesso o concavo) delle due

- -+
linee d’azione orientate, ¢ la grandezza comune delle due forze, i il
vettore unitario dell’asse predetto volto all'interno dell’angolo (indeter-
minato per x===), il vettore 1&ppresent&t1v0 della- 1‘esultante (escluso
il caso citato) & fornito dalla
_
u = f(a, x)i
essendo ¢ e « le uniche variabili da prendersi in considerazione., Con
ragionamento dimensionale e ponendo f(1, ) = 2¢{x) si trova ossere

- >
[1] u=2¢(x)ai
dove: ¢{0) =1, ¢(8n — @) == — ¢ (). Poniamo adesso
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% Apstoma IL = La grandezza della resultante & funzione' continud
d_ell’aﬁgolo delle due forze del sistema. ™ Coene T
2 'Quindi, poiché dall’ultime delle precedenti si ha 3(w) = 0, segue
okie ‘il ‘sistema di due forze con lo stesso punto d'applicazione e vettori
ra.'ppreéenta,tivi opposti & in equilibrio e che la [1] & comungue vera
senza pit la restrizione precedentemente fatta. Notiamo altresi che, con
decomposizioni rese lecite per quento fin qui detto, la «legge del
~ parallelogrammo » & provata ora nel ©aso in cui le due forze, aventi
direzione e punto d’applicazione identici, hanno senso e grandezze
anohe diversi. Segue pure che condizione necessaria e sufficiente per
l'equivalenza di due forze con linea d’azione e punto d’applicazione
jdentici & la eguagliunza dei loro vettori rappresentativi e che 1] sistema
indicato nel postulato IT non & in equilibrio guando le sue due forze
. hanno linee d'azione distinte. Ritornando alle [1] ¢i proponiamo adesso
1, ‘determinazione della @(x) che ivi compare ¢ per le. quale, ricapi-

tolando, si ha D SRR '

."P(O)—”—-l., 'q)(-n:):() ) ' @(27:):”]_.

q(@)>0 per Osae <7, (m) <0 per < S 2T

ciod la resultante & volta all’interno dell’angolo convesso delle due limee
d'azione orientate.

‘Dotte F, e F, le forze costituenti il sistema in parola, si consi-
derino altre forze ¥, e F, con grandezza e punto d’applicazione identici
a quelli delle - precedenti e complanari “con esse, essendo inoltre:
aug (T, B =ang(F, F) =2, ang(F,, F;) = ang(Fy, Fy) =y con 2 © ¥
non coscavi, Considerando che la resultante di F, e I, forma un angolo
di ampiezza y con quella di F, e F, e la loro comune grandezze & 2¢(x)a
e che 1p resultante di F, e ¥, ha la stessa linea d'azione della resul-
tante di ', e ¥y, tenendo counto di quanto sopra, si ricava

4(@) g(y)a = 2p(x + yla+ (@ — y)a.
oOVVere

(2] 2o(@) o (y) = ¢ (@ -+ ) + ¢l@ +¥)
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da cui discende subito: g(-—w) = ¢(x). Dalla equazione funzionale [2]
segue : - : :
ol Y@ 200y + o(—p) e+ y) - 2¢@) + 9@ — )
o (x) : = . T
¥ ¥
quindi, quando esiste (finita) la derivata seconda generslizzate di ¢(a)
nel punto @ =0 ovverosia il

¢@) — 2¢(0) + p(— )
P

lim

= k* {con k reale o immaginario puro)
y>»0 | : .

si avrd
a D¢ (@) = k*o ()

essendo D? il simbolo di derivazione seconda generalizzata ciod

Dro(w) = lim 2& LN —29(@) + ¢(® — g)
- -0 Yy
Nel nostro caso non pud aversi k* == O altrimenti, per un teorema
di Scawarrz ('), avremmo che ¢(x) & una funzione, lineare; ma, te-
nendo conto delle ¢(0)=1 e ¢(—x) = ¢(x), resulterebbe sempre ¢(u)==1
il che non & Atteso il caratters di continuitd di ¢(a) esiste una fun-
zione (continua) ¢(x) tale che D*{ix} = k*¢(x), dove D* e il simbolo di
derivazione seconda ordinaria, d'altra parte & D?d(a) == D*{ () e quindi

Do (2) — ()] =0 .
Da qui, per il precitato teorema di Scuwarrz, discende
(@) = {(&) + pae =q (con p e g costanti)

la quale ci assicura la esistenza della derivata seconda ordinarie di ¢(x)
eguale & quella della ¢ (). Avremo in definitiva la equazione differen-
ziale ordinaria

D*¢(2) = k*g(w)

il cui integrale generale
ey 6" 4 gy ™ (con ¢; e ¢, costanti arbitrarie),

tenendo conto che ¢(0)==1, $(r)=0, (—z)==¢{w}, ci fornisce qa(m)mcoa-g- .

(*) Opern cituta in nota (1) -~ Cap. II, pag. 96.
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. Pertanto, tenendo conto della (1], la <logge del paralielogramma»,
 provata nel caso particolare in cui le due forze abbiano eguale gran-
dezza e, con. facili successive generalizzazioni che si valgono volta a
_volts dei risultati precedentemente otfenuti (), risulte infine comple-
‘temente dimostrate nel caso pit gencrale.

'§ 8. - Prima di concludere queste note osserviamo che, subito
dopo la constatazione dell’equilibrio di un sistema costituito da due forze
con vettori opposti rappresentativi e lo stesso punto d’applicazione fatto
nel precedente paragrafo, possono immediatamente dimostrarsi le note
proprietd, circe le forze opposte od i sistemi opposti agenti sopra i
corpi rigidi quando si ponga l'ulteriore '

Posturato IIL — Nell’agire sopra um corpo rigido, due forze con
linea d’azione, senso ¢ grandezza identici sono equivalents.

_Ancora relativamente alle forze agenti sopra un corpo rigido siamo
adesso in. grado di risolvere i moti problemi di composizione & de-
composizione, Il carattere di tipo, clod la non equivalenze fra due
qualungue di essi, per i sistemi ridotti (due forze sghembe, forza non
nulle, coppia, equilibrio) ai queli ci si pud sempre ridurre coi metodi
testd accennati, pud provarsi immediatamente con la introduzione di un
nuovo postulato che potremmo, ad esompio, sceglierc nella forma

Postunato IV, - Fsiste una coppia che non & in equilibrio,

(*) VinomNzo Awrcr, Corso elementare di meccanica ed idraulice. Ricordi,
Firenzs, 1840, Vol. I, Nota IT, pag. 536, penultimo capoverse sino alla fine. Tale
dimostrazionos pud evidentemente semplificarsi ancora, :
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L'HYPOTHESE DE L'ATOME PRIMITIF

GEORGES LEMAITRE
Académicien Pontifical

SYMMARIVM. — Auctor hypothesim proponit que mundus ortum habeat ex
unius atomi disintegratione, ostenditque qua ratione supsrentur en quae contra
obici possint.

Un des portraits qui nous est parvenu, du philosophe et mathé-
maticien Runi DEscartes est accompagné dune devise qu'il parait
convenable de rappeler au début de cet exposé: Mundus est fabula.
Le monde est une belle histoire que chaque génération s'efforce
d’améliorer. Les tourbillons de DuscArTEs n’ont pas survéen aux pro-
grés des sciences; peut-&tre pourtant reste-il quelque chose de l'attitude
mentale qui faisait dire & Desoarves Mundus est fabula dans ce que
Porvcars appelait plus tard les hypothéses cosmogoniques per lesquelles
Uhomme ne peut s’empécher d’essayer de se raconter Ihistoire de
P'univers ot de reconstituer son évolution passée,

Le probléme cosmogonique a commencé & se poser d’une manidre
précise, lorsque, & la suite des rechorches de GaLiL¥E puis de Newrow,
les lois de la mécanique ont été découvertes. L'existence de cos loix
e enlevé, dens une certeine mesure, I'arbitraire qui aveit jusque la
régné dans les conceptions cosmogoniques, Pour la méeanique, 'évo-
lution d’un systéme matériel est entidrement déterminée, et peut se
calculers lorqu’on connait ce que les mathématiciens appellent les condi-
tions initiales et le but de la cosmogonie est de trouver des conditions

(¥) Nota presentate nella Tornats Ordinaria dell'8 febbraiv 1948 ed oggetio
delle Conferenza tenuta dall’ Autore alla Accademia Belgica il 10 fobbraio 1948,

& Adcta, vol, X11,
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1esentu,nt quelque caractére de simplicité ct telles que lun1~'_

L _'vers actuel a. pu en résulter par le jeu des lois connues.

Assurément on peut se demander si les lois, qui sont valables &
_"-_1_’endr.o.it ot nous sommes et & ’époque ol mous vivons, sont encore
_wvalables au loin, l& ol nous ne pouvons penser en entreprendre lo
vérification et si elles ont eu cours dans le lontain passé. Le probléme
cosmogonique peut étre abordé dans des dispositions d'esprit les plus
diverses. Ceux dont la disposition d’esprit est surtout de ne jamais
rien admettre qui ne soit absolument certain, feront sans doute mieux
d’y remoncer. Aborder le probléme cosmogonique comporte nécessai-
rement un certain risque. Ce n’est pas seulement le risque de perdre
son temps & essayer de résoudre un probléme qui pourrait &tre inso-
luble, c'est aussi le danger de s'égarer. Mais ce risque n’est-il pas
compensé par Pespoir d’arriver & une solution, 4 une conception du
monde dans toute son étendue actuelle ot dans toute la durée de son
évolution passée, conception dont la validité pourrait s'éteyer sur
sur quelque confirmation expérimentale ?
" "En essayant de vous expliquer I'hypothése de Vatome primitif,
jo chercherai & vous faire comprendre en quoi elle consiste, plutdt
que de discuter la portée exacte des arguments qui I'étayent. Je pense
d’ailleurs qu'une conclusion définitive ne peut &tre apportée & 1’heure
aetuelle et qu'une telle conclusion dépendra du résultat de calculs
difficiles qui n’ont pas encore pu é&tre effectués et dont dépend la
confrontation de 'hypothése avec les faits experimentaux. Ceux-ci la
confirmeront peut-étre, ou peut-étre aussi lui feront-ils partager le sort
des tourbillons de DESOARTES et de beaucoup d’autres hypothéses
oubhees '
~ Aprds la mécanique, c¢’est naturellement l'astronomie qui apporte
& notre probldme la contribution la plus essentielle en nous décrivant
quel est I'état présent du monde autour de mous. ' '
" De méme que CorErNIg, langant la terre dans l'espaco, nous avait
apbris gue le licu de l'intelligence n’était quun gros caillou tournant
avec quelques autres autour do l'astre incomparable, au centre de
notre systéme, le soleil; d'une fagon semblable les progrés ultérisurs
nous ont appris gue le soleil, n’est qu'une étoile parmi beaucoup
-d'autres. C’est méme une étoile classée parmi les naines une dizaine
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de fois moins massive et des milliers de fois moins brillante que
certaines autres étoiles, dites géantes.

L’étoile la plus proche est situde & quatre anndes de lumidre,
distance bien grande si on pense que la lumidre ne met que huit
minutes, pour parcourir les cent cinquante millions de kilométres -qui
nous séparent du soleil.

Le nombre d'étoiles qui peuvent &tre appercues dans les grands
télescopes est d'un milliard environ et leur répartition entre les di-
verses magnitudes par lesquelles on mesure leur éclat permet d’estimer
leur mombre total & prés de cent milliards avec une inasse totale de
cent milliards de fois celle du soleil.

Ces étoiles forment avec des nébuleuses qui leur sont assocides
ce qu'on appelle la golaxie et ces nébuleuses sont dites des nébuleuses
galactiques, ¢’est & dire faisant partie de la galaxie.

La galaxie est un systéme aplati et la voix lactée, d'ol lui vient
son nom, est formée des régions los plus lointaines vues de Pintérieur,
suivant le plan de symétrie du systéme. Il s’y présente une grande
aceumulation d’étoiles et de nébuleuses galactiques qui fait tout le
tour du ciel.

La galaxie est animée d’un mouvement de rotation sutour d'un
centre situé & trente mille années environ. La vitesse du soleil autour
de ce centre est de trois cent kilométres par seconde, vitesse grande,
au point de vue astronomique, puisqu'elle est dix foix celle de la
terre autour du soleil on quinze fois celle du soleil par rapport aux
étoiles qui Pentoureat.

En dehors de la galaxie, il existe des galaxies. Le mot galaxie
est done employé comme un nom propre pour désigner le systémes
d’étoiles dont nous venons de parler, il est employé commo nom
commun pour désigner des systémos semblables 8 celui-ci mais situé
en dehors de lui. On comprend ainsi comment cos galaxies sont aussi
appeldes des nébuleuses extra-galactiques; de méme que I'on pout
dire que les étoiles sont des soleils situés en dehors du systéme solaire.

Les plus proches des nébuleuses extra-galactiques sont les nudes
de Magellan, puis la grande nébuleuse d’Andrombdde, elles forment
avec quelques autres ce quw'on appelle Pamas local et notre - ga,la.me
en fait partie, ' * a
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i -'-Plus 101n, on observe d’autres nébuleuses, réductions en petit et

et 'moins ‘brillant de ces grandes nébuleuses. Ce sont, en fait, des
. 'ob,]ets ‘semblables ‘mais situés plus loin. On en observe jusqu'd une
distance estimée & prés d’un milliard d’années. Ces nébuleuses sont
gitudes & des distanoes mutuelles de un million et demi d’anndes leur
distribution présente de grandes fluctuations de deusité, mais sans
sucune tendance & une diminution de densité dans les régions exté-
rieures, .de- telle fagon qu'il n'y & aucune indication que nous soyons
parvenus & la limite du systéme des nébuleuses comme nous somimes
parvenus & observer la région extérieure de la galaxie, 1 ol les
étoiles commencent 4 se raréfier.

En outre des simples fluctuations dans la distribution des nébu-
leuses extra-galactiques, il existe de véritables amas de nébuleuses
ot plusieurs centaines de nébuleuses sont rassemblées & des distances
une dizaine de fois moins grande que leur distance normale.

“Ces amas ont, d'un point de vue technique, joué un réle essentiel
pour 'étude des nébuleuses, puisqu'ils nous présentent plusieurs cen-
taines d’objects situés & la méme distance de mnous. Ils ont, entre
autros, montré qu’il est trés rare d’observer une mnébuleuses dix fois
plus brillante ou dix fois wmoins brillante que la moyenne, tandisque
cela est courant pour des étoiles. La détermination des distances
relatives des nébuleuses, et surtout des amas de nébuleuses, est donc
comparativement un probléme facile.

A en juger par la position des raies de lewr spectre, los nébu-
leuses sont animées de vitesses extrément grandes. Dans 'amas le
plus proche, celui de Virgo, les vitesses observées s'échelonnent de
zéro jusque trois mille kilométres par seconde. En outre de cette
grande dispersion des vitesses dans un méme amas, il y a un mouve-
ment moyen d'éloignement qui est d’autant plus grend que la distance
de l'amas est plus grande. ‘

Un phénoméne semblable s’observe pour les nébuleuses isolées.
La vitesse d'éloignement est telle qu'elle suffirait pour parcourir la
distance qui nous sépare de la nébuleuses en question en deux mil-
liards d’années.

C'est en cele que consiste 'expansion du systéme des nébuleuses
ou expansion de l'univers.
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Si l'astronomie et la mécanique céleste ont une part essentielle
pour poser le probléme cosmogonique, il est une troisidme science qui
lui apporte une contribution importante, c’est la physique.

La matiére est radioactive. La radioactivité est un phénoméne
de grande importence au point de vue cosmogonique, parce que c’est
un phénoméne qui s'épuise et donc un phénoméne qui a du etle plus
important jadis, :

Le radium disparait de moitié en seize cent ans, Si nous pouvons
encore trouver du radium sur notre vieille terre, c’est parce que il
existe un corps radioactif de vie plus longue, Vancétre du radium,
I'uranium. Celui-ci s'épuise de moitié en 4,4 milliard d’années, en
donnent lieu & toute une série de produits parmi lesquels se tronve
le radiam,

Leissant de cotés les détails de ces transformations, on peut dire
que finalement Vuranium s'est brisé en un atome de plomb et huit
atomes d’hélium. Ces derniers sont &jectds avec de grandes vitesses
et coustituent les rayouns alpha.

Sl existait un minerais d’uraninm vieux de quatre milliards d'an-
nées, il devrait contenir autant de plomb que d'uranium, Un tel mi-
nerais n’existe pas. On congoit que lobservation de la temeur en
plomb des minerais d’uranium trouvés dans les diverses couches géo-
logignes puisse fixer la durde de celles-ci; on trouve ainsi qu'il y &
des roches vieilles de deux milliards d’années.

Mais l'uranium lui-méme d’ou vient-il? A-t-il lui-méme un parent
disparu ? Existe-il depuis beaucoup plus que quatre millierds d’anndes?
Mais alors qu'est deveuu le plomb produit? Il n'y a pas besucoup
plus de plomb que d™aranium,

Plus récemment il est apparu que la radioactivité, loin d’atre un
phénoméne spéeial & quelques familles de corps était un phénoméne
tont & fait général.

Il 0’y a pas que le plomb qui soit un élément stable produit par
la désintégration d'un corps radioactif. A c6té de la radioactivité na-
turelle oxiste la radioactivité artificielle qui montre que tous les corps
stables ont pu étre le produit de la désintégration de corps radioactifs
qu'il est possible de produire artificiellement. Cles corps n'existent plus,
sans donte parcequ’il n’y & pas dans leur ascendance un ancétre tel que
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e 'l’tiré,ﬁ.iﬁm'.a,yant une vie moyenne suffisante, mais on peut arfificiellement
. 1eur faire reparcourir, en sens inverse, les derniers stades que parcourent
' "encore les -éléments des familles radioactives naturelles,

“ T’hypothése suivant laquelle tous les corps actuels résultent de
traanorma,ﬁlons radioactives a donc trouvé récemment . une certaine
base. expérimentale. :

Cette hypothése a pourtant été proposée, alors que ces faits csxp(5
rimentaux n’étaient pas encore connus, en partent de considérations
d’une autre nature.

On sait que, si 'énergie se conserve en quantité totale, elle a
so dégrader, ¢'est & dire & se modifier d'une

LY

pourtant -une tendance a
facon unilatérale de telle facon qu'une certaine quantité «lentropie»
angmente dans tout sytéme fermé.

Le cas le plus simple et le plus fondamental est eelui ol on
applique ces notions & des radiations de corps noirs nccompagnés du
minimum de matidre nécessaire pour réaliser les équilibres thermo-
dynamiques.

On trouve dans ce cas, que lentropic de la radiation noire est
mesurée par le nombre de photons quila conatitue et que lors des mélanges
irréversibles I'dnergie dont le montant total est demeuré le méme s'est
répartie en un nombre plus grand de paquets élémentaires, de quanta,
de photons- distinets.

Au point de vue quantique, le principe de dégradation de l'énergie
apparait donc comme un prineipe de pulvérisation de l'énevgie.

Les transformations radioactives fournissent un autre exemple de
transformations irréversibles oll un noyau atomique se brise en neuf
fragments, pulvérisation de I'édnergie primitivemnent condensée.

Cos deux exemples extrémes permettent d’affirmer gue la transpo-
sition en langage quantique du principe de la dégradation de l'énergie,
¢'ost que la matidre existe par paquets d’énergie ou guanta distinets
ot que-dans le jeu naturel des transformations, I'énergie totale toujours
la méme se trouve finalemont 1'epm'me on un nombre toujours eroissant
de - fragments, ' '

Envisageant une origine photonique de la matibre, JEANs a suggéré
ainsi comme un commencement possible, de la radiation électromagné-
tique de trés courte longueur d’onde, cela présenterait sans doute, dit-il,
les possibilités nécessaires. Mais qui dit trés courte longueur d’onde
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dit grande fréquence, et puisque V'énergie individuelle des photons est
proportionnelle & leur fréguence, photons de grande énergie individuelle
et done un petits nombre.

Ces considération condnisent & envisager comme condition initiale
d’olt Vunivers actuel 4 pu dvoluer par le jen des lois physiques et
méeaniques connues ce que j'ai appeld I'hypothdse de V'atome primitif.

D’aprés cette hypothése, I'univers aurait commencé dans un ébat
oli l'énergie totale était concentrd en un seul guantum en un seul
paquet d’énergie qui ne peut gudre se représentor antrement que comme
un noyau atomique.

La tendance de la matiére & se pulvériser ne serait ici autre chose
que l'instabilité radioactive de I'atome primitif; les fragments cux-mémes
radioactifs se désintégreraient & leur tour comme le font les membres
successifs des familles naturelles de corps radioactits, La fragmentation
s'est arrété lorsqu'on en est arrivé aux élements stables, ou 4 des corps
de longue vie moyenne comme l'uranium.

* L’atome primiftif ne doit pas 8tre considéré comme un trans-uranien,
Ce peut &tre un isotope de masse extrément grande des corps &ctuels et
méme, plus probablement, du neutron. '

Il existe actuellement une tendance & conférer aux noyaux ato-
miques une certaine structure et une certaine complexité. La physique
du noyan est encore dans l'enfance of il ne semble pas établi que le
noyau soit réellement un complexe de particules élémentaires. Pourtant
sl cebte tendomoce devait prévaloir, il suffirait de considérer l'atome
primitif comme réalisant un maximum de concentration et minimum
d’entropie. On serait sans doute amené & lui donner un rayon qui ne
serait pas tout & fait nul, mais qui aurait quelques minutes de lumidre
et done astronomiquoment parlant serait tout & fait neghgo&b]e en face
des dimensions actuelles de l'univers. : - :

Une hypothése comme celle de l'atome primitif se heurte & des
objections, qui, & premidre vue, paraissent devoir Ini &tre fatales.

“Tout d’abord, ont étaitdl, cet atome, lors de sa désintégration et
comment comprendre qu’ ayant & I'origine un phénoméne aussi strictement
localigé, on puisse obtenir un univers que les observations a,stronomlques
montrent étre globalement homogéne? '

Une seconde diffienlté est cansé par le rayonnement dont sont
accompagnéds les transformations radioactives, rayonnement qui ne peut
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~manquer- de.-s'étre. produit et sans doute avec une énergie bien plus
‘grande -encore pour ces transformations anciennes, qui ont du mettre
en jeu des masses atomiques fort considérables. Qu'est devenu ce rayon-
nement, ne devrait-on pas l'observer?

~-Hnfin, troisidme difficulté, comment concevoir, que partant de la
désintégration primitive, on obtienne, en un temps qui ne soit pas
beaucoup plus grand que celui de la vie moyenne de 'uranium, l'univers
actue]l formé d’étoiles organisées en galaxies?

Nous allons essayer d'expliquer comment ces trois difficultés se
résolvent.

La premidre s’explique par les conceptions géométriques introduites
en 1854 par RieManN. Riemany a fait la remarque trés simple qu'il
n'existe aucune connexion logique entre les deux notions suivantes:
celle d'un volume de mesure finie et celle d'une étendue limitée par
une frontidre qui la sépare d'une étendue extéricure. La connexion que -
le «bon sens» établit entre ces deux notions, logiquement indépendantes,
est due uniquement & l'intuition géométrique que nous acquérons dans
les expériences géométriques sur lesquelles se fonde notre bon sens.
En d’autres termes nous rejetons la possibilité d’un espace sang borne
qui ait pourtant un volume fini, non pas parceque ce serait absurde
mais ;parceque nous n'avons jamais rien vu de scmblable.

Comme nous n’avonsg aucune intuitions directe d’un espace de millions
ou ‘de milliards d’années de lumidre et comme les propriétés géomé-
triques peuvent trés bien dépendre de leurs dimensions, de telle fagon
que ls similitude géométirique ne serait qu'une approximation pour des
figures trés petites, les seules que nous connaissons directement, il se
pourrait trés bien gue l'espace réel soit de volume fini et n’ait pas
de frontidre.

Nous pourrions ainsi concevoir, gqu’en portant dans toutes directions
une longueur, mettons de dix milliards d’années de lumiére, nous aurions
rencontré sur I'm ou l'autre de ces rayons menéds en toutes directions
toutes les nébuleuses qui existent. En dehors de I'espace ainsi délimité,
il n'y a rien, Mais alors me. direz-vous qu'arriverat-il si nous voulons
prolonger un de ces rayons de dix milliards d’anndes-lumiére. La so-
lution des géomédtres est le suivante ce rayon butte par son extrémité
contre Vextrémité du rayon semblable mené dans la direction opposée.
Il est impossible de s'imaginer cela avec une imagination qui n’a



ACTA 83

pu s'entrainer que dans des volumes minuscules & I’échelle humaine.
Mais il n'y a auoune difficulté & concevoir que deux émissaires par-
oonrant dix milliards d'années lumiére dans les doux directions opposées
se trouvent finalement nez A4 mnez. Si nous représentons en petit &
Péchelle humaine ce que nous venons d'affirmer pour l'espace total,
nous sommes conduits & représenter tout l'espace & l'intérieur d’une
petite sphére, cette sphdre a une frontidre, mais sur cette frontidre les
points réels sont représentés deux fois, comme sur un planisphére les
points du cent quatre-vingtidme méridien sont représentds deux fois aux
deux bords de la carte.

Notre carte sphérique de l'espace est limitée par une frontidre,
bord de la carte. Quand nous atteignons ce bord et semblons forcés de
sortir de la carte si nous voulons continuer & avancer, il suffit de nous
rappeler que ce point du bord que nous atteignons est aussi représentd
an point opposé de la sphére, nous pouvons donc en passant & cette
autre représentation du méme point, continuer le voyage en cheminant
vers l'intérieur,

La ligne droite formée des deux rayons opposés de dix milliards
d’années lumidre est donc soudée en une seule ligne fermée, ayant
comme longueur totale, ou «tour de la droite » vingt milliards d’années
lamidére. Pour des raisons techniques on désigne sous le nom de rayon
de Vespace le tiers du tour de la droite.

Il est concevable que le tour de !a droite, on ce qui revient au
méme le rayor de l'espace, varie avec le temps. On obtient alors ce
gu'on appelle un espace de rayon variable. Supposons que le rayon
augmente avéc le temps. Les nébuleuses qui sont réparties dans Pespace
ot le remplissent uniformément vont donc se séparer les unes des
aatres. Si par exemple, sur le tour d’une droite, sont alignées vingt
mille nébuleuses qui divisent cette droite en parties dgales, alors, lorsque
la longueur de la droite augmente, il faut bien que la distance des
nébuleuses individuelles augmente dansle méme rapport. Nousretrouvons
le phénoméne astronomique de la dilatation du systéme des nédbuleuses
et nous l'interprétons maintenant comme une indication de ce que le
rayon fini de 'espace est en train d’augmenter.

-Jadis, le rayon de l'espace a été plus petit. Rien ne nous empéache
de supposer qu'au moment o I'atome primitif s’est désintégré, le rayon
de l'espace était extrément petit de telle facon que cet atome, que nous
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nb’ué'sommes'lreprésenté comme n'ayant qu'une dizaine de minutes de lu-

midre de'rayon remplissait tout Pespace, lo rayon de celui-ci n’étant pas
plus grand Astronomiquement parlant,nous dirons que le rayon del'espace
“part-de zdro, au moment ol Patome commence & se désagréger, Les
fragments. résultant de cette ddsintégration peuvent “done ‘remplir
‘uniformément lespace de rayon croissant et lorsque la désintégration
‘progresse et gue le rayon s'accroit la matidre continve 2 remplir
uniformément tont Fespace. On congoit done comment, de la désin-
- tégration de l'atome primitif, pout résulter une univers gioba,lemeni,
homogbdne, :

Telle est Vexplication de lan premiére difficulté.

La deuxidme difficultd est relative & ce que est advenu -du Tayon-
nement émis lors des désintégrations successives.

Tout d'abord, on peut montrer que Vintensité de co rayonnenment
‘est réduite, dans un rapport égal & celui du Tayon de I’ espace i l’mstant
‘d’émission au rayon & Vinstant de Vobservation.

Les tout premiers rayons sont donc perdus pour i’obqervation
les rayons qui nous parviennent corregpondent & wn compromis entre
Pénergio d’émission qui a sens doute diminué & fur & mesure que
s'avangait la fragmentation et le facteur de réduction qui augmentmt au
fur ot & mesure gu'augmentait le rayon ‘de l'espace.

Il semble que ce rayonnement puisse dtre identifié avee les rRyons
cosmiques. Ceci est en accord avec la qualité des rayons cosmiques
dont wne partie au moins 4 une intensité individuelle qui dépasse
tout phénoméne, méme nucléaire, actuellement oxistant. Ceci' semble
indiquer qu'il correspond & des phénoménes actuellement épuisés..

Au point de vue quentitatif, on doit comparer V'intensité totale
des rayons cosmiques & celle de toutes la matisre, puisque c'est toute
la. matidre qui est actuellement organisde en étoiles qui leur a donné
naissance jadis, '

Einsreiv a montré que V'dnergie est dquivalente 4 la imatidre et
a donné une formule simple qui permet de dire combien de grammes
pése l'unite d’énergic un erg. On peut donec transformer en gramme
per centimétre cube les chiffres donnés par les physiciens pour I'in-
‘tonsité du rayonnement cosmique en ergs par centimdtres earrds, (il
fant diviser pa,r c*). On trouve - 1034 gr&mmc pm‘ cm?,’ D'auntre parL
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on trouve 10-%° gr. em® pour la matidre des nébuleuses supposée répartie
uniformément dans tout l'espace. Pour un facteur de réduction da &
la variation du rayon de cent ou mills, on trouve que les rayons sont
un ou dix pour cent de Fénergic matérielle, Clest cc qu’il faut attendre
pour le rayonnement de transformations analogues aux transformation
radioactives actuelles.

Lia densité 10~ gr./em® a ét6 obtonue en se basant sur la distance
moyenne des mnébuleuses et sur Vobservation spectroscopique *de la
rotation autour de leur centre de quelques-unes des plus brillantes
parmi elles, La masse cst alors estimée en supposant que l'attraction
gravifigue qu’elle cxerce sur un point du bord est suffisante pour
compenser la force centrifuge due & la votation qui tendrait & la
faire s'échapper dans l'espace.

Pour éclaireir le troisidme point, il nous faut parler de la théorie
de la relativité. B

- EmvsTEIN 2 montré que la théorie de la gravitation de Nmwmon
est une epproximation d’une théorie plus profonde, ot la matidve
gpparait comme une manifestation du caractdre non-euclidien de l'espace
ou plutét de 'aspace-temps.

Cette théorie est confirmée par l'observation de petits écarts A
la loi de Newwon que prévoit la théorie et dont la plus céldbro est
une petite perturbation de la plandte Mercure pour laquelle LiveRRIER
s'était hasardé jadis & prédire Pexistence d’une plandte, dont il avait
caleuld les éléments, et & laquelle il avait donné le nom de Vuleain
maeis qui ne s'est pas montrée fidéle an rendez-vous mathématique.
Cotte perturbation est une conséquence de la nouvelle théorie.

~La théorie de la relativitd fait prévoir, que, méme & I'approxima-
tion newtonienne, une autre force pourrait tre présente, 4 cbté de
Vattraction en raison inverse du carré de la distance ; cette autre foree,
contrairement 4 la premisre, sugmenterait avee la distance. Elle pour-
rait 8tre totalement insensible dans 'observation des plandtes et ne
se- manifester gue lorsque les distances devienment fort grandes c'est
a dire 4 I'dchelle cosmique. Cette force dépend d’une constante 4 laguelle
on a donné le nom de constante cosmologique. La théorie n'indique
ni sa grandeur ni son signe (elles n'indiquait d’silleurs pas non plus
celui de la constante d’attraction universelle). Le cas intéressant est
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g c:e__lui_i_'- ot .1_5,1'3n.b1;velle foree serait une répulsion, car alors elle peut
“ .. contrebalancer l'attraction newtonienne et conduire & un dquilibre

- ~entre "les ‘deux forces,

- Ti est possible de calculer la constante cosmologique, si on connait
la densité de la matidre. Pour la valeur 10-% gr/em?® indiquée plus
haut, et pour la valeur de Vexpansion en deux milliards d’années, on
trouve que la répulsion cosmisque I'emporto actuellement sur I'actraction
gravifique et que ces deux forces se sont fait équilibre, lorsque le
rayon de l'espace était une dizaine de fois plus petit qu'il ne l'est
maintenant, Ces celculs donnent pour le rayon actuel la valeur d'en-
viron dix milliards années lumiére dont nous avons fait usage plus haut.

Comme dans les amas de nébuleuses, la distance des nébuleuses
est environ dix fois plus petite que pour les nébuleuses igolées on
st conduit & interpréter ces amas comme des régions qui sont encore
partiellement en équilibre. Il y a pourtant une difficulté provenant
des grandes vitesses des nébuleuses de ces amas, vitesses qui semble-
raient devoir faire se disperser le systéme. Mais, par ailleurs, 'amas con-
stitue un centre d’attraction pour les nébuleuses extérienres et celles-ci
peuvent, dans une certaine mesure, remplacer les nébulemses qui
s'échappent. '

Nous sommes ainsi conduits & admettre que le rayon de l'espace,
parti pratiquement de zéro, 4 augmenté avec une vitesse de moins
en. moins grande et a atteint, et dépassé lentement, la valeur du
milliard d’anndes ol attraction et répulsion se faisaient équilibre,
I'expansion a repris ensuite & un rythme accéléré.

C'est co passage lent & travers I'équilibre qui va nous donner la -
solution de notre troisidme difficulté. En effet cet quilibre est instable.
11 suffit de potit dcarts locaux des densités et des vitesses, aux con-
ditions moyennes qui assurent cet équilibre, pour que, localement,
Vexpansion ralentie, an lieu d’8tre suivie d'une reprise d’expansion,
soit suivie par une contraction. Localemont la matidre retomhbe vers
un centre accidentel de condensation, tandisque que dans son ensemble
le systdme reprend son expansion. Les condensations locales se séparent
donc les unes des autres comme le font les nébuleuses extra-galactiques.

" Le développement ultérienr de la théorie dépend de 1'idée que
~ 1'on peut se faire de V'dtat de la matidre au moment ol se prodnisent
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ces condonsations locales qui doivent s'interpréter comme des nébu-
leuses extra-galactiquos.

Il faut trouver pour cet état intermédiaire des conditions qui
puissent résulter de la désintégration initiale et dont puisse résulter
le monde actuel.

Je crois qu'on doit se représenter, dans cet état intermédiaire, la
matiére comme formée de nudes gazeuses animées les unes par rapport
aux autres de fort grandes vitesses. .

Ces nuées auraient la densité d'équilibre et n’auraient guére
de tendance & se contracter. Si, au contraire, deux de ces nuées ve-
naient & se rencontrer, elles s'aplatiraient l'une sur l'autre tandisque
I'dnergie cindtique se dissiperait en rayonnement; une fois la contraction
amorcde, U'attraction gravifigue dominant la répulsion cosmique trans-
formerait le systéme en une étoile, ou, si le moment angulaire est
suffisant, en un systdéme d’étoiles et de satellites.

- Ces rencontres entre nuées se feront surtout dans les région de
condensation ol les nudes se précipitent les unes sur les autres. Ce
ci aura deux conséquences. Tout d’abord une partie notable des nudes
se transformera en étoiles. En second lieu, par suite de la dissipation
d’énergie lors de choos entre nuées le systéme pourra acquérir un
haut do degré de condensation centrale.

Le supposition que les nuées sont animées de grandes vitesses
relatives est nécessaire pour expliquer que, dans les amas de nébuleuses,
les nébuleuses individuelles soient animées de grandes vitesses.

On doit en effet concevoir, qu'une nuée anormalement dense puisse
gervir de noysu de condensation autour duquel va se former une
nébuleuse. ‘Ce noyau ne pourra retenir, parmi les nudes qui passent
prés ‘d’elle, que celles quai ont presque la méme vitesse qu'elle, les
autres échaperont & son attraction. La vitesses des nébuleuses est
donc une manifestation de la vitesses des nuées & partir desquelles
elles se sont formées. ’

Les idées que nous venons d'indiquer sont susceptibles d'une étude
quantitative. On doit pouvoir en déduire les conditions initiales de
formation d’une nébuleuse, un noyau central retenant toutes les nuées
jusqu'd la vitesse d’échapement. Ce probldme est facile et il est résolu.
Meis il faudrait encore suivre leffet des chocs entre nuées sur leur
répartition ot le degré de concentration de la nébulouses qu'elles forment.
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Cet aspect: du probléme est beaucoup plus difficile et la solution
en est loin d’8tre achoevde.

Si ce caleul pouvait dtre effectud, il fournirait une distribution
théorique. des densités dans une nébuleuse. Comme la - distribution
réelle est connue par observation photométrique des nébuleuses extra-
golactiques, la comparaison des deux résultats, astronomique d’une
part, théorique d’autre part, pourrait fournir une confrontation décisive
de la théorie avec les faits. :

Maintenant que nous nous sommes rendu compte que 'état inter-
médiaire de la matidre ou état pré-stellaire consistait en des nudes ga-
zeuses animéos de grandes vitesses, il nous faut examiner, si nous
pouvons nous rendre compte de 'origine de ces nuédes dans le cadre
de notre théorie, :

La question consiste & comprendre comment peut se former un
gaz, en partant des produits de désintégrations successives de I'atome
primitif ot de ses fragments. Au début, on doit avoir des noyaux ato-
miques animés d’énormes vitesses comme dans les rayons alpha qui
sont- des noyaux d’hélium.

Mémes les noyaux plus massifs, doivent, comme des rayons.cananx,
posséder de grandes vitesses de recul. Assurément ces particules doivent
parfois so rencontror; mais les choes trop violents ne peuvent &tre,
comme dans les gaz, des chocs élastiques, ces chocs destructeurs doivent
simplement provoquer de nouvelles transformation nueléaires, Comment
cette radiation s-t-elle pu se séparer en une partie qui reste de la ra-
diation et s’observe comme rayons cosmiques, et une partie qui a formé
les nudes gazeuses d’oll sont ndes les étoiles ot les nébuleuses?

11 est un phénoméne 1i¢ & I’expansion de l'espace qui fournit un
élément de solution & ce probléme. Ce phénoméne est tras analogue a
Paténuation des rayonnements par suite de Pexpansion, que nous avons
mentionné & plusieurs reprises dans notre exposs, .

Pour nous en rendre compte reprenons notre image de points
dgalement répartis sur des droites issues d’'un méme centre.et de
longueur égale & la moitié du tour de la droite.

Tous ces points s'éloignent du centre de la représentation avec
des vitesses d’autant plus grandes-qu'ils en  sont plus éloignés,

" Ils représentent la vitesse normale dans 'univers en expansion,
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Supposons maintenant qu'un atome ait une vitesse anormale. Sup-
posons, par exemple, qu'il soit au centre, o, dans notre représentation
la. vitesse normale est nulle, et quau contraire, il soit animée d’une
grande vitesse. Alors, il g’éloignera du centre suivant un des rayons,
1] atteindra des régions de plus en plus éloignédes, ot la vitesse normale
n'est plus nulle, la grande vitesse avec laquelle il se déplace deviendra
done de moins en moins anormale. Pourtant, il ne sortira pas de la
représentation. 8’ en atteint le bord, il reviendra par la direction
opposée. S'il revient au centre, i1l y reviendra avec une vitesse bien
inférieure & celle qu’il possédait au départ.

Sa vitesse propre sera, en fait, réduite dans le rapport de Iexpansion,
c’est & dire le rapport des valeurs du rayon de 1’ espace au départ et
& l'arrivée,

Dans les premiers stades de ’expansion, ce phénoméne & dfi réduire
considérablement les vitesses propres, c¢'est & dire la différence entve
la vitesse individuelle et la vitesse nmormale & l'endroit ol passe la
particule.

On peut donc comprendre que, par suite de cette aténuation des
dispersions des vitesses, des atomes aient quelque chanee de se ren-
contrer parfois, avee des vitesses relatives assez faibles pour que le
choc soit élastique et si cela se renouvelle assez souvent ot intéresse
un nombre suffisant d’atomes, pour qu'il se foime localement une
nuée gazeuse.

On comprend qu'il ne se forme que des nudes gazeuses, car le
phénoméne que nous invoquons est trop peu probable pour s'étre
produit partout & la fois,

On comprend gussi que ces nudes soient animées de grandes vitesses
les unes par rapport aux autres, puisqu’elles proviennent de particules
rapides, voyageant presque avec la méme vitesse, mais pouv&nt avoir
une grande vitesse commune. '

Voila quel est I'état présent de I’hypothése de l'atome prlmmf
peut-étre vous paraitra-t-elle digne d’étre prise en considération et
~d’étre mise en oeuvre d’un point du vue technique. Sans doute sussi,
jugerez-vous prudent de suspendre votre jugement en attendant qu’une
confrontation cruciale puisse &tre faite avee les faits.

Nous ne pouvons terminer cet exposé, sans considérer un moment
Poriginc méme que notre théoric donne & l'univers: linstant initial,
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la fragmenta.tmn mltla.le linstant ol ‘naissait I’'espace avec un rayon
partant de zéro, l’msta.nt oll naissait la multiplicité dans ls matiére,

_Cet.te origine nous apparait, dans l'espace temps comme un fond
. qui défie notre imagination et notre raison en leur opposant une barridre
qu'elles ne peuvent franchir. L'éspace-temps nous apparait, semblable
“&'une coupe conique. On progresse vers le futur en suivant les généra-
trices du cdne vers le bord extérieur du verre, On fait le tour de V'espace
en parcourant un cercle normalement aux génératrices. Lorsqu’on re-
monte par la pensée le cours du temps, on s’approche du fond de la
coupe, on s'approche de cette instant unique, qui n'avait pas d’hier parce
quhier, il n'y avait pas d’espace.

Commencement naturel du monde, origine pour laguelle ls pensée
ne peut concevoir une pré-existence, puisque c’est l'espace méme qui
commence et que nous ne pouvons rien concevoir sans espace, Le temps
semble pouvoir é&tre prolongé & volonté vers le passé comme vers
Pavenir. Mais I'espace peut commencer, et le temps ne peut exister
sans espace, on pourrait donc dire, que l'espace étrangle le temps, et
empéche de l'dtendre an deld du fond de l'espace-temps.

Mais cette origine est aussi le commencement de la multiplicité,
Clest un instant ot la matidre est un seul atome, un instant ol les
notions statistiques qui supposent la multiplicitd ne trouvent pas
d’emploi. On peut se demander si dans ces conditions la notion méme
d’espace ne s'évanouit pas & la limite et n'acquidre que progressivement
un sens o fur & mesure que la fragmentation s'achéve que les &tres
se multiplient,.

Devons-nous nous plaindre que nos notions les plus familisires
s'évanouissent lorsqu'elles s'approchent du terme ultime qu'elles ne
dotvent pas dépasser? Je ne le pense pas.

En terminant je ne puis mieux faire que de rappeler le mot de
Rext Desoarres par lequel je commengais et qui s ‘applique sans doute
aussi & l'atome primitif Mundus est fubula.
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RACCOLTE FAUNISTICHE COMPIUTE NI GARGANO
DA A, GHIGI & T, P. POMINT )
I. - MOLLUSCHI ¢

Ervezio Gmmarominr — Lima Cricca-Gonroine

Bvsyaniva., — Reeensent Anctores specios moliuscorum, qui collecti sunt
in monte Garganc ab Academico Pontificio A. Gmic1 et Doctore T P, Poming,
Singillatim describuntur quinque nationes Cyelostomatis elegantis, quae in Ttalia
inferiore, media, et superiore inveninntur, quaeque inter se param @ifferunt
matricis notis, sed magnas diversitates habent in periostraco.

Elenco delle specic raccolte (2),

* Theodowic fluviatilis 1., - Lago Varano, 1 es. (legit Ghigi);
1 es. (legit Pomini).

* Rissow oblonga Dusm. — Lago Varano, 8 es. (legit Ghigi).

* Cyclostoma elegans Morn, - Fovesta TUmbra Murgia, 297 os.
(legit Pomini); Foresta Umbra Pasqualone, 477 es. (legit Pomini);
Rodi’ Gargano, 215 es. (legit Pomini); Tremiti, 36 es. (legit LPomini).

* Cyclostoma sulcatum Drar, - Grotta Umbra 1 os. (legit Ghigi).

# Stagnicola palustris Mors, - Lago Varano, 8 es. (legit Pomini).

* Phytia myosotis Drar. - Maitinata. Grotta Ceampana, 15 es.
(legit Ghigi).

(*} Nota presentata dall'Accademico Pontificio 3. B. Alessandro Ghigi nella
rianione privata del 18 gennaio 1947,

() A Guier-F. P. Poswy, L émportanzc biagrafice della Regione Garganica.
«Boll, Zool.» XIT, 1-2, 1941, .

(*} Le spocie segnate con asterisco mancanc nell'slenco riportato da Hor-
nraus, Uber die Coleopteren und Molluslenfauna des Monte Gargano. « Denks.
Kais. Aecad. Wiss,», Wien., LXXXYVII, 1912, pag. 431,

6  deta, vol. XII
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Rumina (Stenogira) decollate L. — Grotte Umbra 1 es. (legit Po-
mini); Cagnano Varano, 8 es. (Jegit Pomini); 8. Nicola, 11 es. {logit
Pomini); S. Domino, 22 es. (iegit Pomim); S. Nicandro, 1 es. (logit
Pomini).

% OQwmychilus cellarius Mour, — Grotta Umbra, 2 es. (legit Ghigl).

F Nausilic bidens L. - Mattinata, 2 es. (logit Pomini); Cagnano
Varano, 7 es, (legit Pomini); 8. Hgidio, 7 es. {legit Pomini); Cap-
peraia, 2 es. (legit Pomini).

% (Qlausilia laminate MorLn. - 8. Angelo, 21 es. (legit Pomini);
Foresta Umbra, 2 es. (legit Pomini); S. Nicola, 7 es. (legit Ghigi).

Clausilia (Delima) gibbule Rossy. - S, Domino, 4 es. {legit Pomini);
Cagnano Varano, 4 es. (legit Pomini); S. Nicandro, 8 es. (legit Ghigi).

Gondodiscus rotundatus Murn, - 8. Egidio, 1 es. (legit Pomini);
Cagnano Varano, 4 es. (legit Pomini); S, Nicoln, 4 es. (legit Pomini);
Capperaia, 9 es. (legit Pomini); 8. Domino, 14 es. (legit Pomini); Mat-
tinata, 6 es. (legit Pomini); S. Menaio, 2 es. (fegit Pomini).

* Helix vermiculata MuLL. - S, Egidio, 1 es. (legit Pomini); Ca-
gnano Varano, 4 es. (legit Pomini); 8. Nicola, 5 es. (legit Pomini);
Capperais, 9 es. (legit Pomini); 8. Domino, 14 es. {legit Pomini);
Mattinate, 6 es, (legit Pomini}; 8. Menaio, 2 es. (legit Pomini).

% Helix Pisana MULL. - Gargano, localitdh non precisata, 100 es,
(legit Pomini).

Heliz: aperta Bomrx. ~ 8. Menaio, b es. (legit Pomini); Cagnano
Varano, 2 es. (legit Pomini); 8. Domino, 14 es. (legit Pomini).

Heliw (Theba) carthusiona MLy, — Mattinata, 2 es. (legit Pomini);
Toresta Thnbra, 2 es. (logit Pomini); 3. Egidio, 10 es. di cui & gio-
vani, (legit Pomini); 3. Menaio, 4 es. giovani (legit (Pomini); Ca-
gnano Varano, 2 es. (legit Pomini).

* MHelix (Theba) carthusiana var. rutilabris MUrL. - 8. Domino,
4 os. (legit Pomini); S. Nicola, 1 es. (legit Pomini).

* fleliz (Monaca) incarnate Minnn, - Monte S. Angelo, 2 es. (le-
git Ghigi).

* Heliw cinctelle Drap. —~ 8. Menalo, 2 es. (legit Pomini).

* Heliw corcjrensis Paneson. ~ 8. Menaio, 1 es. (legit Pomini).

Helix adspersa MULL, — 8. Nicandro, 1 es. (legit Pomini); 3. Me-
naio, 1 es. giovane, (legit Pomini).

# Helix (Cernuella) varviabilis Daar, - S, Hgidio 4 es, (legit Ghigi).
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# Helize planospira Paveanowav. - Forvesta Umbra, 7 es. di cui
b giovani (legit Pomini).

* Heliw (caracollina) lenticula De Frrevssac, -~ 8. Domino, 1 es.
(legit Pomini).

Limax agrestis 1., - Alveo 8. Togidio, 8 es. (legit Ghigi); Foresta
Umbra, 8 es. (legit Pomini); Mattinate, 1 es. (Jegit Pomini); 8. Do-
mine, 3 es. {(legit Pomini).

Glandine algire Bave. — Mattinata, b cs. (legit Pomini).

Chondrula tridens MorL. - Mattinata, 1 es. (legit Pomini); Cap-
peraia, 2 os. (legit Pomini).

Chondrula (Jaminia) quadridens Mirn, - Grotta Umbra, 1 es.
(legit Ghigi) (*).

Studio hiometrico di 5 popolazioni di Cyclostoma eclegane.

Lo studic biometrico & stato fatto: su 1000 es. di Cyclostoma ele-
gans raccoltl, come si & detto, in varie localith del Gargano da}
Prof. Gharer e dal Dott. Pommvr, su 86 esemplari delle Is. Tremiti,
raccolti dal Dott. Pommnt; 300 di Bologna (Colle Osservanza), raccolti
dal Dott. Garranprrry, 1000 di Massalombarda raccolti dalla Dotto-
ressa Cricoa-Goroiyt e 200 di Siena raccolti e gentilmente inviati
dal Prof. Brnazzi. Le difficoltd dovute allo stato di guerra hanno
impedito di poter raccogliere un numero maggiore di esemplari di
Bologna, Siena e Ts. Tremiti.

C. elegans, ha la conchiglia ovoide, ventricosa, robusta, con b-6
girl di elica molto convessi, 'ultimo del quali notevolmente svilup-
pato, suture profonde, apice ottuso. Apertura rotonda, angolosa in alto,
con peristoma continuo, leggermente inspessito. Conchiglin solida di
colore variabile: grigio, giallastro, bruno rossastro, talora fasciato da
fiammelle e da striscie interrotte ridotte a puntini. Strie longitudinali
tagliate ad angolo retto da altre spirali assal marcate conferiscono
alla conchiglia aspetto reticolare. All’entrata dell’apertura affiora 1'o-
percolo calcareo, inspessito e quasi liscio nella faccia interna con 4-5
strie spivall su quella esterna.

{(*} Le determinazioni sono state confermate dal Prof. C. Piersanel che sen-
titamente ringraziamo.
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Scopo del nostro lavoro era quello di rilevare i caratteri morfo-
logici ¢ dimensionali dai valori medi delle misure stesse nonchs le
differenze riguardanti i caratteri morfologici delle conchiglie raceoite
nelle varie localitd, con particolare rignardo all'aspetto del periostraco.

Le misure sono state prese con un comune calibro provvisto di
nonio; come unitd di misura si & costentemente scelto il decimo di
mm, Gli eventuali errori di misurazione non possono influire sul valore
delle misure e dei rapporti in quanto si sono scelti intervalll di classe
abbastanza ampi. (5/10 di mm. per le misure, 1/10 di mm. per i
rapporti).

Sono state prese in considerazione le seguenti

S misure della conchiglia: (fig. 1):
I lunghezze massima dells conchiglia (a);
a larghezza massima dello stoma (9);

l 'L Iarghezza dell'ultimo anfratto (c);
| dismetro trasversale dal peristomio alla lar-
ghezza massima dell’ultimo anfratto (d).
d Delle migure suddette sono stati calcolati i se-
guenti rapporti:
a/b, che esprime la larghezza dello stoma rispetto alla larghezza
dells conchiglia;
¢/a, indice della maggiore o minore larghezze della conchiglia
stessa ;
¢fd, che di una idea della sporgenza dell'nltimo giro di spira
rispetto alla lavghezza della conchiglia (1).
‘Delle misure e dei rapporti suddetti sono stati determinati:
1) la media aritmetica indicata con M.,
2) la deviszione quadratica media indicata con .
8) lindice di variabilitd indicato con V.
Sono state inoltre tracciate le relative curve di variazione tanto
per 1 valori delle misure, quanto per quelli dei rapporti.
I risnlteti oftenuti sono riassunti nelle tabelle 1, 2, 3, 4, b,

(1) I valoxi dei rapporti sono stati moltiplicati per 100,
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Taserua 1. — Bologna.
ov M o v
1006
a 95 %195 161,93 14,46 8,92
bh
b 85 % a0 74,64 5,41 7,24
b 99,79 742 8.00
¢ 110 : i :
80 ¢ (4 {
d w0 % 150 125,58 10,97 8,78
: 41 .
bja 16 % s 46,28 233 5,04
1 &3 57 4R o
ofa 16 % o 5745 2,68 4,66
ejd 17 8089 75,99 299 8,95
- 86 1 ) ]
TaseLLa II. — Muassalombarda.
s 1125
a 50 3 s 148,72 8,50 5,71
g9 § & o x
b 80 64,15 8,66 5,37
o5 70 ] e
L i 95 8‘.["11’4: 4,22 d’l)()
5 90 ¢ 3 [ 24
a 45§ oo 118,96 6,48 5,68
40 ‘
bla 1B 55 45,90 1,68 8,65
50
G9
e/d 17 % 86 74,70 2,16 2,81
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Taswrna 1Y, —

o

bla

ela

efd

[

b

o

e/

cfd

929 M a v
45 Hgg 145,95 887 6,07
20 % gg 66,72 8,96 5,93
2 % ;g 84,05 488 5,74
_

80 % 13; 112,05 6,31 5,65

12 % o 45,81 1,59 847

i1 % g; 57,64 1,79 8,10
1

10 % : 74,98 161 214

TaprLLA IV, - Gargano.

o § 116

180 141,92 10,12 7,18

26 % 80 65,38 4,40 6,73
70

80 {100 88,04 5,07 6,10
w0 § %0
Y

-3y 46,08 1,66 8,68
50

16 % a6 58,62 1,81 2,98
0

14 % a4 75,99 2,11 2,71




AGTA 47

Tapenua V. — Isole Tremiti.
ov M @ v
100 )
<] 6o % 150 123,25 12,48 10,08
b 20 % 28 55,14 4,17 8,5
15
¢ % { o 72,60 607 887
6 ‘
d 40 % 115 98,20 9,69 10,28
bia 9 % ’éé 44,67 2,95 5,08
efa 18 % 22 59,00 8,04 5,15
efd 20 % gg 7,97 461 5,91

M) GV o= eamypo &i vavinbilith; M = modin; ¢=sigma; V= indico di varinbilts.

FgAMT COMPARATIVI PER LE MISURRE

Tabella riassuntiva dei valori di M per le misure.

POPOLAZIONI ¢ b e d

!

. — 1

Bologna . . . . . . . . 161,98 74,67 02,72 125,58 1§

Masgsalombarda . . . . . . 148,72 68,156 84.94 118,96 5
Siema . . . . . .« . 145,95 66,72 84,05 112,08
Gargano . . .« . . . . . 141,92 65,85 83,04 109,60
Isole Tremiti . . . . . . 12826 1 5bl4 72,50 $3.20

H \
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Dall'esame della tabelln si rileva una graduale diminuzione dei
valori medi della lunghezza della conchiglia () nelle popolazioni stu-
diate. T valori suddetti, sono abbastanza vieini per quello che riguarda
le popolazioni di Massa, Siena, Gargano; gli individui di Bologna e
quelli dello Tremiti, invece, differiscono notevolmente fra di loro e
da quelli delle altre tre popolazioni. I primi perché presentano valori
notevolmente superiori, i secondi perché presentanc valori molto pit
bassi di quelli delle altre popolazioni. Analoghe osservazioni si Pos-
sono fave per quanto riguarda i valori medi delle altre misure.

Le curve che si riferiscono alle popolazioni di Massa e Siena,
sono quelle che con le curve si riferiscono alla popolazione del Glay-
£ano, presentano maggiori analogie per tutte le misure considerate.
Differenze sensibili o costanti rispetto alle precedenti sono presentate
alle curve che si riferiscono alla popolazione di Bologna, il oui campo
di variazione & sempre pitt ampio di quello presentato dalle curve che
si riferiscono alle altre popolaioni.

Inoltre il valore normale perle curve che si riforiscono alla po-
polazione di Bologna & sempre spostato verso i valori pit alti, al
contrario di quanto si verifica per le curve che si riferiscono alla po-
polazione delle Tremiti nella quale la classe modale & costantemente
spostata verso i valori pilt bassi.

La irregolaritd dell’andamento delle curve che si riferiscono a
questa ultima popolazione & dovuta, quasi certamente, allo scarso
numero di esemplari misurati. (Vedi figg. 2, 8, 4, 5).

Esamr COMPARATIVI PER 1T RAPPORI

Tabella riassuntiva dei valori di M per ¢ PAPPOTEL

POPOLAZIONT bja cla c/d
Bologna . . . . . . . . ., 46,28 67,45 78,99
Massalombarda . . ., . . . . 45,90 87,17 74,0
Stema . . ... L, .., 45,81 57,64 74,98
Gargeno . . . . . . . .. 46,03 58,62 75,99
Isole Tremiti . . . , . . . ., 44,67 53,00 77,97
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Landamento delle curve (vedi fige. 6, 7, 8), per 1 rapporti bja e
¢/ & sensibilmente uguale per tutte le popolazioni considerate. Per
il rapporto ¢/d si nota gualche differenza solo per la popolazione di
Bologna che presenta la classe modale spostata verso 1 valori pilt bassi
e per la popolazione delle Tremiti, nella quale, invece, la classe mo-
dale & spostata verso i valori piht alti.

Dall’lesame dei grafici e da quelio della precedente tabella che
mostra come siano di piccola entitd le differenze fra i valori medi
dei rapporti si pud concludere che la forma della conchiglia & sensi-
bibmente Ja stessa in tutte le popolazioni considerate. Soltanto ghi
ssemplari delle Tremiti presentano uno stomio pilt corto ed una wmi-
nore sporgenza dell’ultimo anfratto, mentre quelli di Bologna presen-
tano una accentuazione in senso opposto dei caratteri stessi,

Quanto si & detto & reso pilt evidente dalla tabella seguente nella
quale 1 valori medi delle dimensioni di eiascuno dei gruppi di indi-
vidni studiati sono riferiti ad una lunghezza della conchiglia consi-
derata uguale a 10 mm.

= SHeE—————

POPOLAZIONI a b ¢ d i
Bologna . . . . . . . . 10 4,61 572 1,76
Mapsalombarda. . . . . . 10 4,58 B,71 7,66
Biepn. . . . . . . . .. 10 4,67 b,T6 7,78
Gargano . . . . . . . . 10 4,60 6,856 A
Is. Tremiti . . . . . . . 10 4,42 588 7,50

OSSERVAZIONI SULL’ASPETTO DEL PERIOSTRACC

Durante il lavoro di misurazione abbiamo notato aleune differenze
nella colorazione e nelle striature delle conchiglie. Le striature sono
determinate da piccoli rilievi di forma irregolarmente ovoidale, talvolta
puntiformi, pitt o meno intensamente colorati e facilmente rilevabili
anche nd un modesto ingrandimento (x 12).

1 suddetti rilievi sono allineati in maniera abbastanza regolare a
costitnire le striature che si presentano pilt o meno marcate, sin in
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relazione al colore, cho esso presentano, sia con la distanza alla quale
sl trovano una rispetto all’altra, sia con la loro maggiore o minore

larghezza.
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Nelle conchiglie di Bologna, si rileva una notevole variabilitd nella
colorazione: gialliceia, giallo rosata, violacea. La conchiglia & vobusta
(peso medio gr. 0,225) con reficolo abbastanza regolare a magle pic-
colo. L striatura & data dn piceoli rilievi rotondoggianti col diametro
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massimo di mm. 0,16-0,10 e quello minimo di mm 0,07-0,04. Mentre
i rilievi di forma pilt allungata sitrovano fittamente addossati gli uni
agli altri, 1 rilievi pitt piceoli di aspetto puntiforme, sono sempre net-
tamente staccati fra di loro.

Inoltre mentre i rilievi del prime tipe presentanoc colorazione
uniforme, gl altri sono di solito pitt intensamente colorati nella zona
centrale ed hanno bordl sfumati (fig. 9).

Negli esemplari di Massalombarda il colore varia dal giallastro
al brano rossaséro; in quest’uitimo caso con flammette marcate ad
apice bruno violaceo. Strie trasversali molto marcate e notevolmente
distanziate fra di loro; strie longitudinali poco accentuate. L'aspetto
del reticolo alquanto irregolare & dovuto al fatto che i rilievi della
striatura di forma pressoché ovoidale o a bastoncino, con lunghozza
media di mm. 0,20.0,25 e larghezza di mm. 0,08-0,10, molto pitt grossi
ciod di quelli della precedente localits, generalmente sono paralleli,
ma talvolta sono obliqui gli uni rispetto agli altri e spesso poi con-
fluiscono delerminando piccole chiazze di colore pitt scuro irregolar-
mente sparse (fig. 10). La conchiglia & molto robusta o pilt pesante di
quelie di Bologna (peso medio gr. 0,285).

Nelle conchiglie di Siena il colore deminante & il giallo. I1 reti-
colo & a maglie piccole. Le strie sono costituite da rilievi di forna
ovoidale o irregolarmente rettangolare, lunghi 0,16-0,18 mm. e larghi
0,07-0,10 mm, In generale i rilievi rettangolari somo fittamente ad-
dossati gli uni agli altri mentre i rilievi ovoidali sonmo pill 0 meno
distanziatl. La pigmentazione dei primi & uniforme, i secondi preseu-
tano invece, la moma centrale pill scura ¢ la marginale a contorni sfu-
mati, L'aspetto del reticolo & in complesso abbastanza uniforme e re-
golare (fig. 11). Caratteristica di queste conchiglie & la estrema fragi-
litd, sono inoltre moito loggere (peso medio gr. 0,207).

Per quanto riguarda gli esemplari delle Is. Tremiti, il periostraco
varia dal giallastro al bruno, con apice violaceo. I rilievi in generale
sono puntiformi, ovoidali, o rotondeggianti di aspetto wvariabile (lun-
ghezza 0,16 mm. circa, larghezza 0,05-0,08 mm.) disposti abbastanza
regolarmente tanto in senso trasversale che longitudinale (fig. 18),
formano un reticolo a maglie pit larghe di quello degli esemplari
delle regioni pilt settentrionali. '
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Le conchiglie del Garganc si differenziano in modo nofevole da
quetle di tutte lo altre popolazioni per I'aspetto del reticolo. La stria-
tura & data da rilievi molto accentuati, fittamente allineati di forma
ovoidale, rotondeggiante o a hastonecino di lunghezza pressoché uguale
(mm. 0,20-0,25) e di larghezza variabile fra 0,03 ¢ 0,25 mm., sono ciod
di dimensioni maggiori di quelle delle altre popolazioni. In generale 1
rilievi pitt grossi si trovano addossati gli uni agli altri e spesso con-
fluiscono fra &i loro, mentre i rilievi pitt piccoli sono quasi sempre
nettamente staccati e spesso viuniti in gruppi di tre o quattro. Il co-
love. dei rilievi allungati & scuro, uniforme, mentre 1 rilievi rotondeg-
gianti presentano macchie di colore irrcgolarmente sparse. [} conse-
guenza ne deriva che la striatura & notevolmento accentuata, con
macchie di colore sparse molto evidenti (fig. 12). Peso medio g. 0,235,

Le differenze per quello che si riferigce all’aspetto del periostraco
sono dunque abbastanza notevoli fra 'una e l'altra delle 5 popolazioni
studiate; mentre nell’ambito di ogni popolazioue le particolaritd del
periostraco sono sensibilmente costanti.

CONCLUSIONI

Da quanto si & detéo in precedenza si deduce che gli esemplari
di Cyclostoma elegans delle 5 popolazioni studiate non differiscono in
modo notevole fra di loro per guanto riguarda le proporzioni della
conchiglia, Meglio tali esemplari si differenzianoc fra di loro attraverso
la distribuzione seriale dei caratteri. Infatti considerando i valori medi
delle misure ed i relativi grafici si possono distinguere 4 gruppi. Il
primo relativo ai valori bassi (Is. Tremiti), il secondo che comprende
glt esemplari provenienti dal Glavgano (valori medi), il terzo com-
prendente gli esemplari di Massa e di Siena (valori medi}) ed infine
un quarto gruppo che comprende gli esemplari a valori pitt alti ¢ clod
quelio di Bologna. Inoltre le popolazioni di Bologna e delle Trenyiti
presentano una variabilitd molto piti accentuata delle altre, sia per
quanto riguarda i valori delle miswre, sia per i valori dei rapporti.

B da notare che i valori trovati per gli esemplari del Gargano
sono eompresi fra quelll degli esemplari delle Ts. Tremiti e quelli
delle popolazioni di Siena e di Massa. Resta perd dubbio che questi
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grappi istituiti considerando le sole (liinmmi()ni, abbiano valove di
razze locall tanto pit che 1 valort del rapporti sono come si & detto
quasi uguali. 1 caratteri che nel nostro caso meglio si presterebbero
a differenziare nellambito dei Cyclostoma studiati, diverse popolazioni
sono invece quelli che si riferiscono all'aspetto del periostraco che
presenta differenze sensibili ¢ costanti fra l'una e l'altra delle popo-
lazioni considerate. Queste differenze sono tall, specialmente fra gli
esemplari delle Is. Tremiti e del Gargano, che non permettono affatto
di raggruppare le varie popolazioni come era stato possibile fare con-
siderando 1 valori medi delle misure.

Tuttavia per attribuire al caratteri del periostraco il valore di
caratteri differenziali al fine di individualizzare le varie popolazioni,
occorrerebbe sottoporll ad una accurata analisi genetica onde stabilire
con sicurezza il loro comportamento eredifario. Solo cosi sarebbe even-
tualmente possibile di giungere a differenziare varie popolazioni di-
stinte neil’ambito della specie studiata. ‘




B, Guipannenit ¢ L., Cricca-Gormsr, T - Molluschi, TavoLa T,

Fra. 9, G, 10,

“Pre. 11 e, 12,

Aspoetti del periostraco delle & popolazioni di Cyelostoma elegans. - Tig. 9,

C. elegans di Bologna, — Tig, 10, ¢ elegans di Massalombarda, - Fig. 11,

C. eleﬂms di 8iena, - Fig, 12, (. elegans del Gargane. - IMig. 18, e[egans
delle Isoi Tremiti (Capperaia).
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QUATERNIONS ET ESPACE ELLIPTIQUE®

GEORGES LEMAITRE

Académicien Portiflcal

SvMMmARIVM, ~ Auelor quaterniones adbibel ut, rationem a Klein usarpatam
in Erlangeniano programmate secutus, praecipuas ellipticl spatii proprietales
detorminet.

1. -~ IxtmopUCTION

Les quaternions ont é4é inventés en 1843 par Sir Winniax Rowax
ITamrnvon. Il est difficile d'inmaginer avee guel enthousiasme, mais anssi
avec guelle confusion, cotte idde géniale a été développée par son anteur.

Dans une « Introduction fo quaternions » publide & Londres
(Mac Millan 1873) par P. Kerraxn et P. Gl Tam, le premier des
auteurs déclare: « The fizst work of Sir Wm Hamron Lectures on
Quaternions (1852), was very dimly and imperfectly undestood by me
and 1 dare say by others ». Il ajoute que les Elements of Quaternions
(1865) et méme Pexposé plus clair de son co-auteur P. G, Tarr: An ele-
mentary Treatise on Quafernions ne peuvent élre cousidérés comme
élémentaires.

Le livre lui-méme dont ces remarques sont tirdes a certainement
un caractére éidmentaire, il exagére méme dans ce sens, en présentant
des démonstrations de théoremes trop connusg pour lesquels Pemploi
d'un nouveau type de caleul ne semble pas se justifier,

{*) Nota presentata nella Tornata deil’8 febbraio 1948,

T Adeta, vol. X1I,
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Pourtant Vinfluence de la découverte d’Hamriron a été irds grande.
Non seulement, c’est d'elle que s'est dégagé le ecaleul vectoriel, avec
sos mobtions si fécondes de produit scalaire et de produit vectoriel,
mais aussi le développement de la géométrie elliptique par Caviey,
Criprorp ete, semble avoir été fortement imfluencée par le nouveau
caleul, ainsi qu'en témoigne le titre d'un ces travaux: « Preluninery
sketch on bi-quaternions » (1873),

Jo ne me propose pas de débrouiller I'histoire touffue de ces
découvertes, mais, ecu étudiant Vespace elliptique ou sphérique, il m’est
apparn que les quaternions fournissent des nofations extrémement
simples et élégantes d’ont los propriétés de cot espace déeoulent immé-
diatenent.

Comme l'espace elliptique joue dans les théories cosmogoniques
un role de plus en plus grand, j’al pensé qu'un exposé qui ne supposce
chez le lecteur que des connaissances élémentaires de géométrie ana-
lytigue pourrait présenter guelqu’utilité méme si les spécialistes de
Palgébre, de lo géométrie et de Phistoire de la science du sidele dernier,
doivent porter le jugement qu'il ne contient rien de vraiment neuf.

Pour Vhistorique do la guestion, le lecteur pourra se rapporter
aux iraitds de gdométrie et particuliérement a I'ouvrage de W, Brascuke
Nicht Bullidische Geometrie und Mechanil: (Teubner 1942) qui présente
plus dun point commun avec le présent exposé mais s'adresse & une
tout autre catégorie de lecleurs.

2, - VECTRURS

Un vecteur peut éfre envisagé au point de vue gdométrigue ef:
au point de vue algébrigue.

Aun point de vue algébrique, le vecteur s'obilient en partant du-
corps des nombres réels, appelés scaladres, en leur adjoignant des
symboles nouveaux non conbtonus dans le corps des nombres réels,
ot désignés ordinairement par les lettres 4, j, k.

Sauf pour ces trois lettres, dont Yemploi est consacré par l'usage,
nous supposerons que toute lettre latine désigne un scalaive, c'est &
dire un nombre rdol.
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Un vecteur sera done représenté par
it yfrek .

T/addition des vecteurs ot la multiplication par un sealaire s'ob-
tiendra en appliquant les régles ordinaires du caleul commo si 4,7,k
étaient des nombres. Le résultat de ces opérations sers encore un
vecteur.

Géométriquement, les symboles ¢, §, & représentent une base o'est
4 dire trois vecteurs de longueur unité et non situds dans un méme
plan. Nous supposerons que cette base est orthogonale, c¢’est & dire
que les trois vecteurs ,7,k sont deux & deux perpendiculaires.

Alors, les frois scalaires a,y, z sont les composantes, ou projections
orthogonales du veeteur, sur les trois vecteurs de la basge.

Les composantes de la somme de deux vecteurs sont les sommes
des composantes de ces vecteurs.

3. - Dingorions

Il est usuel de désigner les vecteurs par des lettres grecques.
Nous nous dearterons pourtant quelque peu de cette notation tradi-
tionnelle en réservant les lettres grecques aux seuls vecteurs unitaires,
c'est 4 dire aux vecteurs pour lesquels la somme des carrds dos com-
posantes est égal 4 un.

Il nous a parn néeessaire d'introduire une désignation plus bréve
pour P'expression « vecteur unitaire ». Le terme « direction » nous o
paru approprid, En effef, puisqu’un vecteur est une grandeur dirigée,
le vecteur unitaire, dont la grandenr est fixée une fois pour toute, ne
fait plus quiindiquer la direction et le terme direction lui convient bien.

4. - QUATERNIONS
Tlidde maifresse d'Hamrmron a été de définir 1a loi de multipli-

plication des symboles 4, , & ot cela de telle fagon que toutes les régles
du caleul algéhrique restent valides & Pexception d’une seule: la pro-
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priété commutative de la multiplication. I1 fonda ainsi I'algébre non-
commuitative,
Dans cette algdbre, la valenr dun produnit pent dépendre de
lordre des facteurs.
Partant de la table do multiplication de deux des symboles 7 et 7,
s0it
P =1 Jr=1 if=-jé==l

on dédnit aisément de ces formules (par 'application des régles or-
dinaires du calenl, en prenant soin de respecter 'ordre dans lequel
se présentent los facteurs) que les formules analogmes obtenues en
permutant circulairement les lettres 4,7, k&, soit ‘

7ﬂ2m——1 jk:—-kjm‘!: ki:z—?:](?:j

gont valables.
Appliquant ces régles de caleul an produit d’une direction de compo-
santes &, y, z, par une autre direction o' do composant &',y" 2’ on obtient

wa' == — (@' + yy' + 22
+(ye —ay)i
+ (2o’ — w2’ §

+ (wy' gy R

Cetto expression ost formde d’une partie scalaire ct d’une parfie
vectorielle.

L'usage a prévalu d'appeler produit scalaive la partie scalaire
changde de signe, tandisque la partie vectorielle est encore ce que
nous appellons lo produit vectoriel des deux vecteurs.

Cet agrégat dun scalaire et d'un vecteur est ce quw'on appelle
un quaternion, '

D. — QUATERNIONS CONTUGUILS
On peut remplacer les trois veeteurs de base 4,7, & par une anirve

base de chiralité opposée, ¢’est & dire présentant avec la premidre
les méme rapports que la main droite avee la main gauche.
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Un telle base ost
£z g J=—j B oo e It

I existe entre les &7, &' des relations analogues & celles gui
existent entre #, 7,k Mais les factenrs y sont transposés c’est & dirve
derits dans Vordre inverse.

Par exemple de

he=ije= — 5§

on déduit
Be=mgi'es — 00§

Supprimant les accents comme inutiles, on dira que le quaternion
conjugué est le méme quaternion mais rapporté & la base de chira-
lité opposée. On obtiendra donc le quaternion conjugud en conservant
la: partic scalaire et en changeant le signe de la partic vectorielle ou,
si le guaternion est éervit comme un produit de quaternions, en mul-
tipliant les conjugudes des facteurs éerits dans Pordre inverse.

0. -~ Venrsegvurs

Le produit d'un quaternion par le guaternion conjugué est un
scalaire, qu'on appelle la norme du quaternion. i

La norme du produit de deux quaternions @ et Q' est la pro-
duit QQ Q'Q. Mais Q'Q produit de Q' par le quaternion conjugué Q'
est la norme N’ de Q', de mdme N = QQ est la norme de Q. La norme
du produit est done le produit des NN’ normes des facteurs.

Un gquaternion dont la norme est dgale & un 'appelle un verseur,
Le produit de deux verseurs est un verseur.

Une direction peut &tre considérde comme un quaternion. (est
un gquaternion dont la partie sealaire est nulle.

En outre c'est un verseur. Tn effet, si dans la formule du produit
de deux directions, nous faisons d'abord «'=wa, ce produit est égal &
moins un, de telle facon que les .directions peuvent &tre considéres
comme des racines de moins un.

"1 Aete, vol. XTI
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Le conjugué du vecteur est ce vecteur changé de signe, la norme,
produit du vectenr par le vecteur conjugué, est donc le carré changé
de signe, c’est & dire plus un. Une direction est done un verseur.

Si u est le scalaire et v vy de grandeur v et de direction y le
vecteur d'un verseur V, on aura

V=u+uvy
avec
w? b vtes

Nous powrrons done éerire

=008 ¢ , v=sinc
ol done

V=cosetysine
81
Veso o

—cosc ost le produit scalaire des deux directions o of o fandisque
le produit vectoriel est un vecteur de grandeur sinc et de direction y.

On peourra done interpréter géomeétriquement y ef ¢ co disant
que v est une direction perpendiculaire au plan des deux directions o
et ' eb que ¢ est lo supplément do l'angle formé par ces directions,
o’est & dire 'angle extérieur de ces denx directions.

Réciproquement, tout verseur est le produit de deux directions
situdes dans un plan perpendiculaire an vecteur du verseur et formand
un angle, dans le sens convenable, égal 4 = —c.

Les formules de la géométrie analytique fournissent un équivaloud
algébrique de ces notions géométrigues. Kiles permettent d’établir le
résultat que nous venons d’obtenir méme si on se place a un point
de vue purement algébrigue.

Le produit de deux directions n’est une direction que lovsque le
produit scalaive est nul, ¢’est & dire lorsque les deux dirvections sont
perpendiculaires.

Si donc « et P sont perpendiculaires, ¢’est & dire si

o) s — fra

alors ce produit est dgal & une direction y qui est perpendiculaire
& o et a p
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7. ~ NoTATION EXPONENTIELLE.

11 est tros utile de représenter un verseur en employant la notation
Vo= et

gque nous ailons expliquer.
Llexponentielle se définit par son développement on série de

puissnnces
' [o's) cﬂ )
e —_ Td
s 7
qui peut se décomposer ex.
o0 6‘2 " oo c‘am-p L

2m 4 z e ap BB L

..... n ..| e
2T 2 @mr1jil
Comme
,\{2111 —_— (__ l)m
ol

w2l Tym
(s (= 1)y
et que los développement du cosinus et du sinus sont respectivement

o0 (_____)mcil,nr
COS € o~
mn (Zm)!
. oo (__)m c‘znwl
N PR A
,,go {2m + 1)
on obtient bien
¢ == gos e + Y sin o
Il est clair que, tant qu’on n’a affaire qu'd des exponentielles qui
contiennent la méme direction, c'est & dire la méme racine de moins
un, on peui utiliser les régles du caleul des exponentielles et en
particulier la loi
e gt — pletcly

Remarquons encore que si « est perpendiculaire & y on a

ae = e a
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on effet, lo premicr membre est

0GOS ¢ - oy 8in ¢ == ¢ 008 ¢ — Yo sin ¢ = (cos ¢ — 7 sin¢)

8. ~ Le rroeranue p'ERLANGEN,

Dans nolre exposé de la géométrie sphérique et elliptique, nous
allons adopter le point de vue proposé par Krrin dans le programme
J"ERLANGEN.

La géométrie est alors spéoifiée lorsqu’on se domne, pour toub
couple de points, une certaine expression appelée I'invariant.de distance.
Deux couples de points pour lesquels Vinvariant de distance a mémes
valeurs sont alors considérds comme congruents ou superposables.

Une transformation gui transforme tout couple de points en un
couple de points ayant méme invariant de distance s’appelle un dé-
placement et Vétude des groupes de déplacements se réduit 4 I'étude
des groupes de transformations qui laissent invariant l'invariant de
distance.

Lo distance elle-méme doit &tre nue fonction de linvariant de
distance, telle que la longueur d'nn segment de droite divisé em denx
segments partiels soit la somme des longueurs de ces segments.

Lia longueur du segment est défirie comme étant la distance de
ses extrémités.

Quant 4 la droite, nous la considérerons comme un axe de ro-
tation c’est 4 dire comme un lien de points laissés invariants par un
déplacement.

9., — L/INVARIANT DE DISTANCE.
Nous supposerons que chague point de Pespace sphérique est spé-
cifié par un verseur V. '
Bi V et V' sont les verseurs représentatifs de deux points nous
définirons invariant de distance de ce couple de points par le scalaire

I= é(v V o+ V' V)

dans cette expression ¥ et V' désignent le conjugnés de 'V ot V'.
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Ces définitions suffisent pour définir la géoméirie an sens du
programme d’ERLANGEN,

Quoique cela ne soit pas nécessaive pour la suite de 'exposé nous
intercalons ici quelgues remarques qui n’ont d’autre but que de montrer
comment nous avons ét¢ amends & choisir ce point de départ.

St u est le scalaire et @, y, # les composantes dun vecteur du
du verseur V, on a

oyt b2t ot e )

qui peut &tre considéré comme uwne hyper-sphére de rayon un ou
espace sphérique. Ceci montre comment un verseur peut caractériser
un point de l'espace sphérique.

De méme, si les lotires accentudes désignent les quantités analogues
pour le verseur V', U'invariant de distance est

I = aa’ + oy + 22 + ue
Yy

expression qui géndralise & quatre dimensions l'expression du cosinus
d'un angle en fonetion des cosinus divecteurs des directions de ses cbtés.

Nous pouvons done prévoir que Uinvariant de distance sora le
cosinus de la distance.

10. - Panavraxiss,

Un premier groupe de déplacements g’obtient en multipliant le
verseur représentatif des divers points de 'espace par un verseur fixe.
Nous appellerons ces déplacement des parataxies, parataxies & gauche
si la multiplication est faite & gauche, parataxies & droite si elle est
faite &4 droite.

Dégignons par

ottt ea'a’
y

deux points quelconques de 'espace, Soit et le verseur fixe et " et
e”? log deux points en lesquels les points et¢ et ¥« sont transformds
par une parataxie & gauche, nens anrons

alf o pt¥ gt VB gt ptt’e!
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Si T' désigne Pinvariant de distance aprés transformation nous
avons & vérifier que I"==1, Il vient

T = el o-t'0' 4 V' 0B
On a pour les comjugués

eub[! — g gty

et
g~V s gt gty

obtenn en prenant le produit des conjugués dans l'orvdre inverse 1l
vient ainsi

T =™ J e

qui se réduit & T puisque I est un scalaire qui peut tout aussi bieun
étro inscrit en téte du produit.

De ce gque le prodmit de deux verseurs est un verseur résulte
que les parataxies & gauche forment wn groupe.

Pour les parataxies & droife, nous aurons de méme

olB — ptta oy
VB ' gty
et done

DT == ptw oY gty g-t'td ' gty grey geae — Q7

Les parataxies & droites sont donc aussi des déplacements ot for-
ment un groupe de déplacements.

11. - HoMoarNEr: DR L ESPAGE.

Tn verseur dont le vecteur est nul se réduit au scalaive un. Nous
appelerons le point correspondant origine.

Tout point peut sire transformé en Vorigine par une parataxie &
droite ou & gauche, I1 suffit de prendre pour symbole de la parataxie
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le verseur comjugé au symbole du point & transporter a lorigine.
Pour ¢ = ¢~ on a en offet ¥ = 1.

Ii résulte de ceci que Vespace congidéré est homogéne puisqu'il
existe des déplacoments qui transportent tout point & Vorigine,

12, - Rorasion.

51 on offectue successivemont une parataxie & gauche et une pa-
rataxie & droite ayant comme symbole lo verseur conjugué & celui de
la parataxio & gauche, on obtient évidemment un déplacewment, c'est
4 dire une transformation qui conserve Finvariant de distance. Cotte
transformation transforme un point quelconque e® en un point € par

la. formule

ab[} s @Y pfte p—Cy

Si et et 'origine ¢ sora anssi Vorigine. Lia transformation conserve
done Porigine, nous dirons que c¢'est une rotation auntour de Vorigine.

18. - Drorras,

Ceci noung permet de définir -une droite comme une axe de
rotation,

Les points qui sont conservés par la rotation sont compris dans .
T'expression

ﬁ(:'y

ol ¢ peut prendre une valenr arbitraire.

Cotte expression pour ¢ variable est dont I'dquation d'une droite
passant par Porigine.

En déplagant 'origine par une parataxie, on obtiendra I’équation
d'une droite pagsant par le point dans lequel la parataxie a transformé
Vorigine,
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14, — DRo1TEs PARATACGTIQURS,

Les parataxies de méme espéce (c'est & dire toutes & droifes oun
toutes & gauche) de direction fixe vy, mais do paramdtre ¢ quelcongue
forment nn groupe, sous-groupe du groupe de parataxies ceei résulte
de ce que

et gt mm ploted)y

de telle fagon que les denx parataxies de paramétre ¢ et ¢ cffectndes
successivement dans un ordre quelconque sont équivalentes & une pa-
rataxie nnique de paramétre

¢'=ctc

Ce groupe particulier conserve la droite e® (¢ variable) c’est a
dire transforme les points de cette droite en des points de la méme
droite.

Ce groupe conservera (méme s§'il s'agit de parataxies & gauche),
toutes les droites

ot g¥k

(¢ variable, y, x, § fixes.)

Pour diverses valeurs de « et £ mais méme valeur de v, ces
droites sont dites paratactiques entres elles (& gauche).

De méme les droites

avs gt

(¢ seul variable) sont conservées par les parataxies & droite ot se sont
des paratactiques & droite.

15, — Disrancus,
Considérons encore deux parataxies & gauche de direction y ek
de paramétres ¢ et ¢, effectudes sucecessiveinent.
La premiére transforme Povigine en le point ¢%. La seconde tran-
sforme ce point en e,
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Lorsque nous avons trois points en ligne droite, la longueur dn
sogment total doit &tre la somme des longueurs des segments partiels.
La longueur d'un zegment est la distance des extrémités, ¢’est 4 dirve
une fonetion de Yinvariant de distance pour ces deux points. L'inva-
rinnt est cosc et cosc pour les segments partiels et cosc¢’ pour le
segment total.

¢, ¢, ¢ sont done des fonetions des invariants de distance et puisque

H

¢ =c+C

i’

ce sont des fonctions additives.
Pour un choix convenable de Yunité de longueur, ¢, ¢ et ¢

T

sont

done les distances elles-mémes.

16, - DRoreEs pPRRPENDICULAIRES,

Jonsidérons deux droites passant par lorigine, soif,

oS
pour @ variable ot

el
pour y variable.

Supposons en outre que les directions £ et » sont perpendiculaires
entre elles; nouy nous proposons de montrer que les deux droites
sont perpendiculaires,

Ceei peut paraitre évident, mais en réalité cela doit étre démontré.
En effet les directions ont étd introduites sans référence & l'espace
sphérigne et & son invariant de distance.

‘Nous définirons Vangle droit, comme dans Euclide, par la condition
que Pangle est égal 4 Pangle adjacent obtenu en prolongeant un des
cOtés. Autrement dit, i1 doit exister un déplacement (une rotation} gui
transforme la premiére droite en la seconde ef la seconde en la droite
opposée & la premisre.

Le caleul est fort élémentaire, mais nous le donnons en détail &
titre d’exemple de ce type de caleul

Puisque les directions £ et # sont perpendiculaires, ii existe une

direction { telle que

(= Epmm—ank
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Considérens alorg la rotation

ki fad
B = g " gun ¢ TT

qui transforme un point guelcongue e en ¢, Nous devons monbrer
que si nous poSONS ¢t = ¢*8, nous obtenons eB e el que i nous
posong e** = e’ , nous oblenons e == g%,

Dans le premier cas, nous avons

e = (l +0y et (1 f')=w(l |/)(i----/)f-o~=;miﬁ(11/) (1--Dysina

Mals
1L+l -0=2
el
(L+DEL =)= (1t 0 == 20F =2n
il vient donc
e"P = cosx 40 sin @ = ¢

Dans le second cas

61![5 P

(14 em(Lo-{) = e

DOy =

la calcul est le méme, vy romplagant £, mais

(==~

17, — RECTANGLES GAUCGIRS.

Soib et un point fixe; alors pour & et y variables et & perpen-
diculaive & =
et gt
ot
£°f i

représentent deux droites perpendicalaires entre elles.
En particulier si n =1y, la seconde

ey
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est une droite qui passe par l'origine, ¢’est la droite joignant Vorigine
an point e, L premidre droite est la paratactique & gaunche & la droite
&% passant par le point fixe e,

Comme la droite e est aussi perpendiculaire & la droite ¥ nous
voyons que les deux paratactiques ¢ et e® ¢t admettent une perpen-
dieulaire commune.

Effectuons une parataxie & droite de symbole e*% (2’ fixe) les deux
droites e et e ¢*%, paratactiques & gauche, se transforment chacunes
en elles mémes ot la perpendiculaire commune se déplace en conservant
ln. méme lengueur.

La figure formée par les deux paratactiques et les deux perpen-
diculaires communes est donec wn rectangle, en co sens que c’est nn
quadrilataive dont les angles sont droits of les eOtés opposés dganx
chacun & chacun. Mais ce n’est pas une figure plane, ¢’est wn rectangle
gauche (au sens de Vanglais « skew »),

18, - Sunrack nr Crirrorn.

On appelle surface de Crigrorp, le leu dos droites parvatactiques
& ane méme droite, dite axe de la surface, et telles gue la perpendi-
calaire commune avee Paxe ait une méme longeur dite rayon de lasurface.

Considérons d'abord des paratactiques & gauche; les points la
surface de Crasrorp d'axe

o%k
(@ variable) sont
ety gk

olt ¢ est le rayon de lo surfaco ot oht 2 est variable ainsi que la i
rection y qui peut représenter toute direction perpendiculaire & &,
Pour des paratactiques & droite, on aurait de mémo

e'E gy’
Ties deunx expressions sont égales, si on pose

@ = e o= ¢ gty gl
cest & dire 4

we' o ik 2%
Y = [ Y(,
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[y

‘Ceci montre que le lieu des paratactiques & droite est Je méme
que celui des paratactiques & gauche.

La surface de Crirrorp est le lien des points & distance constante ¢
de V'axe do la surface. C'est une surface régliée qui admet deux sysiémes
de génératrices, les paratactiques 4 gauche et 4 droite & l'axe de la
surface.

Si on effectue des déplacements paratactiques qui conservent ’axe,
la surface de Crrromp se transforme en elle-méme, les génératrices
d’nn systémo se transforment en elles-némes et les géndratrices de
Vantre systéme se permutent.

Deux couples de génératrices de chacun des deux systémes forment
donc des parallélogrammes, les angles sont égaux ou supplémentaires
et les cotés opposés sont égaux,

L’angle de ces parallélogrammes se calcule aisément; en effet les
deux génératrices passant par le point e sont

ety etk
(« variable) et

gm'g et

(z' variable). Une parataxic & gauche de symbole ¢¥ améne le sommet
do Vangle & Porigine, les droites se tranforment en

gt
ot
e~ em’E ety

qui se transforment I'nne dans l'autre par une rotation d’angle 2e¢.
Peut-8tre ce dernier point n’est-il pas parfaitement éelairei, nous y
reviendrons dans un instant aprds avoir étudié le plan.
19. - Drorrms coNIuGURERS,

.. . s
Dansg le cas particnlier ot cm—g—— on a

e ==y
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et done, puisque y et § sont supposés perpendiculaires
eﬂ.)'g Y — -Y e—:v’lg

les deux paratactiques, celle & droite et celle & gauche sont done iden-
tigues. Leurs points correspondent pour

Considérons un point quelconque sur ls droite
N
V= 'ty

(¢’est & dire une valeur particulitre de la variable ') of un point
queleonque sur la droite
‘ V oz gt

Ces deux droites sont paratactiques & droite pour le cas excep-

' b1y
tionnel ¢ = 5

Nous allons monfrer que ces denx points quelconques sont &
" ; ™ v qs ) o .
la méme distance 5 c'est & dire que lsur invariant de distance est

nul, On a en effet

. 1 : . . .
I:% (VV' 4 V’V):a ok (__.T) ey %e—m’ET ok :% [,,,e(.'ww’}‘g 1+ gltralE Y j =0

On montrerait facilement que la droite joignant V et V' clest &
dire tont droite coupant les deux droites v et ¢ (pour = et @' variables)

ost perpendiculnire commune & ces deux droites. Mais sans doute
avons-nous donné assez d’exemples de ces caleuls.

, . . ™ . Co,
Les droites paratactiques pour €= sont dites conjuguées ou
polaires absolues.

20, - Pran.

Le plan peut étro défini comme le leu des droites perpendiculaives

4 une méme droite
evr e:vE

(x variable)
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Lies points du plan sont done représentés pay les verseurs
V o=z ety gt

y est arbitraire et v aussi mais perpendiculaire & .
Nous allons montrer que le plan est le leu des poinfs situés &
la distance % d’'nn point
V' =ewi
appelé centre du plan.
Il nous faut vérifier que I'invariant de distance des deux points V
et V' est nul. Nous avons

I :é« (VV'+VV)= ; ecf e (—Ey et éc"“" Eemim oy

qui ost bien nulle, puisque pour £4 == —nf on a
EeomiM o g 7

On peut mettre en évidence dans I'dguation du plan, le verseuy V'
représentant le confre
Posant

On a
Ve V(=e =V {(~fcosy—{sinygy=Vy

il ost facile de ce rendre compte que y est une direction ef une
direction arbitraire. Jin effet ¢’est la divection dont les projections ortho-
gonales sur les divections —& et —{ sont rospectivement cosy ob siny.
y est done dans le plan de & et { ot fait un angle y avec — & Mais 4
est une direction arbitraire perpendiculaire & & et gy est arbitraire
done y est arbifraire.

In particulier si le cenire est & Yorigine, nous voyouns que les
directions représentent les points d’ua plan, d'est & dire dune sphere
de rayon m:;u centrée sur lorigine.

Comms les théorémes familiers qui montrent que les angles au
centre sont mesurds par l'arc intercepté sur la sphére s’appliquent ssus
modification, il s’en suit que langle de deux droites issues du centre
¢*t ot e est la distance dos deux directions £ ot «.
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Tiorsque les verseurs se réduisent & des divections, linvariant de
distance se réduit au produit scalaire des deux directions. I’angle des
deux droites est donc Yangle des directions de ces droites,

Tin particulier, dans une rotation

ébﬂ = el pUT oY

™
on a pour ¢=>b= 5

Be=est aety
et st « cst perpendiculaire & vy
P=e*ra=acos ¢+ yasin e

b a done tourné dun angle 2¢ dans le plan perpendiculaire & y.
Ceci achéve de justifier la fin du paragraphe 18.

21. — Points ANTIFODES,

Lorsque @ varie de zéro & 2%, Vexpression
@k

représente successivement les divers points d'une droite en partant de
lorigine et en y revenant pour parcourir ensuite dans le méme ordre
les points déja parcourus. On a en effet

e{:u-l—?:t) E o ok

La droitc est done une ligne fermée dont la lenguenr est égale
8 2w,

Si nous considérons toutes les droites passant par Porigine c’est
a dire lorsque nous considérons différentes valeurs de la direction &,
nouy voyons gue pour =% toutes ces droites passent par le point —1.

Ce point est dit le point antipode de 'origine.

Si nous considérions de méme des droites passant par un point
et nous verrions que toutes ces droites passent par le point - ecv
point antipode de e,

‘Les points antipodes sont done représentés par des verseurs de
signes opposés, toute droite passant par un point passe aussi par le
point antipode de ce point.
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99, — HESPAcE ELLIPTIQUE.

§i, au lien de Yinvariant de distance I, nous avions pris comime
invariante distance, I* ou la valeur absolue de I, alors deux verseurs V
ot V== —V auraient comme invariant de distance plus un. Au lieu de
les considérer comme représentant des points distincts de espace, les
points antipodes, on devrait les considérer comme deux représentations
d’un seul et méme point de l'espace.

A part cetbe circonstance relative & Ja disparition des points anti-
podes, toutes les formules dtablies pour l'espace sphérique demenrent
valables pour le nouvel espace.

Celui-ci est appelé Vespace elliptique.

Certains auteurs Vappelle pourtant espace simplement elliptique
de fagon & laisser au terme «espace clliptique» un sens géndrique
qui s’applique 4 Yun et l'autre des deux ospaces considérés comme des
« formes » diverses de Pespace elliptique.

98, - REPRESENTATION RUCLIDIENNE DE L'ESPACE ELLIPTIQUE.

Remarquons tout d’abord, que des figures infiniment petites de
l'espace elliptique peuvent, & la limite, étre considérés comme des fi-
gures euclidiennes.

Ceci apparait déjd dans le fait que Vangle de ganchissement du
rectangle gauche ost égal aun coté; il tend done vers zéro si ce cdté
est infiniment petit ot alors le rectangle devient plan et Ja géométrie
euclidienne.

On peut aussi montrer que lorsque @, ¥, z et ', 3, 2 sont infiniment
petits, Pinvariant de distance I, devient en négligeant les quantitds
d’ordre supérieur au second

P - -%—[(wmm'}z Y-y —E)]

comme 1 est lo cosinus de la distance », celle-ci est & la mdme approxi-
mation égale & la valeur cuclidienne

R R DN R
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Nous pouvons utiliser cotte remarque, pour représenter la totalité
de Vespace elliptique, dans une sphére de rayon infiniment petit e,
Notons que, par exception nous employons cette leitre grecque, dans
son sens traditionnel d'un sealaire infiniment petit.

Un point

ok

pourra étre représenté & Iintérieur de la sphérve par le point
em"g — eeaﬂg
soit, on négligeant les termes en ¢ par le point
) A
1iemé

Comme la géométrie peut dire considéré comme euclidienne dans
la sphore, nous auroms, en prenant ¢ comme unitds dos longueurs
cuelidiennes, qu’un point de 'espace elliptique % est roprésentd par’
un vecteur euclidien de’ direction £ ot de longueur .

Nous obienons fous les points de la droite’ en considérant toutes
™

2

& : .
sentds sur la sphére do rayon 5 ¢ sont les points antipodes de cette
sphére et représenteraient les points antipodes de I'espace si nous consi-
dérons Pespace sphérique. Comme nous considérons I'espace elliptiqne
ces deux points son deux représentations d'un méme point de Vespace
elliptique.

. ™ . .
les valeurs de @ de moins - & plus 5 Lies points extrémes repré-

Tous les points de cot espace sont donc représentés & Iintérienr
de notre sphére euclidienne et les points situés sur la frontidre de la
représentation y sont représentés deux fois.

On 1'a done jamais de difficnlté & suivre sur la représentation un
contour qui en afteint le bord, puisque tous les points du bord ont
deux représentations de telle fagon que, au lieu de sortir de la sphére,
on peut toujours passer & lautre représentation du méme point et
conbinuer & cheminer vers intérieur de la sphére.
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“

24, — REPRESENTATION DE L'ESPACE SPHERIQUE.

On peut utiliser une représentation analogue pour l'espace sphé-
vique. On suppose maintenant qu'a l'intéricur de la sphére, il y a
doux sortes de points. Nous dirons les points bleus et les points roses.
Les points de la frontidre ne sont pas plus d’'une espdce que de l'autre.
Nous dirons que ce sont des poinfs mauves.

Nous supposerons qu’on ne peut passer d’un point rose & un point
bleu que par Uintermédiaire d'un point mauve.

En d'autres termes, il y a, & Uintérieur de la sphere, deux espaces
distinets, l'espace bleu et l'espace rose et ces deux espaces sont rac-
cordés par la frontidre mauve, surface de la sphére.

Cette représentation peut étre modifiée de diverses fagons qui en
respectent la topologie en la faisant resembler aux projections de la
sphére, telle que la projection stéréographique ou la projection ortho-
gonale. Mais ces dévelopements nous enfraineraient en dehors de
notre sujet.
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SULLA PERMUTABILITA
DEI FRAZIONAMENTI ELEMENTARI
DI UN COMPLESSO TOPOLOGICO QUALSIASI ¢

MICHELANGELC VACCARO

Svmmarive. — Elementarine partitiones complexuum topologicorum perpen-
duntuar, et determinantur omues casus quibus inter eorum binos quoslibet per-
muatatio fleri possit.

B noto (*) che, dato un complesso topologico qualsiasi, il suo fra-
zionamento vegolare si pud ottenere con una successione di fraziona-
menti elementari, disposti secondo un certo ordine, relativi alle singole
sue celle, In molti casi perd, e specialmente dal punto di vists pratico,
non b necessario estendere il frazionamento regolare a tutto il complesso
bensi di limitarlo ad alcuni frazionamenti elementari, ossia & un fra-
zionamento regolare locale. ' ‘

Risulta perd essenziale in questi casi (quali ad esempio il frazio-
namento elementare applicato a tutte le celle della stessa dimensione
‘di una data stella) saper riconoscere quand’s che due distinti frazio-
namenti elementari sono fra loro permutabili ossia conducono, dopo
I'applicazione di entrambi, allo stesso eomplesso frazionato, qualunque
sia Pordine secondo cui essi vengono applicati.

Dall’analisi che faremo risulterd che esiste un solo caso di non
permutabilith e precisamente allorchd le due celle, che vengono rispet-

{(*) Note presentate dall’Accademico Pontificio 8., Francesco Severi nella
Tornata dell’8 febbraio 1948. :
(") Vedi per ¢s. P. ALnxaxprorr-H. Hopr, « Topologie» I, pag. 187.

8  Acte, vol. XIT,
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tivamente frazionate, non sono ineidenti ma hanno almeno un vertice
in comune e sono contenute in almeno una stessa cella del complesso
dato. Tn ogni altro caso invece i due corrispondenti frazionamenti ee-
mentari sono permutabili,

I complessi di cni ci occuperemo saranno sempre costituiti da
sistemi di n-ple di punti, che per comoditd chiameremo ancora celle,
di un qualsiasi campo di vertici, tali che, se una n-pla fa parte del si-
stena, ogni n-pla ad essa subordinate ne fa ancora parte.

Fsponiamo in breve quello che intendiamo per frazionamento ele-
mentare,

Dato un qualsiasi complesso K e una gualsiasi sua cella K, che
si dird la cells relativa al frazionamento elementare che vogliamo de-
finire, si sopprima dal complesso K la stella di celle individuata da B,
ossia tutto lo colle di K contenenti B. Il sistema di celle che cosi si ot-
tiene & ancora un complesso K’ perché se una cella di K non con-
tiene I o quindi rimane, ogni sua faccia non contiene E e quindi rimane
anch’essa.

Agpiungiamo al campo dei vertici di K un nuove vertice P, cho
pud simboleggiare, se si vuole, la cella I stessa, e congideriamo la stella Z,
di centro P, che proictta da P il complesso Oy, contenuto in K o I,
costituito da tutte le celle di K ottentibili prendendo una qualsiasi
cella contenente la cella E e privandola di almeno un vertice di H.

La stella 3 cosi ottenuta & tale che le celle che le mancano perchd
essn sia un complesso non sono altro che Je celle del complesso Og ¢
appartengono quindi al complesso K. Cid vuol dire che il sistema di
celle riunjone del complesso K' e della steila X risulte ancora un com-
plesso Kj il quale dicesi ottenuto da K mediante il frazionamento ele-
mentare relativo alla sua cella K.

Tn un qualsiasi frazionamento elomentare ei sono celle che non
mutano, celle cho si trasformano e celle che compaiono ex nove. Precise-
mente una cella di K che non contiene la E non viene toccate dal
frazionamento; una celln A che invece contiene la E si muta in una
cella, A', che diremo la sua irasformata, che si ottiene gostituendo a
tutti i suoi verticl contenuti anche in E l'unico nuovo vertice P. Si
hanno infine delle nuove celle ottenibili prendendo la trasformate A’
di una qualsiasi cella A contenente E ¢ facendone la riunione con
una qualsiasi cella non vuota del contorno di E.
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In altre parcle wan qualsinsi cella A di K sé non contiene I ri-
mane inalterata, mentre se-la contiene si muta nel sistema di celle
del tipo:

- A+DP—DB

ove B & una qualsiosi cella contenuta in F e non wvuote. Se B coin-
cide eon K si ottiene la trasformata A’ di A.

Se la cella K & costituita da un sol vertice di X i) {frazionamento
elementare corrispondente si riduce all'identitd, se invece E & la cella
vuota del complesso K, siccome ogni celln di K contiene la B, non
¢l sono celle inalterate ma ogni eells F si muts nel sistems

A+P—B
sistema che purfroppo & vuoto in quanto non ci sono celle B non
vuote contenuie nella cella vuots E. Il complesso K, & pertanto il
complesso vuoto,

La reiterazione di un qualsiasi frazionamento clementare ports
a frazionare il complesso frazionato K, in un suo vertice P, cago che,
come abblamo visto, & I"identita, ossia il frazionamento porta al K, stesso,

Pertanto tutte le potenze dell’operaszione « frazionamento elemen-
tare » o partire dalla seeonds si riducono a coincidere col fraziona-
mento stesso.

La situazione & un’altra se dopo un trazionamento elementare
se ne applica uno diverso e gui appunto sorge la questione della loro
permutabilith. Bisogna perd precisare le cose. Cousideriamo due diversi
frazionamenti elementari di wno stesso complesso K, ossia relativi a
due diverse celle E, e B,. Ognuno dei due frazionamenti pud essere
inteso oltre- che applicato a K anche applicato al frazionato di X me-
diante il rimanente frazionamento elementare, ove & da intendersi che
la celle ad esso relativa va sostituita con lo sua trasformate se essa
viene toccate dall’altro frazmonamento.

Si ottengono con cid due complessi K, w, ¢ Ky, aventi lo stesso
campo di verticl. Se questi complessi coineidono, i due frazionamenti
corrispondenti si dicono permutabili, altrimenti no.

Non sempre esiste quosta permutabilith e noi ci proponiamo ap-
punto di ricercare i casi in cul essa vale. Il risultato della nostra ana-

'8 Acie, vol. X1,
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lisi ¢i porta a concludere affermativamente per i frazionamenti elemen-
tari relativi & coppie di celle o disgiunte, o indipendenti o incidenti
o negativamente nei casi contrari contemporaneamente a tutte e tre
queste possibilitd. Fsaminiamo infatti 1 vari casi possibili.

1. Caso DI DUR CELLE DISGIUNTS. - HMsaminiamo dapprima il caso
di due frazionamenti elementari relativi a due celle E, ¢ T, disgiunte,
ossia prive di vertici comuni ad entrambe.

Tn questo caso ognuna delle dne celle nou & toccata dal frazio-
namento elementare relativo alla rimanente. Studiamo per egempio la
strutturs di Kg,x,.

Una cella A non contenente la B, vesta inalterata dopo il primo
frazionamento. Se non contiene neppure la I, vesta inalterata anche
dopo il secondo, se la contiene si mnta nel sistema di celle

A+ P, —B,.

Se {nvece si ha una cella A contenente la 1T, esss dopo il 1° fra-
zionamento i muta nel sistema di celle del tipo

A4 P,— B,

Se A uon contiene [, nessuna di queste celle la contiene e re-
stano perbanto inalterate nel 2° frazionamento; se A invece contiene My,
giccomoe 13, & una cella contenufa in'El, & anchiessa disgiunta da B,
o quindi ogni cella A+ P -1, contiene [, e si muta nel 2° frazio-
namento nel sistema di celle

Riassumendo si hanno i 4 tipi di celle:

a) A,

b) A+P,—DBy,

¢) A+ Py — By,

d) A4+ P +Py— By~ By,
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ove A indica mna qualsiasi cella K che rispettivamente:

¢) non contiene nd K, né B,
b) contiene la ¥, ma non la E,,
¢) contiene la B, ma non la I,

d} contiene sia la B, che la I, .

In questo caso pertanto la simmetria di strobture del comploesso
K,z rispetio alle due celle T, o |, ci porta a concludere che esso
coinecide con Iy, 1, ossia cho due [razionamenti elementari relativi a
due celle disgiunte sono fra loro permutabils.

2. Oaso Dr 2 cerem twoieNpeNer - saminiamo ora il caso di
due frazionamenti elementari relativi a due celle indipendenti ossia tali
che nel complessso X noun ¢’& alouna cella che lo contenga entrambe.

Anche in questo caso ognuna delle due celle non & toccata dal
frazionamento relativo alla rimanente. Studiamo ad esempio la struttura
det complesso Ky, Una colla A che non contenga la K, resta
malterata dopo il primo frazionamento. Se non conticne anche la E,,
egsa’ &l ritrova inalterata in K, z,; se contiene la B, essa si muts nel
sistema di celle A + P, — B,.

Se invece si & in presenza di una colla A contenonte la Ity , essa
s1 muta nel sistema di celle A 4 P, —— B, . La cella A, contenondo la B, ,
non pud contenere la I}, perché E, o I3, somo indipendenti: da cid
risulte che neppure la A 4P, —B, pud contonere la I, o quindi ogni
cella di questo tipo resta inalterata mel secondo frazionamento.

Riassumendo si hanno i 8 tipi di celle:

a) A
by A+ P, — B,
¢) A4+ P, —1,,
ove rispettivamente A indica:
a) una cella che non contiene nd I, nd By,

b) una cella che contiene solo la I,
¢} una cella che contiene solo la B, .

Dalla simmetria del risultato si deduce anche qui che fraziona-
menté velativi a celle indipendenti sono fra loro permutabili,
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3 (lago DI DUE CRLLE INCIDENTI - Esaminiamo infine il caso di
due frazionamenti relativi a due colle incidenti ossia o due eclle H;
e F, di oul la secondas, ad esempio, & contenuta nella prima {ma nomn
vicoversa).

Esaminiamo dapprima lo siruttura di Kg, s, E da notare innanzi
tutto che lu K, resta inalterats mel primo frazionamento giaeché non
contiene ¥, .

Una cella A che non contiene K, resta inalterata dopo il primo
frazionamento. Se non contiene meppure la B, resta inalterata anche
dopo il secondo. Se invece contiene la E; essa da luogo al sistema
di celle del tipo

A+P,—B,.

Passiamo alle celle A che contengono la E,. Tsse sl mutano
ciascuna in un sistema di celle del fipo

A+ P, —B,.

La A, in quanto contiene la B, contienc anche lu I; ¢ pertanto
jo cells A+ P, — B,, con B, cella B¥, avente almeno un vertice in
comune con K,, non contengono la K, e quindi restano inalterate;
quelle invece con la B, priva di vertici in comune con I, confengono
ln B, e pertanto si wuteno in sistemi di celle del tipo

A+P,—B,+P,—B,.

B, ¢ B, non hanno vertici in comune: B, &in B —F; e B, in Ey;
la loro riunjome & quindi una qualsiasi cella B, non vuota contenuta
in B, ma non in K, nd in B, — B, ¢ con cid le celle in questione
diventano della formsa

A+P,+P,—B,.

8i hanno pertento i 4 tipi di celle:

a) A,

b)Y A+ P, — B,

¢) A4 P, — B,

d) A+ P, 4Py — 1y,
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ove A indica rispettivamente

«) ung cells, che non contiene né K, né E,,
&) una colla che non contiene B, ma solo T5,,
¢) e d) una cella che contiene E, (e quindi anche I,),

Queste ¢ la struttura di Kg,p,. Passinmo ora a gnella di K, 5,
ot 1 . 13 + - . -
K da notare innanzitutto che dopo il frazionamento relativo a I, la
K, si trasforma nella

B, + P, —-E,

e pertanto & rispetto a quest’ultima cho va applicato il secondo fra-
zionamento,
. Une cella A non contenente la X, rimane inalterats; essa non
contiene neenche la E, + P, -~ E; per la presenza in questa di P,
e quindi resta inalterata anche in Kz, g,

Consideriamo invece una cella A contenente la E,. Essa si muta
nel sistemna di celle del tipo

ALP,—B,.
Ogni cella di questo sistema pud o non pud conteners a seconda

dei casi la cella E, + P, —E, trasformata di E,. Por distinguere i
due casi consideriamo la cella virtuale

A+P—DB;, —(E+P, —E) = A+ E, — I, — 1,
che si pud anche scrivere cosi:
(A —E,)— (B, —3B,) .
Questa risulters una effettiva cells solo se la A contiene la E,.
Portanto se A non contiene la E, le celle del tipo A + P, — B, non
contengono la cella E, +P; — K, e quindi restano inalterate nel se-

condo frazionamento. Se invece A contienc E, la cella

A+P, B,
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contience la B, + P, — K, ¢ si muta quindi nel sistema di ecelle
A4+ P, — B, + P, — Baar,.-r

ove By,p,.w, & una cella qualgiasi ma non vuota in [ + Py~ IE,.
Distinguiamo o questo punto due casi secondochd questa cella B
contiene il punto P, oppure non lo contienc. Nel primo caso i hanno

le celie
AP — Hz e :[3”]:31._.[39

ove B” pud esserc anche la eolln vuota ossia pereid le celle

ove B*, & una qualsiasi cella di Xy con almeno un vortice in I,
Nol secondo casgo Invece si hauno le celle

A+P, + Py By — By, = A+ P+ Py — B,

con B, qualsiasi di £, ma non contenuta in I, né in B, — I,
Riassumendo si hanno 1 4 tipi di celle
a)y A,
by A 4Py — B,
¢y A+ Py — B¥,
d) A+ P, + Py 1y,
ove A indica rispettivamente:
@) wna cella che non contiene I, (e quindi nemmeno K,
b) wna cella contenente la K, ma non la I,
¢) e d) una cella contenento la Hy; (e guindi anche la RKy).
Dal confronto dei risultali raggiunti si coneclude pertanto che
nel caso di celle incidenti 4 velalivi frazionumenti elementari sono fra
lovo permutabili.

4. (JASO DBLLA NON PERMUTABILITA. — Vogliamo ora far vedere che
ogni voita che due frazionament clementari si trovano in ciascuna
delle situngioni opposte al tre “casi precedenti contemporaneamente,
ossin relativi a celle dipendenti, con almeno un vertice in comune e
non incidenti, essi non sono fra loro permutabili.
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Consideriamo infatti due celle I8, o K, nella situazione suddetts:
sia ' la cella loro intersesione (minore di entrambe perchd non ineci-
denti ma non wvuota perchd esse non sono disgiunte), A la cella loro
riunlone (maggiore i entrambe percls non incidenti ma appartenente
al complesso K dato perché esse sono dipendenti), H, e H, le due
celle non vuote date da

=K —F, H=F-F

e quali risultano disgiunte fra loro in quanto F & Vintersezione di I,
con B,

Applichiamo ora successivamente nell’ordine i due frazionamentd
relativi ad B, ed E,. Dopo il primo frazionamento compare la cells

oy 4, + 1,

appartenente al sistema in cui si muta la cells A (che contienc la 1),
Questa cella non contiene E, (che non & stata toccata dal primo {ra-
zionamento) ¢ pertanto resta inalterata dopo il secondo frazionamento
o fa parie di Kpgu,. Facciamo vedere che essa invece non fa parte
di Ky,z,. Hssa infatti non fa parte né di K né ai Ky, per la presenza
in essa del vertice P,; dovrebbe pertanto comparire dopo Iultimo
frazionamento, cioé quello relativo alla 1, , ossia cssere ottenibile da
ma cella di Ky, contenente I,. Ora in essa ¢’d la cella H, che, dopo
il primo frazionamento, risulta indipendente da E, in quanto ogni
cella C contenente B, o H, (ossia A) scompare ¢ al suo posto ven-
gone celle del tipo A 4 Py—B,, celle che in ogni caso non possono
contencre contemporancamente K, ¢ H, giacché B, & sempre non vuota.,
Cio significa che ogni cella di Ky, contenente la ¥, non pud contenere
la I, ¢ non pud genervave quindi la H, + H, + P,.

La H, + H, 4 2, non compare percid nemmeno neli'ultimo frazio-
namento, non fa parte ciod di Ky, Analogamente per H, + H, 4 P,.
S conclude pertanto che 1 due complessi Ipw, Kp,u, sono fra loro
distinti ¢ quindi due frazionamenti elemeniari relativi @ una coppin di
celle non incidenti, non disgiunte e dipendenti non somo mai fra loro
permutabili,
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RACCOLIE FAUNISTICHE COMPIUTE NEL GARGANO
DA A, GHIGI = F. P. POMINT (%)

- ISOPODI TERRESTRI

ALCESTE ARCANGIELY

BYMMARIVM, ~ Species Crostaceorum Isopodum terrestrium, guae
usquo adhne in Gargano et in insulis Diomaeteis collectas sunt, ostendunt
maximam similitndinem. inter Isopodes karum regionam ot Isopodes Dal-

- matine, Ix quo confirmatur postpliocasnico acvo Garganum ot litus Dalma-
ticum isthmo osse coninncta,

Anmavionoiust (Armadillidivm) civzruom {Zenlk.)

. (= drm. vulgare Auct.)
Gargano: Spiaggia Lago Varano (16-VIII-1984, 2 & -~ 8 @), Monte
8. Angelo (VIII-1934, 1 Q); Mattinata (17-VIII-1934, 1 5 - 1 Q).
" Ghigi leg. ~ Maftinata (18-1V-1940, 4 & - 1 Q); Alveo 8. Egidio
C(AT-IVA1940, 1 & - 1Q); Is. di Varanoe (22-IV-1940, 1 Q); Ca
gnano Varano (22-IV-1940, 2 &'); 8. Menata (22-IV-1940, 1 &;
3. Nicandro (26-I1V-1940, 3 o' - 1 Q); Spilze (IX-1940, 1 ).
Pomini leg,

(*) L specie di ¥sopodi terrestri rinvenuti da Dollfus mnelle isole Tremifi
si trovano elencati anche a pap. ¢ della nota di Cmcvont G., Contributo alla

: T fauna delle Isole Tremiti, in: «Boll. Mus. Zool. Anal, Comp. R, Univ, Torino »,

©oovel, XXITL, u. 588, 1908, pag. B3,
(*) Nota presentata dall’Accademico Pontlﬁclo 8. E. Alessandro Ghigi nella
- riunione privata del 13 g,enna.lo 1947,

: B dete, vol, XIT.
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Tsolo Tromite: S. Nicola (16-1V-1940, 25 & - 17 Q); §. Domino (16- |
CUIV-1940, 12 & - 2 @). Pomini leg., ibid, (1907, 5 & - 1 Q)
Dr. Negri leg.

Strouhal raccolse la epecie al Monte S. Angelo. Dollfus citd la
stossa per le Isole S. Domino, 8. Nicola e Caprara. Io la ho ricevuta
anche dall’Albania e dalla Dalmazia, In rapporto al suo spiccabo si-
nantropismo, dalla regione mediterranea che si deve considerare la sua
patria originaria si & diffnsa con il traffico umano in tutto il mondeo,
mantenendosi sempre perd in luoghi influenzati dall'opera dell'nomo.

ArMADILLIDIUNM {Armadillidium) ancanaeir Strouh.

(targano : Mattinata (17-VII1-1984, 5 &' - 10 Q, Ghigi leg.; 18-IV-1940,
4 & - 2Q, Pomini leg.).

Isole Tremiti: S. Domino (16-1V-1940, 1 & - 2 @, Pomini leg.).

Questa spocie, una volta confusa con Arm. assimile B. L. e con
A. Zenekeri Br., fu bene distinta per merito di Strouhal, che la carat-
terizzd in base ad esemplari di Milano (importazione) inviati a lui
‘dallo serivente, La forma tipica finora & stata ritrovata nella parte
orientale della penisola italinna. Una sobtospecie orientale fu stabilita
da Arcangeli per le Iscle dell’ Egeo ed una scréivianum da Verhoeff per
Novi Liguro. ‘ '

11 biotipo del Gargano o delle Is. Tremiti presenta alcuni caratteri
che potrebbero giustificare la creazione di una nuova sottospecie. Fa-
cendo un confronto con il ricco materiale che io raccolsi a Bari e &
Toggia, noto che la colorazione brunastra & piltl intensa, specialmente
nei maschi: che la superficie dorsale & pilt lucida (senza scabrosita
come si verifica negli esemplari di Bari e Foggia), che la insenatura
del margine posteriore del 1° pereionite alla base degli epimert o pitt
accentuata; cle lexopodite del 1° paio di pleopodi del maschio pre-
senta nel punto di passaggio del margine esterno del lobo mediale
posteriore al margine dell’area fracheale una infossatura molto pit
accentuata ; che 1'ischiopodite del 7° pereiopode del maschio presenta
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~il ‘margine mediale leggermente concavo s molto pitt accentuata la
piccola incisura che tale margine mostra un poco piu’ distalmente

~.della sua meta, Gli esemplari inoltre raggiungono dimensioni maggiori:
lunghozze mm. 18, larghezza mm. 5,5.

Anmapmuimus (Armadillidium) Parvsst Br. subsp.
rroNTIROSTE (13, 1..)

Gargano: Monte 8. Angelo (1B-VIII-1984, 9 & ~ 9 @, Ghigi leg.);
Alveo S. Egidio (17-IV-1040, 2 & - 8 Q); Cagnano Varano (92--
1V-1940, 8 & - 9 Q); 8. Menata (22-1V-1940, 1 § - 1 (P), 8. Ni-
candro (26-1V-1940, 1 ¢ - 8 Q). Pomini leg.

" Tsole Tremiti: 8. Domino (16-IV- 1940, 19 & - 9 Q); S, Nicola (lG—
IV-1940, 4 & - B Q). Pomini leg.

Dolifus trovo A, Pallasii od A. frontirosire nelle Isole S, Domino
o Caprara, To gia cital A. Pallasii per 8. Domino. Bisogna notare che
Dollfus distingueva le due sunnominate specie per una differente co-
lorazione, ma giustamente Strouhal (Bibl. 83, pag. 193) fece nofare che
la distinzione non si poteva fare perché fra la colorazione di un bruno
chiaro con macchie pallide di A. frontirestre e quella grigio seuro wni-
forme di 4. Pallasii esistono tufti i termini di passaggio. Stroubal
stesso " (ibidem pag, 189 a 193) riconobbe che di A. Pallasii si dove-

. vano riconoscers due sottospecie, A. pallasii pallasti. Brandt ed A. pal-

lasii froutirostre B. L., distinzione basata su caratteri morfologici. La
prima sottospecie smebbe limitata alle terre limitanti i1 Mar Nero ed
il Mar di Marmara; la seconda abita le coste e lo isole dei Mare
Adriatico (*). Cosicehd gli esemplari delle. Tremiti da Dolifus doter-
minati come A. Pallasii sarebbero da riportarsi alla sottospecie fron-
tirostre.

Ma ultimamente Strouhal per esemplari raceolti a Monte S. An-
gelo e Manfredonia nel Gargano ha creato una nuova sottospecie gusr-

: (*) Debbo notare che nel 1926 (op. eit. pag. 12) io citai come Inogo di re-
~perto Plsola di Capri; ma poi riconobbi che si trattava di un orrorve doviuto nd
uno seambio di eartollino, : :
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: 'gaﬂum;-é_he io mon posso accettare per le seguenti ragioni. Le carat-
' feristiche viste dall’Autore in questa sottospecie non appartengono solo
~ alla forma del Gargauo (in tutto e per tubto simile a quella delle
" Tsole Tremiti), ma si ritrovano in tutti gli esempleri raccolti sulle
sponde italiane dell’Adriatico. Yo posseggo un ricco materiale raccolto
nelle pit disparate localith delle coste orientali italiane da Otranto
venendo su fino all’Tstria. A. Pallasii frontirostre presenta una grande
variabilitd, la quale si esprime anche negli esemplari raccolti nello
stesso Inogo. L’ immagine che Strouhal ci ha dato del cephalon visto
dalla faceia ventrale della forma del Gargano (la guale immagine poi
non & unica per tutti gli esemplari del Gargano stesso) si ottiene os-
servando esemplari delle Puglie, della Romagna, del Vensto ed anche
dell’ Istria (Pola, Parenzo). La lamina frontale presenta una variabilita
grandissima. Non nego che essa negli esemplari di una stessa localita
presenti una forma dominante, ma in ogni modo non assume mai ca-
carattere di sottospecie. Lio stesso si dica per i lobi antennari. Anche
per cid che riguarda i pereiopodi ed i pleopodi del maschio io non ho
* trovato negli esemplari del Gargano caratteristiche degne di una
sottospecie,

Anrmaptnuipiom (drmaditlidium) Prraccar Tua

-Gargano: Mattinata (17-VIII-1934, 1 &, Ghigi leg.; 18-IV-1940, 9 &
~ 1@ ~ 1 pullus, Pemini leg.).

Tua rinvenne la ‘specie nolle Puglie a Bari, 8. Oataldo, Bosco
di Raunceio (Liecee) od Otranto. A Taranto fu ritrovata da Strouhal.
Lo scrivente la rinvenne anche negli Abruzzi in provineia di Chieti
a Caramanico ed a Guardiagrele (a circa 600 m.).
 Si tratta di una dolle pit belle specie del genere, del gruppo
nasatum. ¥ da notare che Vorhoeff nel 1930 (Bibl. 49, pag. 41-49)
institui Ia sottospecie odhneri sopra esemplaxi raccoltl in Dalmazia sul
Monte Marian presso Split, poi a sud-est di Split in pietraie ¢ mnel
terreno carsico della baia a sud di Sebenico. Ma Strouhal nel 1934
(Bibl. 86, pag. 299 o 303, Abbild. 15 e L7) sostenne che si trattava di
.ung specie a s&, denominandola quindi Armadill. (drm.) odhneri. In
veritd le figure e la comparazione con la forma italiana offerta da
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“questo Autore non convineono affatto ed io vorrei domandare all'Au-
~fore guali sono i limiti che Kgli assegna alla sottospecie. ‘Ad ogni

-+ modo & significativo il fatto che due forme cosi somiglianti si trovino

© " Tsole Tremiti: S, Domino (Dollfus),

quasi dlla stessa latitudine in Italia ed in Dalmazia.

" Porcrrrio (Mesoporeellio) raxvis Latr.

Gargano: Spiaggia Lago Varano (15-VIII-1984, 1 & ~ 2 @, Ghigi leg.);
‘Alveo 8. Tgidio (.['7-IV—1940, 4 o -~ 4 Q); Mattinata (18-IV-1940,
8 @ con marsupio ovifico); Cagnano Varano (22-1V-1940, 1 &)
Pomini leg. ' '

Isole Tremiti: S, Domino .(14-IV-1940, 5 & ~ 2 Q); 8. Nicola (16-IV-
1940, 8 &' con marsupio ovifero); Caprara (17-IV-1940 Pomini leg.),

. Dollfus citd la specie per 1'Isola Caprara. Strouhal per Monte
S. Angelo. Egli fa notare che nei maschi pit grandi 'exopodite degli
uropodi & lungo 3 volte il protopodite. Ma guesto & un fatto che si
pnd notare in.maschi molto grossi di tutte le localita.

Si tratta di una specie la cui vera patria & la regione mediter-
ranes, dalla quale il traffico umano I'ha diffusa in quasi tutto il mondo
abifato, dove peraltre non abbandona i Iuoghi iﬁﬂuenzati dalla pre-
senza, dell’uomo, '

Porcrrrro (Haloporcellio) namertarus Ul

Glargano: Spiaggia Lago Varano (16-VIII-1984, 2 &', Ghigi leg.)

Nel 1926 (Bibl, 8, pag. 18) io riconobbi che tanto il Porcellio
Diomedus creato da Dollfus per esemplari delle lsole Tremiti come
quello da me ritrovato nel 1918 sulla spiaggia del Calambroue presso
Livorno (Toscana) dovevano riportarsi alla vecchia specie creata da
. Uljanin e descritta da Budde-Lund sopra esemplari raccolti in Crimea,
. o Bona in Algeria, & Tolanium (?) e Valencin in Spagna, Ma la specie

9 Aete, vol, X1T.
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: p01 ) stata utmva,t,a. snlla -gpiaggia di tante altre localith ‘del Mediter-
"raneo, compresa I’Africa sotfentrionale, Madera, Canarie ed Azzorre,

"~ 'Tgola “Girande Salvage. Per le texre dell’Adriatico olire Lesina in Dal-

mazia io nel 1933 (Bibl, 12, pag. B5) cital localita della laguna Veueta
Anzi miccome io ho sostenuto (op. cit) e sostengo che diverse specie
di Haloporeellio instituite da Verhoeff si debbono considerarc sobto-
specie di P. lamellatus, cosi it Porcellio Moebiusi di Vorhooff raceolto
presso Ragusa in Dalmazia io ritengo tutto al pil una sottospecie.
Nella forma del Gargano if lobo mediano frontale & dilatato nella
parte distale e quindi i margini laterali dello stesso sono concavi proprio
come nell’esemplare di Lesina in Dalmazia; ma in uno dei due esem-
plari lo stesso lobo & asimmetrico e ripiegato fortemente all’indietro,
una delle tante anomalie che si verificano in esemplari di questa specie
di disparate localitd. Invece, stando alla figura del cephalon date da
Dollfus per la forma delle Isole Tremiti, questa oonlspondewbbe alla
forma da me desoritta per il Calambrone. Si pud parlare con eid di
due sottospecie ? Non credo, perché bisognerebbe che fosse fatto un
esame pif accurato basato su un numero maggiore di esemplari. Astra-
zione fatte dal lobo frontale mediano per quanto riguarda i pereiopodi
ad i pleopodi sia del maschio che della femmina in tutti gli esemplari
di diverse localith del Mediterraneo che io ho avuto a disposizione si
nota una grande corrispondenza. '
" 8i trabta di una specie sirettamente legata al litorale marittimo
del sotbotipo biologico del paralopetrofiti di Verhoeff, da me chiamati
marginali. '

Muroronorsnus (Metoponorthus) rruisosus (Br.)

Subsp. meleagris (B. L.). Gargano: Alveo 8. Egidio (17-1V-1940, 1 J);
Boseo Ginestra (20-1V-1940, 1 &"); Cagnano Varano (22-1V-1940,
2d - 5Q) Pomini leg.; Monte S. Angelo. (15 -VIIT-1934 [ o,
Ghigi leg.). :

Subsp. anconanus Verh. Isole Tremifi: 8. Domino (16-IV-1940, 4 &
69, .di cui 2 con nova nel marsupio); 8. Nicola (16-1V-1940,
L - 29Q); Caprara (17-IV-1940, 1 & — 2 @), Pomini leg.
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- Strouhal ha trovato a Monte 8. Angelo la sottospecie prusnosus,
ciod la forma tipica sinantropa e cosmopolita, i} che mi fa supperre
che sia stata raccolfa nei pressi dell’abitato. Gli esemplari invece rac-
‘colti dd Ghigi e Pomini nel Gargano e quivi pure a Monte 8. Angelo
corrispondono alla sottospecie meleagris, Questa sottospocie & diffusa
oltre che nella Francia meridionale in tutte 1'Ttalia ed anche nella
Penisola balcanica, dove io stesso 1'ho rinvenuta in . esemplari raccolti
in Dalmazia da Parenzan ¢ da Boldori,

Nelle Isole Tremiti invece Pomini raccolse la sottospecie ancona-
nus da Verhoeff creata per una forma raccolta a sud di Ancona non
lungi da Loreto. Ma io no posseggo esemplari raccolfi nelle terre della
Laguna Veneta e nella provineia di Forli. Non & da escludersi che si
estenda anche nelle Puglie. Poiché Dollfus non seppe riconoscere sot-
tospecie in Metoponortus (== Porcellionides) pruinosus, non & da esclu-
dere che la forma da lui rinvenuta nelle Isole Tremiti corrispondesse
alla sottospecie anconanus; ma potrebbe anche darsi che essendo stata
raccolta nell’abitato corrispondesse alla forma tipica sinantropa (,he
certo. dove trovarsi nelle stesse isole, ‘

 Muroroxorruvs (Metoponor this) MYRMECOPIILUS (btem)

Grargano: Alveo 8. Egidio (17-IV-1940, 2 Q); Bosco Ginestra (20-1V-
1940, 1 & -~ 1 @, con formiche); 8. Nicandro (25-IV-1940, 1d
- 1 ¢) Pomini leg.

.
Questa specie mirmecofila del sottotipo dei parapetrofili di Ver-
hoeff' & diffusa sulle coste della Grecia od in molte isole greche fino
a Rodi; inoltre sul litorale adriatico della Penisola balcanica e su quello
adriatico dell’ ltalia, dal Veneto alle Puglie, poi in Basilicats, in Si-
cilia, nella Campania, nel Lezio nella riviera ligure ed in Sardegna.,
Secondo Verhooff (Bibl. 46, pag. 135) Mefoponorthus m yimecoplilus
~ dovrebbe difficilmente presentarsi in Ifalia (ma poi, si noti, egli stesso
lo rinvenne nelle Marche), perché secondo lui il reperte di Dolifus in
Sicilia relativamente & questa specie dovrebbe riportersi od a -Meto-
ponorthus Graevei Verh., raccolto presso Taormine in Sicilia od a Metop.
myrmicidarum Vorh., raccolto presso Lentini pure in Sicilia, Verhoeff *
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i gbaglia- :'p'erc.hé Dollfus parlando del Metop, myrmecophilus lo defi-
n_isc_é ‘A1« un gris  azure trds elair» e quindi non pud corrisponders a
- Met., graevei, che d complotamente bianco; la specie di Dolifus corri-
sponde, per conto mio, invece a Met. myrmicidarum, che non si pud con-
‘giderare affatto come spocie a sb, ma come sottospecie italiana di Met.
myrmecophilus. Tufaiti io posseggo esemplari (1 & - 1 Q) di questa specie
raocolta dal Dott. E. Gridelli ad Augusta in Sicilia, 1 quali, se si stasse
rigorosamente ai caratteri delle antenne esterne dati da Verhoeff per
Met. myrmicidarem non dovrebbero appartenere a questa specie, perché
nelle suddette antenne presentano il 1° articolo del flagello piti corto
del 2° (stando il 1° al 2° come 89 & 49 o 41 a 49) mentre secondo
Verhoeff nella sua specie « 1. Geisselglied so lang wie das 2. oder noch
linger ». Ma io ho gid detto che anche in esemplari raccolti sotto la
slessa pietra si osservano varianti vella lunghesza relativa dei due
articoli del flagello, varianti che per lo pili stanno in rapporto con la
grandezza degli individui, il 2° articolo del flagello essendo pit lungo
negli esemplari pitt grandi (ma non sempre). Inoltre gli esemplari di
Augusta corrispondono per tutti gli altri caratbori a Mef, myrmicidarum
e cost pure alla forma tipica orientale che si distingue specialmente
per il fatto che il 1° articolo del flagello delle antenne esterne & sempre
molto piti corto del 2°, talora & lungo meno dells metd. Astrazione
_fatta dal carattere della lunghezza del 1° articolo del flagello, la quale
oscilla fra leggermente minore, eguale o leggermente superiore rispetto
al 9°, Met. myrmicidarum non presenta caratteri degni del grado di
speocie] Del resto Verhoeff stesso disse (ibidem, pag. 181) parlando di
- Met myrmecophilus: « Mdnnliche Pleopoden wie bei MYRMICIDARUM, ehenso
die Pigmentverzweigungen und Wachsellipsen». T poichd Egli, e con:
ragione, ha sempre dato tanto valove al caratteri presentati dai pleo-
podi del & per caratterizzare la specie, non si capisce perché voglia
ammettere che la forma siciliana sia una specie a‘sd. To quindi con-
cludo che por la massima parte doll’{talia e precisamonte del Gtargano
ad oriente o della Liguria ad occideute venendo git fino alla Sicilia
abbiamo una forma di Metoponrorthus myrmecophilus che si pud consi-
derare como una sottospecis’da chiamarsi myrmicidarum {Verh.). La
specie tipica, diciamo orientale o greca, dalla Dalmazia si estende a
" nord fino al litorale veneto (dove io I’ho raccolta) e da qul verso sud
fino a quello delle Mawhe (Velh)
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g La forma dolla Sardegna forse rappresenta una nuova soffospecie,
mella quale il 1° arficolo del flagello delle antenne esterns & molto pinr
lungo del 9o, -

Ricorderd che io un tempo consideravo Metoponorthus B. L. sot-
togenere di Poreellio e sinonimo di Poreellionides Miers e percid cre-
* detti opportuno sostituire (Bibl. 13, pag. 46) il nome specifico myr-
meeophilus dato da Stein a guesta specie nel 1857, perché Lucas nel
1853 aveva instituito un Poreellio myrmecophilus, che poi fu descritto
da Kinahan nel 1859 come Lucasius myrmecophilus (Lucasius essendo,
pure congiderato come sottogeners di Forcellio). Avevo quindi dato la
nuova denominazione Porcellio (Porcellionides) Steini. Perd in seguito
mi sono convintoe che Mefoponorthus B. L. deve costityire un genere
a 86 e che il termine Porcellionides deve essere abbandonato perché,
come dimostrd Vandel la definizione data da Miers & troppo vaga.
Cadeva quindi la nuova denominazions specifica data da me. Infine &
" da ricordare che io nel 1929 (Bibl 9, pag. 266) in esemplari adulti
della isola di Scarpanto troval oltre b Q (di cul una con marsupio con-
tenente embrioni) 6 ' dei quali dus possedevano marsupio contenente
embrioni: un case quindi di ermafroditismo proterandrico.

Muroronoramus (Polytretus) sexwasciarus B, L.

Isole Tremiti: 8. Domino, Caprara, S. Nicola (Dollf.).

Questa, specie ha molte discontinuits nella sua area di diffusione.
Nel Mediterraneo orientale fu ritrovata nelle isole Tubea ed Andros
(B. L) e Cipro (Dollf). Mancherebbe nella Ponisola Baleanica. In Italia
si trova specialmente nella Liguria sul litorale della Toscana, non sul
litorale Adriatico. Il presente nelle isole d'Rlba, Corsica o Sardegna.
Ad oceidente si trova sulle coste mediterranee dela Francia e della
Spagna. Attravorso la Francia a mezzo di importazione dovuta all'uomo
& arrivato anche in cantine del Nord di Furopa. In Africa si trova
nel territorio costiero della Tunisia, deli’Algeria e del Marocco. Al di
fuori del Mediterraneo si estende nelle Isole Azzorre, Madera, Canarioe,
nel Maroceo e perfino nella Guinoa spagnola. Vedi Arcangeli in. « Boll
di Zool. », ‘Anno TlI, n. b, 1932, pag. 229, ‘
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- Mmrorovoreuvs (Acacroplastes) smenavuvrus (B. L)

“Tsole Tromiti:. S, Domino (Dollf.).

" Questa specie avrebbe un’arca di diffusione assai vaste, ma con
discontinuitd notevoli che fanno pensare a pid di una specie. Oltre
che nella Francia meridionale si troverebbe in Corsica; Sardegna o
Sicilia (Dolif.) (1), inoltre in Algeria (B. L. e Dollf.), F'u segnalata anche
per V'Irlanda (?). In Italla Verhoeff la frovd presso Abbazia e Pola
in Istria ed io 'ho trovata in pilt punti delle terre della Laguna Ve-
neta. L’ ho rinvenuta anche presso Puig in Catalogna. Se la determi-
nazione di Dollfus per gli esemplari delle Isole” Tremiti & giusta, la
specie con tutta probabilitd dovrebbe trovarsi nel Gargano. Cerfo &
che mai essa & stata segnalate nella Penisola Balcanica.

PracusoNiscus (Lracheoniscus) arcuvarus (B, L)

Gargano: Foresta Umbra (15;V1I1-1934«, 1 & - B89 conuova od em-
brioni nel marsupio) Ghigli leg.; Alveo 8. Hgidio (17-IV-1940,
4 &); Mattinata (18-1V-1940, 2 Q); Bosco Ginestra (20-IV-1940,
1d - 89Q); Cagnano Varano (22-I1P-1940, 1 Q con uova nel mar-
supio); 8. Nicandro (25-1V-1940, 4 ¢ con uova nel marsupio).

Strouhal a Monte S. Angelo trovd un & od una ¢ che Egli dia-
gnosticd come 7racheoniscus apenninorum Verh. aggiungendo di avere
trovato la stessa specie a Lagonegro, al Lago Sirino nella Basilicata
sudoceidentale, a 8. Lucido presso Cosenza, nel letto ascintto del
Busento a Cosenza ed in Cosenza. Verhoeff institul questa specie nel
1981 (Bibl. BO, pag. 588, fig. 17) sopra esemplari raccolti presso Oivi-
tavecchia; a sud del lago di Piediluco a sud di Awezzo; ad Orvieto;
a Corpo di Cava. Poi (Bibl. b2, pag. 45) lo vinvenne a Castel di Sangro;
nei dintorni di Sulmona; presso Subiaco; presso Tagliacozzo ¢ a Marino
nei Monti Albani. Tutte localitd dell’ [talin centrale. Ma Strouhal si
& dimenticato di leggere una mia nota del 1931-32 (Bibl. 11) nella

(1) La forma che io dapprima descrissi come sottospecie di P. melanurus
nel 1924 (Bibl, pag. B2) in sagnito nel 1981 (Bibi. pag. 18} wonohh come speue
distinta che denominai Porceltiv (Por celtionides) Decioi. '
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- quale (pag. 18-20) io sostenni che i pochi e indecisi caratteri presi in
considerazione da Verhoeff per distinguere 7. apenninorum da Tr.
arcuatus (B. T} non avevano aleun valore. i terminai: « o concludo
affermando che la specie TR, APENNINORUM non pud sussistere. Si po-
irebbe al pid considerare come sottospecie, ma anche in tale caso non
sarebbe bene caratterizzato. Ritengo invece che di TR, ARGUATUS 81 abbiano
molte razze locali, ciascuna delle quali dovrebbe cssere sottopostci ad uno
studio somatometrico accurato per polere essere bene definito. Anche per
la coloragione questa specie & molto variabile. Eee.». 11 ricco materiale
di questa specie delte piti disparate localitd dell’ Ttalia continentale mi
ha sempre pitt confermato nella mia opinione. Aggiungo che gli esem-
plari del Gtargano (molto pin numerosi di quelli di Strouhal) si pre-
sentano del tutto simili ad esemplari di localita dell’ Italia settentrionale.

ORTHOMETOPON DALMATINUM FRASCATENSE (Verh.)

Gargano: Foresta Umbra (15-VITT-1934, 1 & - 8 Q con uova od em-
brioni nel marsupio) Ghigi leg.; Alveo 8. Egidio (17-IV-1940,
4 Q}; Mattinata (18-1V-1940, 2 ©); Bosco (Ginestra (20-1V-1940,
1 - 8¢); Cagnano Varano (22-IV-1240, 1 @ con uova}; 3. Ni-
candro {26-1V-1940, 4 Q con uova Pomini leg.; Apricena-Gargano
(Dott. Peracea leg.),

Questa forma Verhoeff dapprima trovd «én der Nihe von Florenz
(Fraskati)» ed a Corpo di Cava (Penisola di Sorrento); dipoi a 5. Ma-
rino; Monte Bartolo presso Pesarc; Teramo; Sulmona; Canzano; Castel
di Sangro; Roccaraso; Pescolanciano; burrone di ruscello di Taglia-
cozzo; burrone di ruscello di Ysernia; Subiaco; Tivoli; Marmore; bur-
rone di fiume di Neramontoro; presso Terni; presso Aquila; Lago di
Piediluco; presso Spoleto. Strouhal la rinvenne sul Moute Vulture ed
a Lagonegro in Basilicata ed a Montello nella Campania: sudorientale.

To ne ho avuti anche esemplari raccolfi nella Provincia di Forli.
(i esemplari raccolti dal Dott. Peracca ad Apricena-Gargano e.da Tua
determinati come Metoponorthus planus B. T.. sono conservati in questo
Museo: il loro esame mi riveld che essi appartengeno alla specie di
Verhooff, _ . ' :
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Trprorsicaus Panzurir (And. et Sav.)
Tsole Tremiti: Caprara.

. Questa specie, comune a tutte le terre circummediterranee (nelle
duali perd non si allontana molto dalla costa nell’interno) ad eccezione
dell'Asia Minore o delle terre continentali della Penisola baleanica,
nell’ Ttalia confinentale si trova a sud della pianura Padana. La trovai
molto comune nella provincia di Bari. Probabilmente & presente anche
nel Gargano.

Prarvanranvs Horrvansseaarr (Br.)

Gargano: Ougna\no Varano (22-IV-1990, 2 4 -6 ¢ con formiche).
Pomini leg.

1 1a specie di Platyarthrus pit comune in Eupopa nei formieai,
Assai frequente nell’Italia continentale, neile isole del Mediterraneo
fu ritrovata solo nell’ Isola di Lissa da Rogenhofer (Bibl. 31, pag. 118)
o in quella di Elba da Verhoeff (Bibl. b1, pag. 49). Per la diffusione
vedi anche Arcangeli (Bibl, b, pag. 190).

Pmnoscia (Philoscia) muscorum (Scop.)

Ga‘fgano: Bosco Ginestra (20-VI-1940, (1 & - 2 @; VI-1940, 3 Q);
- Sfilze (IV-1940, 8 & - 4 Q - 1 pullus); 8. Nicandro (25-IV-1940,
1 @). Pomini leg. . '

Dollfus ritrovd 1a specie all’lsola 8. Domino, Siccome perd al
tempo di questo Autore mai era state fatta la distinzione tra Ph. mu-
scorum e Ph. affinis, ¢’ da domandarsi se gli esemplari dell’ Isola
8. Domino non fossero piuttosto appartenenti alla seconda specie, per- -
ché la prima richiede un terreno assai pilt fresco di quello delle Isole
Tremiti. ' :

Ph, muscorum o diffuso nell’Kurops specialmente occidentale. In
Spagna Dollfus (Bibl, 22, pag. 186) la citd per Guetaria (Prov. basche)
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e Jackson (Bibl. pag. 186) per Monte Estoril presso Lisbona. Io dalla
Spagna mediterranea ho ricevuto solamente esemplari di Ph. affinis.
Nella Penisola balcanica sembra che essa non scenda a sud dell’ F-
zegovina, In Dalmazia sembra che non esista. In Ttalia & pitt frequente
nel settentrione, facendosi pitt rara scendendo al sud, mentre corrispon-

dentemente si fa piu frequente la vieariante Ph. affinis. Certamente
non arriva alla provincia di Bari e nemmeno nella Basilicata e nella
Calabria. 8i trova nell'lsola d'Elba ed in Corsica o Sardegna. Dollfas
(Bibl. 24, pag. B47) la indicd per Algeria, ma molto probabilmente si
trattava di un’altra specie.

- Puroscia (Philoscia) Arrms (Verh.)

. Gargano: Toresta Umbra (16-VIII-1934, 3 Q di cui 2 con marsupio.
' Ghigi leg.)

Questa forma, dapprima institnita da Verhoeff come sottospecioe
di Ph, muscorum e poi come specie distinta, & diffusa in tutta 1'Ttalia
continentale, compresa 1'Istria e la costa, di Fiume. Issa dall’ Ttalia
sﬁperiore ve facendosi pit frequente scendendo al sud, si pud dire
sostituendosi alla precedente. Fu ritrovata anche all’Elba ed in Sicilia
da Verhoefl stesso, To la ritrovai in Sardegna. 1 probabile che si ri-
trovi in Corsica. Ne ebbi esemplari dalla Catalogna. A nord presenta
propaggini nel Wiirttemberg (Verh.) e nolla valle delPAhr noll’ Bifel
{Graeve).

To peré sono dell’opinione che si potrebbe considerare come sot-

tospecie di Fh, museorum.

Pumoscra (Philoscia) MOUISIA subsp. UNIVITTATA (Strouh.)

Gargano: Monte S. Angelo (Strouln)’

Questa sottospecie Strouhal fondd sopra un (. Interessante & il
fatto che io ho individuato la stessa sottospecie in esemplari (1 & ~
2 Q) raccolti dall’amico Rag. L. Boldori nel giugno 1941 nella provineia -
di Valona in Albania ed & probabile che si ritrovi anche in Dalmazia.
I preparati che io ho fatto del perciepode 7°, dell’sxopodite o del-
Pendopodite del 1° paio di pleopodi del maschio mostrane immagini
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'perfebt&mente coxrxspondentl a quelle date da Strouhal por gli stessi
organt.’

* L specie tipica, Philoscia molisia, Verhoeff institul sopra esem-
‘plari raceolti a Pescolanciano nel Molise (Bibl. 02, peg. 36 e 89, Tav. L,
ﬁg 16 o 17). .

CHARTOPHILOSOLA BLONGATA (DOl (= Philosein pulchella B. L.}

" Gargano: Mattinatae, Grotta Campana (17-VIIE-1934, 1.Q), Ghigl leg.;
- Alveo §. Egidio (17-IV-1940, 2 ¢); Cagnano Varano (22-IV-1940,
1 Q con uova nel marsupio), Pomini leg.
Teole Tremiti: $. Domino (16-IV-1940, 2 @ con nova); Caprara (17-1V-
1940, 2 Q con uova); S. Nicola (16-1V-1940, 4 Q con marsupio),
- Pomini lag. -

Questa specie a diffusione circurmmoditerranea Dollfus gia indied
per 5. Domino, 8. Nicola e Caprara. Arcangeli la riconobbe in esem-
plari raccolti nelle Isole Tremiti (senza specificazione) da Martelll
(Mus, Zool. Firenze). '

CuAEroPHILoscia cELLARIA (Dollf)

Isole Tremiti: 8, Domino (Dolif).

Questa specie 8 trova neH’Dulopa occidentale medlterla,ne& esclusa

la Spagna, ¢ precisamente nella Francia meridionale, sotto le pietre al-
l'aperto e nelle cantine, da dove, almeno nelle cantine e nel sottor-

vanei a temperabura costante, rimonta fino ai dintorni di Parigi: &
diffusa inoltre anche nelle terre marittime dell’Italia continentale dove
in qﬁalche punto si interna alguanto, fino all’Istria. Io I'ho raccolta
anche mnella provineia di Bari. Ma si ritrova anche nell'lsola d’Elba,
Corsica, Sardegna e Sicilia. T una specie che frequenfa anche lo can-
tine e le grogte. La descrizione che Verhoeff dette della sua Chacto-
philoscia piligera dimostra in modo indubbio che si tratta di Ph. cel-
“larin di Dollfus.” Gid lo stesso Verhooff dovette riconoscere che Ph.
italica & sinonimo di Ch. piligera. Ma & da aggiungere che Chactophi-
“loscia pallida pure ritrovata in Liguria (come OCh. piligera) & da ripor-
tarsi alla. rlessa specie. B da notare 11 fatto che mai Verhoeff nel
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trattare delle sue specie ha accennato a Ph. cellarin di Dollfus, che
non poteva essergli sconoseciuta. _ :

Chaet. cellaria sembra mancare alla Penisola balcanica. La Ph.
cellaria che io nel 1929 (Bibl, 9, pag. 260) citai per Rodi in seguito
(Bibl. 18, pag. 52) riconobbi trattarsi di specie ben distinta che de-
nominai Ph. (Chactoph.) pseudocellaria. :

- Indubbiamente Chaefophiloscia cellaria deve ritrovarsi nel (Fargano,

_ Havorumoscra (sp.)
Isole Tremiti: 8. Domino: Caprara.

Al tempo di Dollfus sotto il nome di Philoscia Couchii Kinahan
(1858) si comprendeva tutte quelle forme che nei caratteri morfologici
plu appariscenti ad un esame piuttosto superficiale corrispondevano allg
deserizione data da Kinahan per la forma raccolta sotto pietre in riva
al mare a Talland Cove presso Polperzo in Cornwall (Inghilterra). I la
specie era considerata come diffusa non solo sulle coste atlantiche
dell’ Buropa e nelle Azzorre, ma anche sulle coste del Mediterraneo.
Ad essa fu ritenufo sinonimo la Ph. longistila da Costa (1888) rinve-
nuta a Cagliari e la k. longicornis da Budde-Lund (1879 ¢ 1886) sta-
bilita come’ specie propria delle coste ed isole del Mediterraneo, nonché
del Mar nero (Sebastopoli). &

& merito di Verhoeff di avere individuafo fra i Philoscinge un
gruppo di forme del fipo biologico degli Alopetrofili, tutte delle spiag-
gie marittime, di cui costitul una tribd Helophiloseini, comprendente
due generi nuovi: Stenophiloscia ed Halophiloscia (Bibl, 46, pag.'340 e
3605, In Halophz'loscia venivano incluse Ph. Cowchii Kin., Ph. dristo-
telis Verh. (dell’Isola Aegina, nell’Arcipelago greco). Ph. bermudensis
Dahl e la nuova specie Hal. Adriatica di Buccari nel Golfo di Fiume.
~ Qon che Verhoeff infendeva anche far capire che F. Couchii non era
una specie mediterranea. Ed infatti in seguito questa specie non era,
state segnalata nelle coste del Mediterraneo (*). Anzi Vexhoeﬂ' ha po1

(*) To nel 1928 (Bibl. 10, pag. 68) indieai Ph, Couchii Kin. por Cape Co-
roglio presso Napoli e per 1'Tsola di Capri. In una note intitelata «II genere
Halophiloscia nella regione mediterranea » in corso di pubblicazions nell' Archivia
Zoologico Ttalisno, lo serivente ha cercato di stabilive quali sone le specie di
Halophiloscia esistenti nel Moditerranco, dlmothgmdo che nel Mﬁdlteuaneo esiste
H. Couchii con sottospecie.
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" descritto altre-nuove specie del Mediterraneo come H. tyrrhena della
Riviera italo-francese; H. hirsuta della Riviera Liguve, della costa di
- Toseana, dell’Tsola d'Elba dell'lsola d’lschia; H. ischiana dell’Tsola
d’Ischia; H. fucorum della Coste di Spalato in Dalmazia, della splag-
gid presso Pesaro e in una bafa presso Civitaveechia. Di pit Verhoeff
stesso trovd di F. adriatica la sottospecie rupium, nella Riviera ligure,
presso Noli ed Oneglia. '

La Philoscia Couchéi di Dollfus delle Isole Tremiti si pud supporre
che corrisponda alla F. fucorum Verh., ammesso che questa forma sia
una specie veramente distinta da H. adriatica. della quale io ho un
ricchissimo materiale raccolfo nelle terre della Liaguna Veneta, Pesame
del quale e di altro di altre coste mediterranee mi ha perd convinto
che occorrerebbe una disamina molto accurate delle diverse specie,
invero troppe e con area di diffusione troppo discontinua, create do
Verhoeff.

Ancowerins CERVINUS {Verh.)

Gargano: Grotta Umbra (21-[V-1940, 1 Q); Grotta del Tasso (d'Umbra,
VI-1940, 2 ¢ - 1 §); Grotta dei disertori (VI-1940, 1  ~ 9 Q)
Pomini leg. '

Questo Triconoscide fu scoperto da Verhoeff nella Grotia Paga-
netti {insieme con Illyrionethes hausi Verh.) dell’Isola di Curzola. Fran-
kenberger, oltre che in tale grotte, Jo ritrovd nelle seguenti caverne
dell’ Tsola di Meleda: Spilja pri Norznom Dolu, dintorni del villaggio
di Ropa; Velika spilja, dintorni del villagio di Blato; OstaSevica, din-
torni del villaggio di Babino Polje. Strouhal, oltre che nella predetta
Grottd Paganetti, lo ritrové in esemplari raccolti da Paganetti-Himmber
(esistenti nel Museo di Vienna) in una caverna presso Manfredonia nelle
Pughe ed in proposito a questo reperto disse: « Dieses Vorkommen von
An. osrviNUs gerade gegewiiber den Inseln Curzola und Meleda (von
~wo Irankenberger die Art auch angibt) auf italianischen Festlande

ist nicht ohme weiteres von der Hand zu weisen; es bedarf aber dock
einer Bestdtigung, da einerseifs dic beiden behannfen ApeoNErams-Arten
als echte Hohlenbewohner in ihrer Verbreitung ziemlich lokal beschrdnkt
sind ». Infine Strouhal stesso (1989) dopo aver riferito altri reperti
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nell' Isola di Meleda a Ostafevica e Movrica (insieme con Troglocy-
phoniscus absoloni Str.), riporta quelli del territorio costiero della Dal-
mazia meridionale nelle vicinanze di Ragusa (Dubrovnik): Sipun;
Durovié-Jama; Spilja Karla Gruz. I ritornando sugli esemplari di
Manfredonia dice: «sofern hier nicht cine Vertauschung von Fundort-
szelteln erfolgt ist», Ora 1 nuovi reperti in grotte del Garganc dovuti
allo solerzia del compianto dott. Pomini annullano del tutto I dubbi
espressi da Stronhal. La esistenza di un Isopodo cavernicolo cost spe-
cializzato come Aeg. cervinus nel territorio costiero della Dalmazia
meridionale, nelle isole di Curzola e di Meleda o nel Glargano (o si
noti bene che la specie fu osservata come rappresentata dallo stesso
biotipo, senza una possibile distinzione di sottospecie) rappresenta una
delle prove faunistiche pit convincenti che il Gargano durante il
postpliocene era collegato a merzzo di un istmo che comprendeva le
isole Tremiti, Pelagosa, Meleda o Curzola con la costa dalmata, Nelle
Isole Tremiti che sono spovviste di caverne & naturale che la specie
non si sia poluta conservare. '

Tvyros Larrurnerr (Aud. ot Sav.)
Gargano: Mattinata (17-VIII-19384, 1 Q) Ghigi leg.

Per la diffusione di questa specie litoranea del sotto tipo biolo-
gico degli alopetrofili di Verhoeff, unica specie (con diversi biotipi)
mediterranen del genere (vedi Arcangeli, Bibl. 15). Quasi certamente
si ritrova nelle Isole Tremiti,

Licra mravica (Fabr.)

Gargano: Mattinata, sul mare ed in Grotta dei Pipistrelli (17-VIIT-1934,
3 Q) Ghigi leg.

Questa specie, diffusa su ftutte le spiaggie del Mar Nero e del
~ Mar Mediterraneo e al di fuori del Moditerraneo nel Portogalio, nelle
- Canarie, a Madera o nelle Azzorre, Dollfus segnald per 8. Domino
nelle Tsole Tremiti e Strouhal per Manfredonia nel Gargano e per il
porto di Baxi, dove anche io 1I'ho raccolta in copia.
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CONCGLUSIONI

* Por quanto la lista delle specie di Isopodi terrestri raccolte nel
Gargano e nelle Isole Tremiti debba essere in avvenire ‘aumentata
dal rinvenimento di altre (specialmente nel Gargano), le specie finora
rinvenute sono pitt che sufficienti per dimostrare la estrema affinita
delle fauna isopodologica del primo con quella delle seconde nonché
quella che esiste per le stesse faune con quella delle terre orientali
dell’Adriafico é specialmente con la Dalmazia meridionale, Astrazione
fatta da altre specie il collegamento postpliocenico fra il Gargano e
la costa dalmata a mezzo di un istmo che comprendeva le Isole Tre-
miti, Pelagosa, Meleda ¢ Curzola & dimostrate inequivocabilmente dalla
esistenze delle Grotte del Gargano e della Dalmazia di un 1sopod0 car
vermcolo Aeqonethes cervinus (Verl).
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R, Univ, di Torino », vol. XLIIL, 1933, ser. ILI, n. 81, pp. 47-62,
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13. _Anmﬁc:_wu{ A, Nuovi contributi alic conoscenza della fawna delle isole dell’ Fgeo.
1L Fsopodi tervestri., «DBoll, Labor. Zool, gen. ad Agr. R. Ist. Sup,
di Portici», vol, };LVII]’ 1934, pp. 8769, 41 ﬁgule

1d. -~ Nuovi contributi alla conoscenza della fauna delle isole u’alwvw deld’ Eyen.
' VIII Isepodi terrestri (2% nois). Ibidem, vol. XXX, 1937, pp. 15-86,
fig. I-IV. :

15, -~ Tylvs Latreillii Aud. ot Sav., suoi biofipi, sua areq di diffusione. « Boll.

' Anat. Comp. R. Univ, di Torino », vol, XLVI, 1987-38, ser. 111, n. 73,
18 pp., tav, I.VL

16, Ausert A, J. M. et Donrrus A., Notice sur les Isopodes terresires de Mar-

scille et de Salon avee descriplion ot figures despbees nouvelles, « Bull.
See. Jtud. Se. Parigs, 12 Annde, 1890, 10 pp., pl. 1.

=
-

{. Briax A., Le Grotie di Toirane (Liguria). « Aun, Mus. Giv. 5t. Nat. Genova s,
vol. LX, 1938.40, pp. 879-457, 2 figure,

18, Bupmia-Lunp G., Prospecius generum specierumgue Crusiaceorim Isopodeun -
{errestrum, Kopenhagen, 10 pp., 1879, ’

19, — Crustacia Isopoda ferrvestvia per familius el genera et species doscripla.
Havniae, 1885, 319 pp.

20, — lLandisopoden aus (’?'mcheanad von . v, Oerizén gesammell. ¢Amh
Noturgesch. », 62 Jahrg., 1896, pp. 39-48.

21,

—

Dorrrus A., Les espdees frangaises dw genre Philoscia Latreille (Crust. Iso-
podes du groupe de Cloportides). « Boll, Soc. Btud, Ses Pavis =, 7 annéc,
1884, 4 pp.

92, -~ Calalogue raisonnd des lsopodes terrestres de U Espagne (Espéces signa-
les jusquw'd ce jour of description @esploes nowvelles). « An, Soe,
Bsp. Hist. Nat. », t. XXT, 1892, pp. 161-190, 13 figure.

23, — Crustacds Isopodes de lo Sicile. Notices fauwnistiques. Pmas, 1896, G pp.,
3 figg.

9, —— Les Isopodes terrestres da nord de UAfrigue. du Cap Blanc & Tripoli.
(Maroe, Algérie, Tunisie I’)tpolzmmc) « Mém, Soc. Zool, », France,
t. 9, 1896, pp. 528-553, 5 figure.

95, — Dableaw iconographigues des Philoscia &' Furope, Crusfaceds isapadas.
terrestres. « Fouille d, Jeun. Natural, {8)», 27 Annéo, 1897, pp. 70-74,
91-95, 8 Pls.

96,  — Catalogue des Crustecds isopodes terrestres (Cloportides) de France. Thi-
~dem (8), 290 Année, 1899, pp. 186-180, 207-208.
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a7,

- 28,

41,

g5,
i,
2.
8.

39,

44,

Donurus A., Sur les Isopodes terrestres des tles Tremiti, Thidem (4), 87 Année,
1906, pp, 82-83, 8 figure.

Franxuypurone Zn,, Sur los genves Illyrionethes Verh. of Aegonethes, &, 2.
(Isopodes). « Arch Zool, expér. et gén,», Notes et Revoe n. 1, &, 80,
1988, pp. 256-87, 15 figure. '

. Grawers B. Ubersicht der fauna des Golfes vom Triest usw. Vol. ¥, « Cru:

stacea », 1900,

. Jacuson H. G., Woodlice from Spain and Portugal, with an account of

Benthana a subgenus of, Philoscia. Crustacea. «Proceod, ¥ool, Soc.
London », 1926, pp. 188-201, 1 textfig, PL I-VITL, '

Roauwnorsr A., Die =oologische Reise des natm-wissenschdftiichen Vereines
nach Dalmatien im April 1906. B. specieller Teil, Bearbeitung des
gesammelten Materiales, 9. Isopodo. « Mitteil Naturwizs., Vor. Univ.
Wien», VI Jaheg., 1908, pp. 119-121,

. Srwin J. P, &, T, Hinige neve europdische Isopoden-Arten. Berl. enterfiol,

.. Zoigehr., Jahrg, 3, 1859, pp. 260-267.
x ’ g 71

. Srrovnan H., Die Landisopoden des Ballans, 1 Deitrag. « Zool, Aur, », Bd,

LXXVI, 1998, pp. 185-208, 10 figg.

.~ " Die Landisopoden des Ballans. 3 Beitrag: Sitdbalkan. « Zoitschy, {. wiss,

Zool, », Bd. 188, 1929, pp. 57-120, b4 Abbild.

—  Ueber newe und belannte Landasseln des Stdbalkans im Berliner Zoo-
togischen Muscum. «Sitzungsbh, d. Gesellsch. naturforsel, Freunde »,
1929, pp, 37-80, 58 Abbild.

- Stark gehicherte und bestachelte Armadilliditdae (6. Beitrag 2ur Fandis-
opodenfouna des Dalkans). « Zool. Aus. », Bd. 108, 1984, pp. 290-304,
17 Abbild.

~  Die Landasseln der Inseln Korfu, Levkas und Kephalonia (7. Beilrag
zwr Landisopedenfauna des Ballcans). « Acta Inst, st Mus., Zool,
« Univ. Atheniensis », t. I, 1436, pp. 53-111, 24 Textfipg .

~— Isopoda terrestric Aeguei (10. Beilrag zur Landisopodenfauna des Bal-
kans). Ibidem, . I, 1987, pp, 198262, 40 fige, 1 Karte u. 7 ta-
bellen. . -

— FLandisopoden des Dodekanes. «Zool. Aus.», Bd, 118, 1987, pp. 1-i1,
6 Abbild. ' -

— Uber cinige Landasseln gricchische Fnseln (13. Beitray swr Landisopo-
denfauna des Balkang). Thidem, Bd, 120, 1987, pp. 104-109, 6 Abhild,
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S 41 S’I‘ROUlIAL H., Asseln aus Ballranhohlen (16. Beitrag sur Isopodenfaund des

Balfcans) Ibhidem, Bd. 124, 1988, pp. 269-281, 19 Abbild.

Lmzdasseln aus ‘Balkanhihlen, in der Sammlung Biospeologica balcanica
3 Mitteilung : Nllyrionethes Verh. und Aegonoethes Frankend. (Zugleich
20, Beitrag sur Isopodenfouna des Balkans). « Mitteil. # Hohlen ~
und Karstforsch, 1939, pp. 114-181, 6 Abbild., 1 Verbreitungskarte.

- 48, Tua P, Contribuzione alla conoscenza degli Isopodi tervestri ftaliani. « Boll.

44,

45,

46,

47,

48.

49,

50,

B1.

1N

53.

b4,

Mus. Zool. Anat. Comp. R. Univ. di Torino», vol. 15, n, 874, 1900,
15 pp., 1 tavola, : :

“Veruorrr K. W., Uber paidarictische Fsopodenm. 7 Aufsatz. «Zool. Anz.»,

Bd, XXIV, 1501, pp. 407-421, 4 figure.

Ueher Isoboden. 16, Aufsaiz. «Axch. f. Biontol. Berlin», Bd. II, 1908,
py. 385-387, taf, 29-31,

Zuy Kenntnis der Ligidien, Porcellioniden und Onisciden. 24 Isopoden-
Awufsatz. « Arvch. f, Naturgesch. », 82 Jahrg. 1918, pp. 108-169, 2. taf,

Zur Kenninis der Landasseln Palistinas. 80, Isopoden-Aufsalz. Ibidem,
Johrg. 89, 1928, pp. 208-281, 1 taf. ’

Uber alpenliandische und italienische Isopoden. 87. Isopoden-Aufsatz.
« Zool, Jahrb. Abt. f. Syst. », Bd. 56, 1928, pp. 08-172, 85 textabbild,

Zur Kenntnis osteuroplischen Isopoden. 41, Isopoclen Aufsatz Tbhidem,
Bd. 59, 1930, pp. 1-64, iaf. 1.3, :

Uber Isopoda terrestric aus Halien, 45. Isopoden-Aufsatz, Ibidem, Bd. G0,
1931, pp. 489-572, taf. 6.8, '

Zur Kenninis alpenitindischer und mediterraner Isopoda lervestria. 47.
Isopoden-Aufsaiz, Ibidem, Bd. 62, 1981, pp. 15-52, taf, 1-2.

Zur Systematile, Geographie und Okologic der Isopoda terrestria Italions
und dber einige DBalkan-Isopoden. 49, Isopoden-Awfsafz. Ibidem,
Bd. 65, 1988, pp. 1-64, taf, 1.2,

Uber Isopoden aus dem Gardasee-Geblet, 54. Isopoden-Aufsat? » Zool,
Anz. », Bd, 108, 1984, pp. 242-250, 2 Abhild,

Studien iber Isopoda terrestriz, 51. Isopoden-Aufsalz. « Mitteil, Zool,
Mus, Berlins. Bd. 21, h. 1, 1986, pp. 79-163, Abbild. 1.70. '
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CICLI MERISTEMATICI B RADIAZIONI SOLARI
NELLA PINETA DI RAVENNA (9

{Con sei tavols)

UGO BULIL

SvaMarivy, — Inquirens in series meristomaticas truncornm Pinus pineac,
in Ravennatibns pinetis, Auctor, multis plantis examinatis iisque inter se collatis,
comperit singuloram ligneorum meristematum crassitudinem certis temporibus
rocurrere; ca enim ita se habet, ut fove respondent solarvis operationis fluctuatio-
nibus, quamvis magnopere sentiat caeli vicissitndines, praesertim nimium frigus
vel calorem., :

s

Lo studio dei eicli climatici ha trovato nell'analisi delle sequenze
meristematiche degli albert a grande longevitd un ausilio prezioso, che
toglie molte incertezze alle conclusioni che su tali cicli si ottengono
dall'analisi dei fattori climatici o di femomeni ad.essi subordinati.

I1 metodo che si basa sulla nozione, che ad ogni anno di sviluppo
di una pianta, incluso tre due periodi di riposo, corrisponde la forma-
zione di una cerchia di Jegno la quale, entro certi limiti, ha uno svi-
luppo porporzionato alle normalitd od all'optimum delle condizioni di
sviluppo dell’albero, ebbe la sua pratica applicazione in America dal
Dovarass (*) su esemplari di Sequoia giganten abbattuti nelle foreste-
della California Centrale. Le maggiori cronologie, come si sa, datano
la. vite di guelle essenze a 8250 anni, ed i risultati tratti dall’analisi
delle serie meristematiclie risultarono del massimo interesse. L'alta

(*) Nots Preventiva presentata dail’Accademico Pontificio 8. E. Antonio Re-
nato Tonicelo 1’8 febbraio 1948,

(") Dovcrass A, B., Climatic Oycles and Tree-growth. « Carnegie Institution
of Washington », 1910-1943,

- 10 Acta, vol. XII.
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: coi‘i‘él&z’ioné che si trovd, per esempio, fra piovositd e spessori anulari,
:-.per ossenze abbattute nelle regioni aride del Sud-Ovest degli Stati
Uniti, dette eredito indiscusso al metodo, che si sviluppd e perfeziond
tanto, che le pubblicazioni al riguardo si contano gid a centinaia in
Amovica e in Buropa; e specialmente in America, s'intende, dove la
viechezza forestale pud offrire esexiplari da abbattore senza offesa allo
stesso patrimonio forestale.

Molto meno offrono le foreste curopee, che difficilmente ospitano
glberi di una otd superiore ai 100 anni, date le vicende e necessita
anfropiche inerenti a regioni sempre pitt intensamente popolate.

Infatti in tutte Buropa risultano a tutt'oggi sottopostr all’esame
delle successioni meristematiche soltanto 57 esemplari, tutti di poco
superiori al secolo. Ed anche per questi sono emerse correlazioni note-
voli, sopratutto fra decorso di crescenza della pianta e il decorso del-
Pattivitd solare.

In Ttalia, tale ordine di ricerche, se si csclude l'esame di un larice
di Val Mareta eseguito dall’Ing. Der Varnie (*), non ha trovato finora cul-
tori, certo per le difficoltd inerenti alla possibilith di avere piante pluri-
secolari da sottoporsi all’analisi meristematica.
 Eecettuate lo Pinete Ravennati dove, per il significato storico, il
diboscamento frovd sempre da parte dell’autoritd civile fiern resistenza,
le Pinete italiane non offrono alberi di considerevole longevita.

La recente guerra che ebbe nei pressi di Ravenna un lungo e vasto
teatro di operazioni, fece scempio di estese arce di vegetazione fove-
stale con Iabbattimento di alberi, che il rispetto all’insigne monumento
aveve risparmiato per tanti secoli.

Sono questi i tronchi che lo scrivente ebbe a prendere in con-
siderazione, _

Lascio ad una pilt ampia, pos-teriore relazione la descrizione della
tecnica adottata per I'ostrazione delle sezioni da sottoporre alle mi-
swazioni e per la lettura degli spessori meristematici.

Questi ultimi sono riportati per ognuna delle sezioni, ricavate
da due pini della pineta di Classe (sez.n.1 e sez n. 2, tav.I e II).

(1) Den Vanee G., <At o Mem. R. Ace, di Be. Lett. Avti di Podovanx,
Vol. XLJII, 1926,
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B noto che lo sviluppo trasversale del tronco non & uniforme,
~ciod ad anelli circolari concentrici, ma bensi ad anelli a porimetro
ovoidale, avendosi lo sviluppo maggiore verso levante.

In tal modo dal centro del tronco passa un diametro, che & il
massimo, ed ¢ diviso dal cenfro stesso in due raggi dei quali uno &
il minore e l'altro il maggiore fra gli infiniti possibili.

Ora le due successioni degli anclli meristematici corrispondenti
al semiraggio minore A e al semiraggio maggiore B sono riportate
une sopra atl'altra di conserva nella stessa scala (tav, IV) onde poterle
confrontare ¢ trarne la sicureeza, che 'infera sezione ha subito ana-
loghe fluttuazioni, sebbene in scala diversa.

Ed & ¢id che si osserve cffeltivamente.

I8 ovvio cho il fattore, che ha determinato il maggior sviluppo
del ironco in direzione est, sin la maggiore intensitd della radiazione
solare, cssendo il [inus’ Pinea una pianta eliofila in alto grado, capace
dei pili svariali fototropismi. :

Sulla curva meristematics (B3), corrispondente al semiraggio mag-
glow, si & posta la nostra attenzione. Infatti sovrapponendo a quesia
curva quella dell'aitivith solare (tav. III), possiamo facilmente consta-
tare, come i massimi ed i minimi di entrambe coincidano con mma
regolarity quasi perfetta ¢ per le sezioni di entrambi i pini.

Fanno eccezione soltanto i minimi corrispondenti agli anni 1880,
1893, 1929, Sono guesti gli anni che le effemeridi meteorologiche ci
sognalano fra i pitt rigidi.

B certo, dunque, che anche il fattore termometrico ha avuto la
sua influenza docisiva sulla produzione del meristemi, specie per il
Pinus Pinea, che & costretto a vivere in una regione, che & al limite
della sua vegetazione ottimale.

Ed & conseguenziale, che le temperature minime 1nve1na,11 siano
quelle che maggiormente decidono sugli spessori dei meristemi per
la maggior sofferenza cho tali temperature mducono alla pianta prot-
tamente meridionale. )

Abbiamo creduto opportuno di fare dei confromti fra le curve
~delle temperaturc minime assolute invernali (¢ la somma delle tem-
perature minime assolute invernali), desunte dalle effemeridi della

*10  deta, vok. XIL.



. DONTIFICIA -ACADEMIA SCIBNTIARVM

B piﬁ-p'ré'sehnaf’ stazione termometyica di -Forli (*) corrispondenti al set-
tantennio 1877-1947 ¢ Ja parte. della, curva meristematica relative a

_quei periodo (tav. V).
“Tgli curve, che sono riportate nella tav. V e VI, 'una sovrastantc

"l’sﬂtm rivelano subito come le pitt basse temperature minime assolute

si ripercuotono sugli spessori degli anelli meristematici in maniern
perfetta.

Possiamo quindi concludere, per ora, che i due fatbori, radiazione
solare ¢ temperatura si assommano nel regolare i processi chimico-
fisici, che portano alla formazione del legno, e che fra i due fattori.
guello che sovrasta & la radiazione solare, fino a quando il fattore
temperatura comporta nella stagione invernale i minimi assoluti al
di sotto del —10°C. :

Il proseguo degli studi in corso dara allo serivente la possibilita
di trarre alfre conclusioni importanti, circa la ritmicitd dei fenomeni '
elimaticl, attraverso le sequensze meristematiche, servendesi del prezioso
ausilio dell’analisi periodale. :

(*) Ossurvarorio Georisico o1 Forut, Effemeridi dal 1878 ol 1944.
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AZIONE DEI RAGGI RONTGEN
SU .EMBRIONI E LARVE DI ANFIBI

I1I. - TRAPIANTO DI COMPLESSI DI ABBOZZI DA DMBRIONI
IRRADIATI 8U NORMALI (*)

TEODORO PERRI

SvMmanriva, - Inchoata capita et dorsa embryonum Ranae esculentae, in
quay letalis radiorum X vis illata est, in communes embryones iransferuntur,
eorfimque vicissitudines etiam post donantis mortem perpendentur. Hac sua ra-
tioe quid in singulis inchoatis partibus efficiatur investigat Auctor, et quid
consequatur quod comparat cum iis quae note iam sunt guod attinet ad LiCL

- La suscettibilitd differenziale dei vari abbozzi embrionali di fronte
_agli agenti pertﬁrbatori dello sviluppe fu, per il radium ed i raggi X,
indagate da vari Autori ¢ particolarmente, per gli Anfibi, da Boaw,
Scuarer, Lewy, O.e G. HLMWlG e pilt recentemente da ANcEL, Vin-
rEMBERG, Oviviert, Pasquinr, Si riconobbe, particolarmente per opera
del CorroNEr che anche con questi agenti si pud giungere agli stessi
risultati morfogenetici che con altri (chimiei, ecc.). Le fondamentali
ricerche del Cmip sul « gradiente » portarono una nuéve visione nel-
Vinterpretazione di questi fatti, compresi quelli successivaments sco-
perti. Mi limito a ricordare, dovendovi ritornave ira poco, che 11 Co-
TRONEI notd, per azione del LiCl su uova di Anfibi, una diminuzione
di sensibilith in senso apico-caudale, il che venno successivamente ri-
confermato dal BmrLamy; il Corrowzr notd pure una particolare. su-

(*) Nota presentata dall’Accademico Pontificio 8. B Filippo Bilvestri 1’8 feb-
brajo 1948. .

11 Acta, vol XIL .
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: bcei}tlblhtéb “dello stadio di gastrula a dare inibizioni cefaliche spedie
: -pér.-l’_éhcefulo, o lo stesso fatto fu successivamente osservato dal Pa-
~~squint (1) in esperienze con il radium,

. Lo scopo delle mie ricerche (), per quanto riguarda gli embrioni,
-6 anzitutto di seguire mediante trapianto su normale il comportamento
dei vari abbozzi oltre la morte dei donatori, onde un approfondimento
- della questione; inoltre distinguere gli effetti diretti dei raggi X da
quelli indiretti, ciod attraverso perturb&ménti dell'intero organismo,
sperimentando con trapienti sia da irradiato su normale che da nor-
malo su irradiato, in modo che pit chiaramente emerga il comporta-
mento di ciascun abbozzo; altro scopo, particolarmente _perseguito in
questa Nota, & lo studio delle conseguenze morfogenetiche determinate
da queste differente suscettibilitd tra gli abbozazi, in confronto con
quanto ‘avviene con altri agenti, specie il LiCl.

Lie ricerche di cui mi oceupo in questa Nota le ho eseguite (%)
st embriont di Rana esculenta, usando dosi varie ma sempre sicu-
ramente lotal: di raggi X (*). In un primo gruppo di esperienze ho
trapiantato parte della testa giungendo a comprendero, posteriormente,
le vescicole ottichie; ed in un secondo gruppo, wna zona del dovso
comprendente un tratto di cords dorsale con corrispondenti midollo
spinale o somiti. La zona tolta da embrioni rontgen-irradiati venne
{rapiantate sull’addome di embrioni normali; sia donatori che porta-
tori allo stadio di bottone codale piceolo. Uguali tra,pw,nt.l, da normale
su normale, li ho eseguiti per contlollo. '

() P. Pasquini, «Arch, Zool, Ttal, », vol. XVI-I, 1980, pag. 501; P. PAsquis
e M. LeErzi, in «Trattato di Rudloblologmv vol. ITI, 19539, Roma.
* T. Pmruu Nota I, « Actus, vol. VIII, 1945, pap.67-72; Nota I1, ivi, vol. IX,
1246, pag. 197 204‘ ¢ Rend Accad Naz, Lincei », vol, II, 1947
@ Nell’Isti!;uto di Anatomin comparate « B. Grassi v dell’ Universitda di
Roma, . o
(%) Weenica A'irradiazione: tubo Original Miiller per radioterapia; tensione
di 40.000 volt; intensitd di 8 milliampére; senza fltro; distanza embrioni-anti-
catodo di em. 21,6; gli embrioni ernno tenuti in una vaschetta di vetro con uno
strato di acqua comune afto mm. 4. Inyeece del dosaggio in «rs ho usato-un
dosaggio bivlogico: gli emhbrioni di Rana ésculenia, allo stadio che ho sporimen-
tato, so irradiati per 80' con i dati ora riferiti, muoiono dopo vari glmm con no-
Le\rolo idrope (vedi Nota LL). : -
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'Vediamo dapprima il trapianto dells zona cefalica, su cui ho spe-
- rimentato nel 1946 e nel 1947, che comprende essenzialmente vesci-
cole ottiche, diencefalo e telencefalo, abbozzi olfattori, regione boccale.
Ricordo anzitutto che nei trapianti di controllo (de normale su nor-
male) ebbi, come gid ern da attendersi, ottimo differenziamento  dei
vari abbozzi. :

Gli embrioni donatori furono irradiati per 30-85 minuti primi,
allo stadio di doccia neurale completamente saldata; ciod con dose
nettamente letale, come risulta dal comportamento degli embrioni di
controllo (solo irradiati) e dei donatori. Il comportamento del trapian-
" tato & strettamente in funzione della resistenze dei donatori alla dose
‘somministrate di raggi, come mostra l'esame microscopico degli em-
brioni di controllo (solo irradiati). I portatori furono fissati da 8 a
17 giorni dopo la morte di tutti i controlli (in maggio).

Cid premesso, ecco ora in breve i risultati. Le vescicole ottiche
sono la parte pih resistente dol trapiantato; esse giungono spesso . a
differongiarsi completamente in futte loro parti, con reting ben stra-
tificata, Questo uei casi migliori. In altri la massa retinica & di pic-
colo volume.perd regolare; con eristallino di grandezza a volte rela-
tivamente maggiore, segno della sua maggiore resistenza rispetio alla
rotina, come era stato gid notato da O.Hrrrwic o da me recentemente
riconfermato, Nei casi di pit forte azione dei raggi, l'occhio finisce
con lo scomparire, rimanendo solo tracce di pigmento. A volte 1 due
abbozzi ottiel presentano una diverss rosistenza all’irradiazione, Della
diminuzione della loro reciproca distangza parlerd tra breve. Questo
comportamento dell’occhio & perfettamente d’accordo con quanto avevo
osservato nelle mie precedenti esperienze sul suo. trapi_a;ntd da em-
brioni irradiati su normali. :

Gli abbozzi olfattori offrono una resistenzk ai raggl X minore
che le vescicole ottiche. Sono spesso, rispetto al normale, meno diffe-
- renziati o di volume minore di quanto accada per gli occhi. Vi sono
perd dei casi in. cui degli occhi rimane solo del pigmento, mentre gli
abbozzi, olfattori sono discretamente conformati. Della reciproca di-
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f'_sta,_nza:,_‘ ti‘a,_"-i:"dl_ié abbozzi parlerd tra poco. Risulta adunque chiaro che
.Izil__l(':h_e' gli"ubbozzi olfattori, pur cosi susceftibili, sono pil resistenti
. déll_’__il__lt.el_‘o embrione irradiato ().
.. Particolare interesse offre il comportamento dell’encefalo, la cui
resistonza ai raggi X varia secondo le sue diverse parti. Il telence-
falo & 1a meno resistento; noi casi di minor; lesioni presentasi ridotto
o massiccio, onde gli abbozzi olfattori non pitt da esso tenuti distan-
ziati, nd dalle cartilagini della capsula olfattoria completamente man-
canti, si avvicinanc fino a tocearsi; negli aliri casi il telencefalo manca
del tutto o quasi, onde non solo gli abbozzi olfattori ma anche gli
oculari si avvicinano fino a venire anch’essi tra loro g contatto. Po-
steriormento agli cochi si trova Spesso un ammasso di tessuto nervoso
talora in discrete condizioni, che con ogni probabilitd deve interpretarsi
come diencefalo; guesto a volte separa la metd posteriore dei due occhi
che vengono a contatto solo con le loro metd anteriori,

La regione bocealo & anch’essa assai sensibile; le parti pigmen-
“tate del becco e i dentelli (*) mancano sempre o completainente,

Lo cartilagini boccali e lo alive encefaliche sono pochissimo svi-
lappate; o mancano completamente o vi gono dei pezzi cartilaginei
di difficile identificazione. |

Adunque degli abbozzi presi in considerazione in questo primo
gruppo di ricerche, le vescicole ottiche sono le pitt resistentd, gli ab-
bozzi olfattori un poco meno; pitt sensibile la regione boceale, ancor
pit 1l telencefalo. _ ' ,

Questi risultati presentano notevoli somiglianze con l'azione del
LiCl su embrioni di Anfibi: mi riferisco particolarmente alle gid accen-
nate ricerche del Corroner (®) che se ne oceupd a lungo, ed allo stesso

{*) Risulta da ricerche ancora inodite che afiidai alla sig.me M. Pagmorrs
di questo Istituto, che anche I’otoscist] ha una resistenza ai raggi X maggiore
che l'intero embrione irradiato, al guale sopravvive se trapiantata su embrione
normsale (esperienze in Rana esculenta).

(*) Ricordo, por gli opportuni confronti, che anche nelle larve di Bana escu-
denta essi sono sensibilissimi af ragei X,

(") G. CoTrownr, « Rend. Accad. Naz. Lincoi », vol. XXIV, 1° sem., 1915;
vol. XX1IV, 2° gem., 1915; wvol. XXVIIL, ge sem,, 1919, pag, 206 e pag. b11;
vol, XXX, 1° sem., 1921; vol, XXX, 2° som., 1921; « Ric. di Morf. », vol. II,
1921; « Riv. di Biol, »; vol. I, 1821: « Ayeh, Ttal, de Biol, », vol. LXXIT, 1821;
« Rend. Accad. Naz, Lincei», vol. XXXI, 10 sem., 1928, pag. 483 o pag. 473,
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Antore rinvio per la relativa bibliografia. Anche di fronte al LiCl il

-~ telencefalo & il pil sensibile; inoltre l'abbozzo olfattorio e la regione

"'bocca,le sono pift sensibili dell’ottico. 8i vede che le differenze di su-
" scottibilitd tra i vari abbozzi sono sostanzialmente uguali a quanto av-
~ viene con i raggi X. Ne consegue che le differenze di suscettibilith ai
raggi X si mantengono le stesse sia allo stadio di gastrula o precedenti,
sia allo stadio divescicola ottica primaria. I.e vescicole ottiche, e lo stesso
dicasi per gli abbozzi olfattori, guando vengono a contatto sono troppo
avanzati nello sviluppo per potersi fondere. Il loro avvicinamento o
contatto si ha per riduzione dell’oncefalo, conseguenza dell’azione necro-
tica dei raggi X; si ha quindi fondamentalmente la stessa genesi che
il CorroNgI ammise quando per azione del LiCl si ha la fusione dogli
abbozzi olfattori e degli oculari, conseguenza dellinibizione dell’ence-
falo (*). Anche l'aver trovato a volte nei due abbozzi oculari (o negh
olfattori) un comportamento diverso I'unc dall’altro trova un parallelo
nelle esperienze con il LiCl; ove pud aversi monoftalmia asimmetrice,
il che fu. dal Corroxnmr interpretatc appunto come una diversa suscet-
tibilitd. tra 1 due abbozzi.

Noella seconds serie di ricerehe, eseguite nel 1947, ho trapiantato
un frammento dorsale comprendente essenzialmente corda dorsale, mi-
dollo spinale e somiti, Gli embrioni donatori erano stati irradiati per
30 o B0 minati primi, allo stadio di doceia neurale completamente
saldata; ho quindi usato dosi nettamente letali. Il trapianto fu ese-
guito allo stadio di bottone caudale piccolo sull’addome di embrioni
normali allo stesso stadio. Uguali trapianti, perd tra embrioni normali,
furono eseguiti per controllo: in questi futte le parti del trapiantato
g1 sono perfettamente differenziate; in particolare, la superficie sezione
della corda e la sua struttura sono praticanente nguali nel frapiantato
@ nel portatore. '
.~ Nei casi in cui i domatori erano stati irvadiati per 30, fissai i
portatori 10 giorni (in maggio) dopo la morte di tuthi i controlh {em-

() Ricordo che, com’d riferito dal Corronar, la ciclopin per azione dol LiCl
sa Anfibi fu per la prima volta osservatn del TEPLAT,
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":--bi-io.l.ii. "éolo irradiati). Si osserva nel trapiantato che la corda & in‘ottime
g ._:condlnom o di struttura normale, tuttavia la superficie sozione pur es-
o sendo notevolo & chiaramente pitt piccola che quells della corda del porta-

tore. Si'he dunque che la corda dorsale, pur avendo risentito gli effetti

dolla rontgon- irradiazione, ha presentato una resistonza. notevole, assai

‘maggiore che quelle dell'intero organismo. Le stesse considerazioni
valgono per i miotomi. Invece il midollo spinale si & mostrato molto
meno resistente; infatti & generalmente di aspetto poco regolare-o 4
del tutto irriconoscibile. _

Nelle irradiazioni con dosi nettamente maggiori, ciod di 60, fis-
sando i portatori 5 giorni (in maggio) dopo la morte dei controlli (em-
brioni solo irradiati) pit resistenti, la corda presenta sempre uno svi-
luppo minore che nelle irradiazioni di 80/, tuttavie la sus struttura
& generalmente del tutto normale e l'nccroscimento disereto; solo in
qualche caso & assai piceola ed irregolare. I muscoli si presentano ben
sviluppati; il midollo spinale generalmente non & neppure riconosci-
bile con sicurezza. Questi risultati concordano con i precedenti,

Ricordo che O. Henrwia, nello sue ricerche di radinm-irradiazione
di wova di Anuri, osservd per la cords dorsale nus notevole resistenza,
All'azione del TiCl, secondo le ricerche dol Counonri, la corda dorsale
& resistentigsima.

Nei miei casi si & visto che la corda & molto resistonte ai ragpi X ;
molto pili che Vintero organismo cui sopravvive almeno per molti
giorni; tuttavia ne risente chiarsnente l'azione (*). Uguali considera-
zioni valgono per i miotomi.

CONSIDERAZIONT

‘Queste esperienze, come ho gid detto, studiano la differente su-
scottibilitd dei vari abbossi ai raggi X, mediante trapianto da irra.
diato su normale, o quindi in condizioni di isolamento dall’'ambiente
irradiato (%). Degli abbozzi studiati, il telencefalo & assai sensibile,

(') Queste osservazioni sulla corda dorsale fanno parte dm dati che vado
raccogliendo per una pit approfondita conoseenza del suo comportamento di fronte

al vari agenti.
{*) Ribadisco qun,nto ho gid detto nelle mie precedenti Note:. 1'abbozzo ir-
.radinto non & tossico per Pembxrione snl quale venga trapiantato.




_'_m.'o'lto “pitt del diencefalo; invece assai rosistenti ‘somo gli abbozzi
_".‘d_tti_ci -o forse un poco meno, ma pilt del telencefalo, ghi olfattori. La
corde dorsele ed i miotomi somo molto pilt resistenti degli abbozai
" encefalici, Noi precedenti paragrafi ho gid posto a raffronto questi
risultati con quanto era gid stato visto per il LiCl, sulla scorta dei
lavori del CorroNez

Ricordo che altre mie esporienze ancora inedite su embrioni e
larve di Bufo wulgaris, rieonfermano ed estendomo questi risulfati.
Anche in embrioni di B. vulg. irradiati con dosi letali, si osserva che
la corda dorsale & di dimensioni maggiori di quanto comporterebbero
lo dimensioni raggiunte dall'intero embrione, segno di maggior resi-
stenza; la cords & perd contemporaneamente di dimensioni minori di
quella di un embrione normale tenuto in vita nelle stesse condizioni
(n parte l'irradiszione) e per un ugual numero di giorni, segno che
pur sempre risente I'azione inibitrice dei raggi X.

Questa maggior resistenza di alcuni abbozzi acquista pin risalto
se confrontate con altri abbozzi a comportamento diverso. Cosi in
larve giovanissime di B. vulg. fortemenute irradiate, gli abbozzi degli
arti, gia istologicamente ben visibili, si distruggono e scompaiono,
mentre la larva & ancora in grado di vivere per qualche giorno (le
rolative esperionze di trapianto saranno eseguite quest’anno). Ancora
pit ehiaro & il caso delle larve giovanissime di B. wulg. irradiate con
dosi che solo alle pil resistenti di esse permettono di giungere alla
motamorfosi; in gueste le gonadi sono del tutto scomparse.

8i vede l'opportunitd di estendere ed approfondire gueste inda-
gini che contribuiscono ad una migliore conoscenza non solo dell’agente
usato, ma anche delle peculiaritd dei singoli abbozzi.

CONCLUSIONI

1) In trapianti, in Rana esculenta, da embrioni trattati con dose
letalo di raggi X su embrioni normali, della parte anteriore della testa
. fino alle vescicole ottiche incluse, & risultate una nette suscettibilita
differenzialo tra vari organi. Assal resistentl sono le vescicole ottiche;
un poco meno gli abbozzi olfattori; assal meno resistente & il telen-
cofalo, la cul scomparsa in seguito a necrosi da raggi X provoca l'av-
vicinamento o il contatto dell'abbozzo olfattorio o dell’oftico di un
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l_a,td :con'_quelli-dell’altro lato; poco resistente & la regione boccale.
_ ' _ “9) In trapianti, in Rane esculenia, da embrioni trattati con dose
Jetale di raggi X su embrioni normali, di un tratto del dorso com-
prendente corda dorsale, miotomni ¢ midollo spinale, & risultato che
“corde dorsale e miotomi sono pili resistenti sia del midollo spinale sia
dell’intero embrione.
3) La corda ed i miotomi sono pili resistenti degli org&m della
partc cefalica di cui al n. 1.
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UNA OARATTERIZZAZIONE GEOMETRICA
DELLE VARIETA ARITMETICAMENTE NORMALI (*‘)

IFEDERICO GAETA

SYMMARIVM. — Anctor determinat quae condicio necessaria sit, eademque
sufficiat, ut ex eo quod systems linears, a formis ordinis 1(<2) super. aliquam
algobricam varietatem sectum, completum sit, conciudl possit completum esse stiam
systema. quod secetur a formis ordinis l—l

Scopo di questa Nota & di stabilire il seguente teorema:
8e V, & una varietd algebrica irriducibile appartenente allo S,
sulla quale le forme di un dato ordine 1(=2), seghino un sistema li-
neare completo, condizione necessaria e sufficiente affinché lo stesso accada
per le forme di ordine I —1, & che sopra un qualungue iperpiane le
forme d’ordine I per V,; seghino un sistema linedre completo (V).
Supporremo (come si pud senza restrizione) che lo S, scelto
sia quello d’equazione x, = 0.
La condizione & sufficiente. Le forme F* per V = (Vg S,.,,i) se-
gano sopra V,, fuori di V, un sistems lineare completo, contenente
totalmente il sistema staccato su V, dalle F*-*. Bisogna provare che

Y

ogni varieth M di questo sistema & segabile con una F~t. Infatti,

M +V & la completa intersezions di V, con una T d’equazione f; = 0,
segante I'iperpiano x,=0 in una Vi, che por 1poteS1, & sezione di
un’alra forma d’ordine I, f; =0, passante per V. - '

(*) Nota presentata dall’Accademico Pontr,fmm I‘rancesco Soveri nella Tor-
nate dell’8 febbraio 1948,

' (1 Por le curve (d=1) il teorems fu enunciato.senza dimostrazione dal

prof. SEVERI nel Seminario dell’Istituto di Alta Matematica in Roma. Vedi anche

per un teorems dello stesso tipo: F. Smvery, Serie sistemi. d'equivalenza ¢ corii-

spondenze algebriche sulle varietd algebriche (a cura di I, Conrorto e¢d E. Man-

TINELLI, Roma, Cremonese 1042), pag. 871-872.

12 Aete, vol. XII,
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.-N.Ql' .f.a:scio fi+Afo==0, la cui forma generica passa 13@1"-'M';;;V,

.. esiste una forma spezzata in.a,==0 ed in un’altra g==0 d’ordine -1,

Pertanto ¢ = 0 sega completamente Vd nella varietd M.

L condizione & necessaria, Sia Vi una vanetﬁ (3 -— 2)-dimen-
sionale d’ordine I delliperpianc x,= 0 passante per V. Se non ei
sono F* per V, seganti @, =0 nella Vfbg, ogni forma f;==0, d’or-
dine I, per Vis segherd V,; ulteriormente, fuori di 'V, in una varietd M
segabile completamente, per ipotesi, con una forma g==0 d’ordine 7 —1.
Allora, f; =0 e &, ==0 segano V, nolla stessa varietd V--M. Quindi,
una certe combinazione lineare [+ Az, g = f, contiene V,. Eviden-
temente f, =0 sega ®,=0 nella Vf,hg, contro l'ipotesi che non vi
sieno forme siffatte passanti per V,. .

Segue come corollario che se la 'V, gode della proprietd cke esista
un numero naturale A\ tale che le forme d’'ordine lz% seghino su V,
un sistema lineare completo, allora, le forme d’ordine 12 %-+1 conte-
nenti 'V, segano sopra ogni iperpiano S,_, un sistema completo.

92, - It ora opportuno qualohe raffronto fra il teorema dimostrato
® taluni recenti risultati di algebra moderna. Zariskr chiame, varietd
normali (in senso aritmetico) quelle V irriducibili per le quali 'anello
Ko, 04y .yn,] & integralmente chiuso mel suo corpo quoziente, es-

"gsendo K il corpo fondamentale e #y, %4y, ..., lo coordinate omogenee
del punto generico di V (*). Queste varietd sono altresi normali nel
senso algebrico-geometrico, ma il reeiproco non & vero. H.T. Monry (%)
earatterizza le varietd aritmeticamente normali eome quelle V sulle
quali le forme d’ogni ordine 7 segano un sistema lineare completo.
- Lo stesso Zarisg1 he introdotto il concetto di varietd localmente
normale come segue:’

Una varietd irriducibile V & localmente normale lungo una sotto-
varietd irriducibile W quando I'anello quoziente Q(W) & integralmente

) () O. Zarisky, Some resuils in the arithmetic theory of algebraic varielies
(« Amorican Journal of Mathematics », vol. 41, 1989}, pag. 262,
(&) H. T, Monry, 4 remarl on normal var ietics {« Annnls of Muothematics »,

vol, 42, 1941), pag. 921,
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chiuso nel suo corpo quoziente (*); V & localmente normale quand’s
localmente normale in tuttl i suol punti

Zantsk1 osserva poi che le varietd prive di singolarith sono sempre
localmente normali epperd le varietd localmente normali si possono
caratterizzare come quelle per le quali sono completi i sistemi tagliati
dalle forme da un certo ordine 7. in poi.

P. DUBRDIL, alla sua volfa, chinma varietd di prima specie, quolle
varietd pure (non necessariamente irriducibili) tali che le forme d’ogni
ordine I del loro ambiente passanti per V, segano sopra un iper-
piano S,_;, non contenente nessuna parte irviducibile di V,, il sistema
completo delle Vi per (V,, 8, ()

D’accordo con questa nomenclatura il corollario del numero pre-
cedente dice;

Ogni varietd aritmeticamente normale & di prima specie. Una va-

\

rietd localmente normale di prima specie & normale.

In particolare:
Per le varietd irriducibili e prive di punti multipli i ooncettl di
varietd aritmeticamente normali e varietdh di prima specie e01_nc_1dono.

(1) O. Zarisxl, Normal varieties and birational correspondences (« Bulletin
of the American Mathematical Societys, vol. 48, n. 6, 1342}, pagg. 402-413,
He 0y, %y, ..y, sono lo coordinate del punto generico di V, si chiama anello
quozients di una sottovariotdh W-di V, 'anelle del quozionti F(s)/g(n} dove fe g
_sono forme dello stesso ordine in g, ..., w. e g0 in W, '

() P, DusrmiL, Quelgues proprietds des varictds algdbrigues se¢ rattachant
aux théories de l‘algébre moderne (« Act, seientifiques ot industrielles», 210, Dxposé
math. & In mém. de J. Herbraxd, XTI, Hermann, Paris, 1931)




d0r4
- Vol. XII - N. 4
pog, 141-160

pozmncm '
ACADEMIA
SCIENTIARVM

SUR LES EXTREMALES D'UNE CERTAINE INTEGRALE I

ET IL’APPOINT QU ELLES APPORTENT A UN THEORLEME

GENERAL D’ UNICITE CONCERNANT I/INTEGRALE D'UNE
EQUATTON DIFFERENTIELLE LINEAIRE ()

LA VALLIE POUSSIN

Academicien Pantiflcel

SvMmanivie. — Posito radio vectore alicuins puncti, quod planam lineam
describat, extremolia eius integralis, respectu alicunius poli, si pro variabili su-
matur arcos lineae, sunt hyperboles nequilaterne, quarum centrum est in ipso pole.
Quod cum demonstraverit, Anctor computat guinam sit integralis valor secundum
“arcum extremalis, et quinam sit maximus valor i polus et extrema orcus cerlis
condicionibus gubiciantur. 1Bx iis quae invenit, Anctor, recentem a Ballieu pro-
positarn assertionem definiens, demonstratb theorema unicitatis, ut ainnt, pro 1n—
tegrali aesquationis differentialis linearis,

§ 1. ~ PRELIMINAIRE

La présente Note a son origine dans un intéressant article de .
M. Baruieu qui paraitra prochainement dens les « Bulletins de la Classe
des Seciences de 'Académie Royale de Belgique ». ' '

Rappelons D'dnoned d'un théordme classique: Une intégrale f(z)
d’une équation différentielle linéaire homogéne de Vordre n & cooffi-
cients holomorphes, est identiquement nulle si elle s'annule ainsi que
ses 7 —1 premidres dérivdes en un point #; autrement dit, inté-

5

grale f(z) == 0 est unique & vérifier celte conditions,

(*) Nota presentats nella Tornata dell'8 fobbraio 1948,

18 Aeto, vol. XTI,
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" Cette condition revient 3 dire que f(z)a, au point 2z une. racine
- multiple d’ordre 2. J'ai moniré, il y a une vingtaine d’anndes (« Annales
.de Ia Societé Scientifique de Bruxelles», 1829) que le théorbime subsiste
sl Von éparpille ces n racines superposées dans un voisinage suffisam-
nment immédiat autour du point 2.

M. Barreu s’est proposé une- question analogue, Au lieu d’épar-
piller los n racines de f(2), il éparpille les n — 1 racines des dérivdes
successives, y compris une racine de f(z), dans un domaine D; il se
demande alors quelles restrictions il faut imposer & ce domaine D pour
que le théoréme d’unicité subsiste. Il donne & cette question nouvelle
une réponse analogue & celle que javais donnée 3 la précédente.

Pour préciser la réponse, M. Barrrey fait intervenir une certaine
intégrale que j'appelle I. Quoique M. BALLIEU ne s’en occupe pas, les
oxtrémales de ecette intégrale se lient étroitement au probléme. (Vest
Vétude de ces extrémales qui fait Pobjet essentiel de ceite Note. Teur
étude nous a intérossé par la simplicité inattendue des résultats
auxquels olle conduit. Elle apporte un léger appoint & la solution in-
diquée par M. Barriru ' ' '

v

§2. — CALCUL ET PROPRIETTS DES BXTREMALES DE L’ INTEGRALE 1.

1, Definition de I et caleul des extrémales. ~ Soit P un pble donné
ot soit » le rayon vecteur d’un point M qui déerit une ligne L dans
le plan. Soit ds la différentielle de Varc de 1. Nous considérons
I'intégrale

I :*::‘[ rds .

Nous nous proposons d'en déterminer les extrémales. Ce sont,
nous allons lo voir, des hyperboles dguilatéres de centre P. Nous en éta-
blirons quelques propriétés remarquables.

Les extrémales de I sont détermindes par la condition

Sf@-ds mf(31'ds+a'3ds)::0 .

Prenons le pble P comme origine d’axes rectangulaires a, y et
considérons y comme fonetion .de «. Comme & ne regoit pas de va-
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‘riation, nous avons

" o= ottt Sp = f‘?f ’
o, dyddy - dy
ds® = dax® -+ dy, hdsm—i‘&f—;'—j ::&'—;dSy

I1'vient per intégration par parties,

sf,,\.swf(xdb, ?deg) f(yd.s digsi)sy

De 14, équation différentielle des extrémales

yas . rdy
3t ds 0,

aul, multipliée par f'_d%fl prend lao forme différentielle exacte
rdy , rdy

Nous obtenons immédiatement I'intégrale premidre (avec une con-
stante d'intégration 1)

rdy\' \ @+ g9y ey
(—ds)—y +2, c. &. d. dat  df = g+ X
Cette équation se réduit 4
0. : dy\* . ¥+
I.}} (d“;) =T

Le cliangement de signe de X revient & la permutation de 2 et y.
Nous pouvons supposer ) posiuif et le remplacer par 2. Remplagons
alors @ ot y par Az et Ay, ce qui revient i fane une sumhtude de
centre ; nous obtenous

dy\' _ g1
2 (e =52
Posons
x==Chyp, y doo = * Shede, at—1=8h*¢,
' olt :
y= Shi, coody= Chidd, ¢y +1=Ch*;

*18  dete, vol X1,
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B _l’.é_q;j.ﬂ,ﬁion_ [2] ‘so reduit &

ARSI . ’
L) =1 d’ott L=+,
(d@) “h=e

- Lintégrale générale de 'dquation {2} est done, sous forme para-
-metrique et avec la constante d’intégration «,

(3} *xax=Chy Ty=Sh{p+a).
‘On forme l'équetion en x,y por I'dlimination de ¢, On a

Sh(p+#) = Sh o Cha+ Ch o Sh =

(¥ ToSha)? = (x? — 1) Ch«
PYFx=2xyShe—a= — Chte

Ces extrémales particulidres sont des hyperboles equilatéres de centre P
(pdle et origine des axes). Toutes les autres extrémales en sont anssi,
car elles se déduisent des précédentes par une similitude de centre P
ou par la permutation des axes de coordonneds.

Pour que V'hyperbole sort rapportée 3 ses axes de syméirie, il
faut faire @ = 0. L’équation devient

(5] 2 — =1

Cest l'axe des x qui est Paxe réel de la ligne, mois il est permis
d'intervertir les axes des @ et des y, co qui revient & changer' le
signe de % dans D'intdgrale premitre [11. .

Quand Thyperbole est rapportée & ses ames do symétrie et que
- Paxe des 2 est son axe redl, elle admet I'équation [b] cn axes rectangu-
laires, et elle admet la représentation paramétrique

[6] Fe=Che¢, y=8he.

Toutes les autres extrémales ayant les mémes axos de symétrie
et le. méme axe rdel so dédunisent de la précédente par une similitude
de centro origine, Liour représetation paramdétrique sera

S I Fax=rCh¢, y=u8he,
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et leur représentation cartésienne -
8] R 0 LI

A chacune dos déterminations du signe ambigu donné a4 @ dans [6)
ou dans [7], correspond une branche ‘particulidre de ’hyperhole.

2. Calewl de I. - Proposong-nous de caleuler la valeur de Iinté-
grale 1 sur un are d'extrémale ayant pour:origine le sommet de la
ligne, Dans la représentation [7} ci-dessus ‘de 'hyperbole, le' sommet
est le point de parametre ¢ =0 et de cordonnées =%, y=0, On a

= @y =)0 (Chlp+ 8k g) : At C_h'?cp
ds® = dx* + dy* = 3*(81® 9 4 Ch* ) dg® == 1* Ch 20 do*
rds == %* Ch 2¢ do . o

11 vient ainst immédiatement
[9] P Im-/a'dSm'é—Sthp:l?ShcpCh(p:]my]

(e résultat, applicable & toute extrémale rapportée & ses a,xcs
de symétrie, est d’'une simplicité inattendue.

8. Ddtermination d’une extrémale par deux points. — Pour que l'on
puisse relicr deux points A ot B par une cxtrémale de péle P, il
faut que l'on puisse faire passer par ces deux points la médme branche
d'une hyperbole équilatére de cenfre . Pour cela, il est nécessaire
et suffisant que les points A et B donnés solent vus du point P sous
un certain angle (non nul) et que cet angle soit aigu. Clest ce que
nous allons démontrer. o

Donnous-nous des axes de coor donneeb 1ecta11gula1les d’ougme P
Une hyperbole équilatére de centre I a pour éguation : .

m£+_21wy—ygm by

et les deux paramédtres A eb p se déberminent uniformemont par la
condition de faire passer la ligne par les deux points A et B. Menons
Paxe des « par-le point ‘A, dont soif ‘a; I'abscisse. La -condition de
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_passer par A de coordonneds (z,,0) entraine p == ax,*; et I'dquation
de la-courbe devient

@+ 2X wy — ¥ =m,*

' La condition de passer par B de coordonnées (x;, y,) détermine X, -
mais sous la réserve que le coeffieient, ®,%,, de X ne soit pas nul,
c’est 4 dire pourvu que le point B ne soit ni sur l'axe des « ni sur
celui des y, sutrement dit pourva que AB ne soit ni en ligne droite
avee P ni vu de P sous un angle droit. Dans cos deux cas, » devient
infini et I'hyperbole, ramende & axy =0, se réduit 4 ses asymptotes.
Excluons ces deux cas.

Les deux points A et I3 ainsi déterminéds appartiennent & la méme
branche de Thyperbole ou & deux branches différentes selon qu'ils
sont vus du point P sous un angle aigu ou obtus. Clest ce qui résulte
immediastement du fait que les deux branches d'une, hyperbole équi-
latére sont respectivement comprises & l'intérieur de deux angles droits
opposés formés par les asympiotes. L'hyperbole passant par A et B
ne déterminera done un arc d’extrémnale roliant A et B que s ces
deux points sont vus de P sous un angle aigu et cette condition est
suffisante pourvu que les tr01s points P, A, B ne soient pas en llgne
~ droite,

4, Minima de lintegrale 1. — On donne le pdle P et les deux
points A et B. Il s'agit dc mener - de A & B la, ligne qui minime

I'intégrale _ :
I= [Ana ds .

Cette intégrale ne peut. admettre de maximutn, mais elle admet, un
minimum. 51 'on peut joindre les deux points par un are d’extrémale,
cet arc (qui est unique) rea.llsela le minimum requis. Telle sera la so-
lution #i Vangle APB est aigu. '

Si P est sur la droite AB, I’hyperbole dégénére dans ses asymptotes.
Clest celle passant pur AB qui est l'extrémale; son segment AB mini-
mise l'intégrale, ce qui est évident & priori,

Bi Vangle APB est droit, 'hyperbole dégénére encore dans ses
deux asyr,ﬁptotes. La ligne minimisante est formée des deux rayons
conséeutifs AP et PB.et ce trajet angulaire passe par P.




Silangle APB est obtus, la conclusion -est identique. En effet,
-toute ligne A3 ne passant pas par P peut dtre interceptée par un
angle droit de sommet P. On abaisse l'intdgrale I sur cette ligne en
substituant & l'are intercepté ad le -'pa,rcoﬁrs angulaire aP 4 P&,
Done la ligne minimisante passe par P. IL est evident qu'entre P et
un autre point, la ligne minimisante est le rayon mené de P & ce
point, ce qui justifie notre affirmation,- ' '

Le eas le plus simple est eelui ol les deux pomt<; A et B sonb
& 1a méme distance du pole P. Designons par P l'angle APB, Sup-
posons-le d’abord aigu. Par raison de symétrie, I'axe réel de Ihyper-
“bole qui passe par A et B sera bissectrice de I'angle P et parfargera

Parc AB en deux parties symétrigues se joignant au sommet. T’inté-
grale sur chaque moitié aura la méme valeur |oy] ol = et y sont-
les coordonnées soit do A soit de B, de mémes valewrs absolues

done o :

r
2 J

[10] =2+ sin -—]} CO8 - P =" ginP .

r
7 9in s 5y 7 COS

Le résultat dans ce cas particulier est done d’une simplicité digne
- de remarque i la valeur de T est double de aire ‘du triangle A1 B.
Si l'angle P est droit, on a I :==»?. Méme résultat si B est obtus,

car en cec cas,

T=2 [ rdr =" .

6. Calcul de 1 dans le cas géndral. - TUn triangle quelconque APB
est déterminé par deux c6tds #, == AP, », = BP et leur a,ngle P, DOnc 1
s’exprime en fonction des trois mémes eléments
Nous supposons Pangle P aigu.
Deux cas son possibles: I'axe de l’hypclbole coupo ou e > coupe
pas la base AB du triangle. :
Dans le premier cas, eet axe portage 'arc '--d’ext_rénmle AB en
deux parties o, et ¢y, et I est la somme des intégrales sur chacune
. des parties. Prenons le péle P (centre de I'hyperbole) comme origine
des axes @,y, et 'axe de la courbe comme axe ‘des ' Nous a,i'onq
par la formule [9], en demgmmt pur. &y, 7 et. :Lg, Y2 les ‘eoordonuées

de A e de B,
' Iw|$1?)’1|+[-’bzy2|
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--Nous convenons que Yaxe de @ positify est memé du cotd de AD,
_cehn des g T poque du cbté de »,. Alors ay, @, ot y, sont posmﬁa,
- et yz est néga,tlf On a, par conséquent, ; :

“1] - : | I_::. Ly Yo~ Lol

Si Vaxe des # ne coupe pas le segment A B, 'arc A B d’extrémale
est la différence o, — o, des ares o, of o5 comptés jusque A et jusque B
fespectivement & partir du sommet. Done L a pour valeur |, 3] — @ ¥s],
mais, cette fois, Loutus les 0001‘(10111100‘: sont pomtw’eq et la f ormule [li]
subsiste. ' '

L'axe des @ fait avec la rayons 7, el #, dos angles a et § que
nous considérons, avéc un signe, comme les arguments des points
A ot B en coordonndes polaires. Nous avons done '

Ty=r 0086, Y= 8he, @ym=re05P, go=1,8inf
et ln relation fondamoentale (résultant de nos conventions de signe)
Po=o—p, (0> 0 of a>f)

- Substituons . dans [11] les wvaleurs précédentes - des coordonnées,
il - vient ' ‘

{12 T=v7 sinacosa— r'sin P eosf = -é— [9’12 sin2a — 7% sin 2{:‘.]

11 faut dliminer « et f de cette formule. _
Avec les axes choisis, 'hyperbole équilatdre a pour équation
ot e g = B

olt le paramétre : dépend.des él__érhents du triangle AP B.
~ En coordonnées polaires et § de pdle P, on g x==7cosf, y=r sinf,
ot l'équation - de l’hyperbole esb._on coordonndes pola,ne%

r¥cos 20 = h?
I est & remarquer qu'en vertu de cette equation, § reste compris

— 4
méames limites.

entre = - 8t que, par conséquent, « et § réstentfcompris entre les
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Substituons dans cette équation les coordonndes »,, a et #y; p
~des points A ot B, il vient

: h? : h?
o Ve
[18] M s 0a T T s Ol

d’ot1

. . 5 e P ]
14] (%i) — ZE °°"020f:% == 008 2P - sin 2P tg 22
‘ mE—r2cos 2P

2 sin 22

tg.‘?.ot:

% —2cos 2P
V(i ® sin 2P o (17— 9, cos 2 P)2

gin Qe =—

‘Comme les formules [18] et celle o~ =P dont nous.avous tiré
cos deux derniéres, sont symétriques en #, ¢ d'une part et =y, - f
de Vautre, la valeur de —sin 20 ge déduit de celle ci-dessus de sin2e
par la permutation de », et #,. On porte ces valeurs-de sin2e« ot
de — sin 28 dang Yexpression [12] de T et Yon obtient Vexpression -
de I en fonction de #y, 7, et P. Cetle expression est symétrique en 7,
et »y ot, par conséquent, générale. Tlle sa préte ma,l & la discussion,
mais c'est celle qui répond & la question. ;

6. Mawima de Uintdgrale minimde sous des restrictions imposées. —
. Nous appelons intdgrale minimde celle qui est effectude sur une extré-
‘male. i l'on impose des restrictions & la répartition des points P, A, B,
on peut chercher parmi les répartitions peumses celle gui. maxime
Bk intégrale. . : '

Voici d’abord une remargue générale,

8i l'on exige que les trois points P, A, B appartiennent 4 un do-
maine D simplement connexe, convexe et borné, le- maximum de Vin-
tégrale minimée I ne peut dtre atteint que si los trois points sont
sur la frontidre du domaine D. En effet, si I'un des deux points'A, B
est intérienr 4 D, on angmente lintégrale I en prolongeant exiré-
male AB jusqud la fromtitre. Si lo pdle P est interieur & D, on
I'améne sur la frontidre par dépl&cemenﬁd’ensemble du triangle PAB
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P 1’1ntér1eu1 do- D \supposé convexs}, ce qul n'altére pas I, et l'on
= 1ev1enl: au cBs précédent.

- 'Nous allons résondre quelques problémes du genre indiqué. Nous
*. considérons d’abord le cas ot le domaine assigné est un cercle.
Pour le maximum, les sommets du triangle PAB seront done sur la
circonférence,

7. Premier probléme. -~ Soit AB une corde, non diamétrale, donnée
dens une circonférence T' de rayon R. On fait varier le pdle I’ sur
la circonférence. On considdre Pintégrale I sur Pextrémale AB. On de-
mainde comment varie I quand P déerit la circonférence, quelles sont
les positions de P qui maximent on miniment I ot quelles sont les
valeurs extrémes de I7? ;

Les points A et B partagent la circonférence I' en deux ares AB
- inégaux, Langloe en P du triangle AP B est aign ou obtus selon que
le pble P se trouve sur le grand arc ou sur le petit. Nous devons
distinguer ces deux cas. : '

1°. — Nous supposons d’abord que-le péle P se trouve sur le
grand arc ‘de circonférence AB ot que langle P est aigu. Cet angle
est constant quand I’ varie sur lave considéré. ‘

Portons les valeurs [13] de #.% #* dans l'expression [12] de L
- Rappelons que’ celle-ci suppose «> 0 et > auquel cas o—f=DP.
. 11 vient, avec ces conventions,

: SR hE®gin 2P
[15] o (tg 2a mtg2?;) 9005 20 cos 28

Cette dernidre cxpression est symetrique en o, ot indépendante
de leurs signes. Elle est done ‘générale et indépéndante des -conven-
tions que nous venons de rappeler, Elle est d’une forme remarqua-
‘blement simple, mais elle dépend de A* qui varie avec la disposition
du triangle AP B dans le cercle T, Il faut calculer At

Dans le triangle AP B, les cbtéds AP et BP sont '3'4 ot 15, Soit «
la mesure de sa base AB; on a : -

24 1t — 29,0y cos P = a?,
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et, en remplagant », ot r, par leurs valeurs [13],

B 1 4 1 2 cos P e g?
cos2a © cos20  Poos9a cos 28 |

Portons la valeur de 2* tirée do 1a dans l'expression [14] ci-dessus
de I, nons obtenons :

a*sin P cos P

I= S —
cos 2 4 cos 20 — 2 cos PV cos 2% cos 20

Cette formule est indépendante d'hypothéses. particulidres sur «
et {. Mais reprenons ces hypothdses: « >0 et o>, d'ohr résulte
« — { = P. Posons alors ‘

' @& == 008 2(x4f) ;

d’ot

nous anrons

€os 2z + cos 2f == c0s (o + P) cos (a - ) = 2c0s P l_"_g“_ﬁ ,

cos 2{a 4+ L)+ cos@(z—B) cos2P 4

ceos 2a cos 8f = 5 = 5

Substituons ces valeurs an dénominateur de la dernidre expression
de I, nous obtenons

P
- 3 sin I afsin P [\/I£+w+\/cos 2P+m]
1+a c&swﬁ‘if¥'.r"' 1—cos2P 2 2

2 2
Sour cette derniére forme, il apparait que I est une fonection
croissante de @. Son maximum est atteint pour a = — f, en méme

temps que celui de = = cos2(a+ #). Dans ce cas, 4-1 z= gt en veltu
des formules {13] et le triangle APB est isoscéle.

Soit R le rayon de la circonférence I'; le friangle inserit AP B
étant isoscéle, soit # la valeur commune de » et de 7,; on a
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L valeur moximum de I est domnée par la formule [12] olt il
faut faire #, == 1p==1 et 22 =z —2p =P, Elle scra

. . . r
1= 9% 5in P == 4R? sin P cos® g -

La maximum de T est ainsi exprimé, quelle que soit la corde AB
dans le cercle de rayon R, en fonetion du senl angle P.

Nous avons placé le pole P sur le petit arc AB de la eircon-
févexice I'. §1 P parcourt cet arc du milien & Vextrémité, I'intégrale
déeroit constamment ot atteint son ménimeum sur Uarc i Voxtrémité de
celui-ci, T1 est facile do le vérifier. La formule [14] met®en évidence

langle #t-PB=P—Ba

erdit de 1 4 oo, 2o crdit de

' P
s - —Q_ 2 !

varie de 0 & 12-— — P avec un module croissant, alors == cos2(P-~2«)

dderoit de 1 & cos(m — 2P).
Si P vient en B, s, = 0; Vextrémale ost lo corde AB olle-méme

de longueur a), et le minimum de I sur larc considéré est
H

que si

9
(17} T= 5 = 2R2 sin®* P .

2e. Suppbsons en second lieu que le pble que nous désignerons
maintonant par P’ se tnouve sur le petit arc AB de la circonférence I'.
Dans ce cas, 'angle P’ du triangle AP'B est obtus L’mtegrale I
getend aux deux cotés conséentifs », et »,, on o

Solent A, B, P’ les anglcs da tuanole ABP, R le myon du

cercle I' on a

AfB4P==n, pr=2RsinA, m=2RsnB,
I = 2R*(sin? A + sin®B) = R’ (2 -~ cos 2A — c0os2B),
" c052A+cos2B==2cos(A+B)cos (A~B)=—2cosP'cos(A—-B};

par conséquent,

T == 2R}1 4 cos P’ cos (A—B)] .
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Comme cos P’ cst ndgatif, T est minimé pour A = B, donc quand
“le triangle est isoscéle. C'esti Pinverse. de ce qui a lieu sur le grand
arc AB.
Le minimum de 1 est

[18] T = QR (L + cos ) = 4R cos® A

Ce minimum est atteint an milieu de Vare AB de la circonférence,
et I augmente avec |A — B] si P’ parcourt U'are du milien & Vextremits,

En résumé, si la corde AB n'est pas un disméire ot gue le pole
déscrive la circonférence, I gequiort ses valeurs extrdmes aux extrémités
du diametre normal 4 AB, son maximum & la plus grande dlstance
do la corde. Les valeurs de ces extrémés sont:

4R* sin P cos? mgm (max) , 4R* sin® - P (mm)

o P est Pangle inserit dans le grand arc AB de I', lequel est-le
supplémentaire de P’ (form. 16 et 18). L'intégrale I n'admet pa,s
d’autre extrémé quand P déerit la circonférence.

Dans le cas limite oli la corde AB est un diamétre, 1’9,110'16 P est

‘droit et les valeurs extrémes de I coincident. Leur valeur commune
2

est 2R = 5 . Dans ce cas, la valeur de I est 1nvar1able, quvl]e que

soit: In, posmon du pole P sur la circonférence T,

8, Second probidme. - Comment mtucr le péle. P et lee deux
points A et B sur la circonférence I pour maximer I?

Nous allons montrer que la triangle APB doit étre dquilatéral.

Il fant d’abord que le triangle AB P soit isoscéle, car, s'il ue
Vétait pas, on augmenterait I en déplacant le podle P le long de I
jusqu’d le rendre isoscéle ot de hauteur maximum. La valeur de T est

. P . P
alors sin P cos® g par la. formule [16], ce qui-revient & & sin 55 cos“--g—.
Pour obtenir le maximum de sinz cos®, il faut aunuler sa dérivde,
& savoir

cos’a — 3 sin®w cos®a = cos’w(cos’ — 8 sin’x) = cos’a (1 — 4 sin*x) .
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Cetto explesqmn passe du powtlf au négatif quand sin ® passe par

:"'19, 1 4 u x par la valour -, Donc <sm~£~ cos® o est meaximé’
o valeur - 0 I G 5 5 .
pa,r la valeur P 2—%;— et le triangle isoscéle AP B sera, par conséquent,
' équlla,téml , ‘
" La valewr maximum de T sera donuée par la formule[16] oh
sinz—}m L eo L. V'3 C
5 =y ob eos 5= ——. Ue sera
3)'3
I =R: I

ou, si I'on désigne par % le diamdire du cercle I

31’3 —?—‘h” .

[19] I=h—g™ <

_ 9. Troisiéme probldme. — Quells doit étre la configuration du triengle
APB pour que Vinfegrale I soit maximée scus la condition que la
longueur de ses cOtds ne surpasse pas un nombre - assigné I

Nous prouvons que, comme dans le cas précédent, le triangle doit
étre dquilatéral. Supposons d’abord I'angle P aigu. Les points P et B
sont alors de part et d’autre du diamétre passant par A, '

Le triangle doit étre isoscéle, car, s'il ne '3tait pas on le rendrait
isoscéle en déplagant le pble P sur la circonférence circonscrite, ot-
I'on augmenterait ainsi lintégrale tout en diminuant le plus grand
c6té de langle P. En effet, si AP est ce plus grand cbté, il forme
anfour de A on s'écartant du diamétre passant par A.

Soit alors » la longuem commune des deux cétbs, on a[16]

" T=+s*sinP .,

La valeur de I est double de Paire du friangle APB. l.e périmétre
du triangle ne peut surpasser 3. Or de tous les triangles isopérimétres,
c'est lo régulier qui enferme la plus grande aire. Dene le triangle est

" dquilatéral, ces ciHtés sont de longueur h, l'angle P -—_—g— ot

V'3
[20] _ Co I=n glnw:jumfg__g__<__8_]2 .
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2
‘Done P est aigu, car, si P est obtus on & 1<—;—< (n 7, in fine).

]wmcwqae. C'est le méme probléme qui a 86¢ rencontre et résolu par
M. Barnirv, mais avec cette différence que Vintégrale I au lieu de se
calculer sur Vextrémale entre A et B se calcule sur la-c6té A B lui-méme
du triang]e M. Baruieu & montré que, dans ce cas comme dans le
nétre, c'est le triangle équilateral qui fournit le maximum de L Ce
maximum est & 2* avec la valeur

- 4i_3£‘2g_é._

: AT Vs, o - :
du coefficient %, supérieure & la valeur 5 & laquelle nons ont conduit

nos caleuls, mais encore legérement inférieure & l'unité.

Faisons encore, on passant, la remarque suivante:

Bi l'on se posait lo deuxidme probléme, celui o triangle AP B
est inscrit dans une circonférence, en définissent I comme lo fait
M. Baruey, le maximum de I ne serait plus donné par le triangle
équilatéral, mais par un friangle dont I'angle P serait légél‘enlenb plus
ouvert. Co n'est pas ici le lien d’en faire le démonstration.

10. Points en ligne droite. — Le troisidme probléme devient parti-
culi¢rement simple si les trois points P, A,B sont sur un segment
rectiligne de longueur A, L’extremale est la portion AB de ce segment,
ot le maximum de I exige que A et B soient aux extrémitds de ce méme
segment. Alors P aussi est I'une d’elles, car si P pa,lta,ge h en deux
segments p et ¢ =% — p, on ce -

¥ &

S O L S
;o

2 2 )

ob cotbe borne est atteinte pour p = h, qW_O La . va,leul ‘maximum
~de T ost
1

I=lh® 'k =
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_ C‘est 1a plus peute valour que puisse recevoir le coefficient %.
.'-'OOmme l’extronm,le est rectiligne, notre définition de I devient identique,
“en. ce oas, & celle de M. Bavunu.

‘(e cas se présente, en particulier, si les points P, A, B sont réels.

§ 8. — AvrricaTION A LA DEMONSTRATION D'UN THEOREME
T UNICITE POUR EINTEGRALE D'UNE BQUATION DIFFERENTIELLE LINEAIRE.

11, ~ BEraluation préliminaire d'une suite de dérivdes, ~ Lo démon-
stration du théoréme d'unicité que nous avons en vue exige, au préalable,
cortaines évaluations qui fout appel aux résultats obtenus dans la pa-
ragraphe précédent. Voici le p'roblénie:

Soit D un domaine, & contour simple et convexe, de diambtre A.
Soit f(z) une fonction holomorphe dans ce domaine. On suppose que
cotte fonction et sa dérivée s'annulent chacune en un point correspondant
de D, Sachant que le module de la dérivée seconde f” (2) admet une
borne supérieure % dans D, il s'agit d’en ‘dédunire des hornes corre-
spond&ntes pour les modules de f et de f dans D.

Supposons que [* s’annule au point P, et woit » la distance du
point z au point P, Comme on peut intégrer en hgne droite dans D |
(suppose convexe), on &

Zul .

Fo=[rea, e
: S I : :

Supposons ensuite que f(2) sannule au point A; on aura, ou
point 2z = 1B de D,

B :
£(B) = [f’(z) iz,  [f®)|Zel, I= [4‘ds .
A .

L’ini:,égra;le' de f', supposée holomorphe, est indépendante du
chemin suivi entre A et B dans D. Nous pouvons choisir comme
chemiu lextrémale de I, car, 'hyperbole tournant sa convexité vers -
les contre, est intérieure au triangle AP B et & D, Ainsi, nous pouvons
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attribuer 4 1 les bornos assignées dans lo paragraphe précédent et
nous avons, qar la formule [19],
_ _ . 3 7
(B =Zxl, [f(B)| S ukh® k= %ﬂ<-§- .

: . < ) S
Si le domaine D est cireulaire, k = %% <—§—
Nous allons étendro le resultat précédent.

Solt f(z) une fonction holomorphe dans le domaine D, connexe,

convexe et de diamédtre 2. On suppose que f(2) et ses n— 1 premiéres
denvées s’annulent chacune en un point du domaine. Soit u la borne
supéricure du module de la dérivée nitme dans D, Rangeons par ordre
décroissant les dérivées successives de f el terminons par f; nous
formons ia suite

f'(an) , -f(n—i) ' ‘f(n—z) , fw-»-S) , f(u-si) , f(n-«a) Y e

Ces dérivées admettent respectivement comme borne de leur mo-
dule dans D le terme de méme rang de la suite récurrento

[1] wel, u-h, u-hk‘*? wekkh?, wkPht, wkPh®,

olt les trois premicrs termes sont donnés par le caleul précédent ot ot
chacum des suivants s'obtient, par le méme caleul, en multipliant
Vavant-précédent par kAt '
Selon que D est quelcongue ot & contour circulaire, on fait
. _ V3 T 83 2
b = e e = L
g < o k 5<%
Si u était nul, tous les termes de la suite [1] seraient nuls et,
comme f a son module borné par le dernier Lclmo, [ serail - identi-
quemont nul. -

12. Théoréme d'unicité de M. Ballicu. - Ce théoréme dunicité

- concerne lintégrale d'une équation linéaire. Nous apportons seulement

a I'énoncé de M. Banrimu un supplément de préeision. Aux évaluations
prés, notre démonstration est la méme que la sienne,
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' :_:N_bﬁs_fédﬁsidérdns -a’abord-l’équa,bion différentielle lindaire homogéne

Sl A . d"? dﬂ_i’l‘ dﬂ"‘z?
(2 d/+midﬂf+vzd§%- ot gy =0,

“dans les coefficientes 1., 1z, -+ {» s0Nt holomorphes dans un domaine D
& contour convexe. Voici le théoréme: Une solution _j——- frx) de
Uéquation qui s’annule et dont les m— 1 premidres dirivdes s’annulent
aussi dans le domaine D, sera identiquement nulle, & moins que le dia-

metre b de D ne surpasse la plus petite racine positive h de I'dquation

i3] 1:MJ+M¢M+Mwm+mwm+m+MmMmu

B . * .
otv M,, M,...M, sont les bornes supdricures dans D des modules de

Cay gy e An €8 00 w}, dernier exposant de k, est le plus grand entier

2
conteny dans —-g—
Selon que le domaine D est circulaive ou non, le coefficient, %
reqoﬁit l"ane des wvaleurs 15:3 ou Q

La démonstration est immédiate,
Si % == 0, le théordme ost démontré par les derniéres lignes da
" n° précédent. Nous supposons done w difféerent de zero.

Le module maximum #% du premier terme de I'dquation [2] est
atteint en un point du domaine D et par conséquent, ne peut &tre
supérieur & la somme des modules maximés de tous les autres. Si nous
mulmphons par u tous les termes de 1’équation {3], nous obtenous au
premier membre le module maximum du premier torme de Véquation (2],
ot dans le second, la somme des modules maximés de tous les autres.
Supprimons le facteur commun #, le premier membre, 1, de ’équation [3]
ne peut surpasser le second membre, d’olt le théoréme énonce Clest sur.
ce méme principe que nous nous étions appuyés dans notre article cité
des Annales de la Socidtd scientifique de Bruwxelles ot dans un article du
Journal de Mathématiques pures et appliquées: Sur da détermination d'une
intdgrale par des. valeurs assigndes (1929),
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- Bang rien changer aux hypothéses concernant le premier membre,
-congidérons maintenant U'équation avec second membre

) d"e ’ dr—1,
[4] T F g by =y

Si cette dquation admet deux solutions, leur différence est une
solution de 1’dquation (2] sans second membre. Lo théoréme d'unicité
préeédent leur est applicable ot peut s'énoncer cefte fois sous la forme
suivante:

Une solution de I'dguation {4] (avec ou sans second membre) est com-
plétement ddterminde dans un domaine d’holomorphic A des coefficients,
par les valeurs que prennent cette solution f(x) et ses n— 1 premidres
deriveds en n points qui lewr sont respectivement assignds dans un domaine D
conteny dans A, convexe et de diamdtre h, pourvu que h ne surpasse pas ia
Plus petite racine positive de I'dquation[3]. Selon que le domaine D est circu-

. . . o 33
laire ounon, le cocfficient ke regoit, dans cette édquation, la valeur 8V o% la

valeur K_S. ,
-8
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RACCOLTE FAUNISTICHE COMPIUTE NEL GARGANO
DA A, GHIGI = F. P. POMINI

IIT. - MIRIAPODI
PAOLA MANFREDI

Svmmarivs. — Recesentur ac describuntur Myviapodes regionis Garganao
et insularum Diomoedearum, inter quos unwm genus, una species et tres varietates
nova sunt; addit Auctrix quaedam de vi endemismornm in regione Gargana.

Della fauna miriapodologica del Gargano e delle Isole Tremiti
pochissimo si sa. ' :

Il Vernorrw, autore di numerosi studi sui Miriapodi italiani, da lui
stesso raccolti nelle sue vipetute acouratissime esplorazioni faunistiche,
non s & mai spinto sino alla penisola garganica; e dei Miriapodi di
questa regione fa parola in due soli lavori (Vermomrr 9 e 10), avendo
avufo in esame un po’ di materiale raccolto dal Dott. Storkin sul
Gargano. In detti lavori sono elencate le seguenti specie:

Glomeris pulchra garganensis Verh.
Brachyiulus (ltaloiulus) garganensis Verh,
Pachyiulus cassinensis aternanus Verh,
Sehizophyllum sabulosum L.

Cryptops garganensis Verh,

Lithobius peregrinus Latz,

{(*) Nota preseniata dall’Accadeinico Ponlificio S. E. Alessandro Ghigi nelin
~ vinnione privats del 18 gennaio 1947,

14 Acta, vel. Xil.
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.Tn dlverse pubblicazioni, I’ATTL]\{b (1, 2 8) cita 111(,1d0ntnlmente, '
pure per il Gargano, le seguenti specie:

Ophiulus ilalionus Att
Chromatoinlus margaritatus Fanz,
Glomeris pulchra craspeda At
Brachydesmus proximus itulicus Att.

» peﬁ'fidus Att,
Schizophyllum sabulosum bilineatum Verh.

» » inferruptus Att.

» 3 extintus Latz,
Paclyiulus flavipes Koch.

» oenologus Berl.

Por lo Tremiti, il Croconr (4) cita:

LPachyiulus fuscipes Koch

P. communis Savi (= P. flavipes Koch ?)
Brachydesmus superbus Latz,

Geophilus flavidus Koch (= Clinopodes flavidus Koch)
Dignathodon microcephalum Lue,
Chactechelyne vesuviona Newp.
Stigmatogaster gracilis Meii.
Thmantharium gabrielis L.

Cryptops anomalans Newp.

Cr. hortensis Leach

Scolopendra ciﬁgeolam Latz.

Se. dalmatice Koch

Lithobius peregrinus Latz.

L. mutabilis Koch

Scutigera coleoptrata L,

Della presonte collezione, io gia descrissi (MANI‘RLDI 7) i sottoelen-

oati generi, specie e sotlospecie nuove:

Eroonsoma Pominii mihi

- Cylindrotulus molisius umbrae mihi
Brachyiulus cassinensis garganensis mihi
Polybothius Iredericii mihi

Lithobius jonicus Ghigii mihi,
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~Affinché questa nota rappresenti uno studio completo dei Miria-
podi del Gargano, accanto all’elenco delle specie contenute nella col-
lezione, ripeterd le diagnosi delle forme nuove. Per guanto riguarda
le localita di ecattura e relativa data, ne.dd qui Pelenco, onde evitare
di ripetere ogni volta la date di raccolta; solo .per le stazioni che
- furono visitate in due tempi, metterd, fra parentesi, il numero (IX),
se la cattura si riferisce al settembre 1940; o (1934) se la cattura fu
esoguita dal Prof. Ghigi in quell’anno,
Le localith esplorate dal Prof. Ghigi nel 1934, dal 1° al 17 agosto,
sono: Valle Carbonara, Foresta Umbwa, Monte 8. Angelo, Varano,
Mattinata, Grotta Campana; quelle visitate dal Dott. Pomini, sono:
Mattinata, Bosco Ginestra, Foresta Umbra, Alveo 8. Egidio, Cagnano
- Varano, 8. Nicandro, 8. Menaio, Isols di Varano, dal 12 al 27 aprile 1940,
oed ancora Bosco GHnestra, Foresta Umbra e Fonte\ Sfilze, nel settem-
bre delo stesso anno. Le Isole Tremiti furono esplorate dal Pomini
well’aprile 1940; 8. Domino, S, Nicola, il 16 aprile, Caperara il 16 e
il 17 dello stesso mese ().

DIPLOPODI.

Glomeris pulchrva gargancensis Verh.; Monte S. Angelo, 4 os.; Ca-
gnano Varano, 9 es.; S, Nicandro, 1 es.; S.Domino, 25 es.; 8. Ni-
cola, 9 es,; Caperara, 2 os. ,

T typi del Verlioefl erano stati raccolti al Monte S, Angelo; gli
esernplari da me esaminati sono tutti alquanto pit scuri di quanto
risulti ‘dalla descrizione del! Verhoeff. :

_ Brach Jdesmus sp. (forse proximus zmlzcus LU Bosco (eresbr
1 maschio giovane..

{*) Devo far presente cho lo studio della collezione era ancora in éorso quando
I'Acguario di Milano, colpito da numerose bombe incendiarie, durante 1’inéursione
del 13 agosto 1948 {u proda delle finmme ; una parte della collezione del Gargano,
che per necessitd di revisione avevo ancors in esame, 8 che percid non era stata
messe al sicuro nel rifugio, andd distrulta. Si trattava di un numero relativa-
mente esiguo di preparati; ma fra di essi si trovavano purtroppoe i proparati mi-
croscopiel dell’ unico maschio di Isobates adriatious, o Al Froonsoma Pomind
(typus), nonché aliri esemplari, dei guali fard conno come di specie incerte,
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- Eroonsoma. Pomingi mihi; Bosco Ginestra 1 &' e 5 Q.

Colore giallino pallido; lunghezza ¢ mm. 10,5; Q mm. 11; Jax
- ghezsa mm. 1,6, Il capo & coperto di brevi setole folte, nella parte
anteriore e sul vertice. Antenne lunghe; il 3° articolo & il pitt lungo;
il 4° o il 5° sono nguali: il 6° & poco pit lungo del precedente ed &
il pitt grosso; i bastoncelli sensori sono riuniti in una larga deproes-
gione; 1'8° articolo & appena visibile (fig. 1). '

_ Fie. 1. —~ Eroonsoma Pominii mihi Fro. 2, — Eroonsoma Pominii mihi
Antennau Colle o 2° tergite

11 collo & adorno di 4 file trasverse di tubercoli con setole; i lati
sono arrotondati (fig. 2). T 2° tergite porta 8 file di tubercoli setolosi;
il 8° ne porta 4; i successivi, 4, b, 6, 0 7 file. Lo carene laterali sono
appena_aocennate sul 2° somite, in forma di lamelle sporgenti all’in-
nanzi e sfuggenti all’indietro, con due lunghe setole marginali; pure
su questo somite sono accennate debcli carene pleurali. Dal 3o al 18
tevgite si riconosce un debole solco trasverso.

' La superficie dei tergiti é__ﬁnemente reticolata.
~ Coda breve e conica. '

-d': zampe oon setole lunghe e rade; il plefemcue del 3%-8° paio
& lungo, claviforme, molto assottigliato nella parte basale, senza ghlan-.
dole nd altri contrassegni (fig. 8). '

Sternite 5° con una plccohs&uma lamella & margine anotondabo
fra le zampe anteriori,
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Apertura gonopodiale ovale; coxe dei gonopodi corte e tondeg-
gianti, lassamonte unite, con poche setole; prefemore e femore non
sono distinti; nel tibiotarso laminare, alquanto ineavato a cucchiaio,
decorre il condolfo seminale, che shocea in un brevissimo cono mar-
ginale (fig. 4). '

Peor i caratteri del genere Froonsoma, vedasi il lavoro sopracitato
(Manrrenr 7). K

g, B, -~ Broonsomae Pominid mihi Fra, 4. — Eroongoma Pomingd mihi
Mugehio, Zampn del #° paio Muaschio, Glonopodio

Entothalassinum italicum denticulatum Att.; Caperara, 1

Questa sottospecie, istituite dall’Atterns su materiale del litorale
croatico, era gid stata raccolta dal Dotb. Anelli nella grotta di Puti-
gnano, nelle Murge, (MaNrREDI ),

Strongilosomidae, gen. e sp. indeterminate, Foresta Umbra e Bosco
Ginestra, alcune QQ.

Isobates (Thalassisobates) adriaticus Verh.; Grotta Campana, 1 '

e 2 Q,
La specie fu descritta dal Vermomrr (8) su materiale raccolto nella
Baia di Buccari, fra grosee pietre situate sotto il livello dell’alte ma-
rea. Non conosco le condizioni in cui fu raccolto il presente materiale;
_comunque, la sua appartenenza alla specie suddetta & certa; l'unica
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"-diﬁ'erén.z'é. '-;—'j'-fv.eréniénte di pochissimo conto -~ sta nella®forma delle

-a.ppendlcl accessorio del gonopodi posteriori, che sono alquanto com-
E :plesse e laciniate (fig. 6). A quanto mi consta, dopo la descrlzwne del -
: tlpo questo & il primo reperto della specie,

Cylznda'ozulus molisius umbrae mihi; Fo-
resta Umbra, (1934) 1 &, (1940)1 & e 2 Q.

Colore chiarissimo, su cui spiceano testa
¢ collo marmoreggiati di bruno; fascia in-
teroculare scura; ocelli numerosi, poco ri-
levati; antenne medioeri,

d" lunghezza mm. 24; 86 paia di zampe;
¢ mm, 26; 87 paia di zampe,

La striatura dei mefazoniti & normale,
eguale in @'¢ Q; i somiti chiarissimi sono
anellati di grigio, un po’ pit seuro al di-
sopra della linea dei fianchi. I pori repugna-
tori, debolmente tinti di bruno, sono a con-
tatto con la linea di sutura, che ¢ incavata.

il 9o paio di zampe & provvisto di
cuscinetti finemente striati; lo sboceo della
ghiandola & situato nel centro dell’anca
(fig. 6). I margine venirale del 7° pleuro-
tergite  (fig. 7) somiglia a quello di C, pe-
latensis. Verh.

_ 1l processo anale & triangolare, corto; la punta non sporge oltre il
margine delle valve anali. Processo preanale modiocre, appuntito. '

Dalla specie del Verhoeff, la presente subfspeme differisce nei go-

nopodi per i seguenti caratiori:

g, 6. — Isobates adpiaticus Vorh.
Maschio. Clonopodi postoriori.

il promerite & alquanto pit stretto alla base; l'angolo ¢, anzichd
retto, ¢ acuto, e sull’angolo & si trovano due o tre dentini (fig. 8);
il coxite & di forma notevolmente diversa, e mancante del dente z.
Brachite o solenomerite somigliano molto a quelli della specie genuina,
senza. tutbavia identificarsi con essa, sia per la diversa posizione del-
Vorlo ispessito del brachite — che ¢ nettamente marginale —-sia per
la: forma del solenomerite, il cui apice & finemente striato.
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_ Le specie descritte dal Verhoeff su di un G raccolbo a Pesco-
lauciano (Molise) non fu ancora vitrovata altrove; sembra dunque trat-
tersi di specie rara; e tale dev’essere anche la presente varietd, che,
tanto dal prof. Gthigi, come dal dott. Pomini fu raccolta in un’unica
“loealitd, ed in piccolo numero -di esemplari, - '

Leptoiulus trilineatus Koch Ca.gnano Va,mno 1 o" 3 1 @ Boaco
Ginestra 2 &, 1 @ e 1 giovane,

bpecle largamente diffusa nella regione med1LermneiL onentuje

1. 6. — Cylindroiulug molisiug e, 7. — QOylindroiulug molisius
wmbrae mihi wmbrae mihi
Masclio. Anea del 29 prio di zempo Maselio. Margine del 7° plewrotergite

Ophiiulus germanicus Verh,; Foresta Umbra (1934) 1 &'; (1940),
4 Q, aleuni giovani e larve.

T8 diffuso in tutta I Tealia.

Pochyiulus flavipes Koch; Fovesta Fmbra (1984) I & e 8 Q; Va-
rano (1934) 1 Q, (1940) 2 @ o 4 ¢; 8. Nicola, 1 & & 9 ©; 8. Do-
mino, 1 &' e 8 Q.

Specie a larghissima diffusione.

Pachyiulus cassinensis garganensés mihi; Monte S. Angelo b &', 8Q,
6 giovani; Mattinate (1934) 1 Q; Varano (1934) 1 ¢ ‘e 1 ¢; Cagnano
Varano, I &, 1 Q; 8. Nicandro, 3 &, 1 Q; Tsola di Varano, 2 Q;
Alveo 5. Egidio, 2 &', 4 Q; 8. Nicola, b &, 6 Q; 8. Dommo 6 d‘, ( Q,
Caperara, 1 o', 4 @, 8 giovani. '

La nuova sottospecie concorda con la specie per la mancance dei
cuseinetti tarsali, per il colore e la striatura dei metazoniti, il numero
dei somiti e delle zampe, la posizioune -dei-fori repugnatori; mentre e




: ..:'16&__3_ EhEEE Rty PONTIFICIA ACADEMIA SOIBNTIARVM

- differisce :.=:p'e_1*_- la:forma ‘dei gonopodi, in cui il promerite (fig. &) so-
" miglia 'a quello della subsp, afernanus, me il mesomerite ne ‘differisce
" notevolmente (fig. 10); il pseudoflagello & cortissimo; la lamina fran-
giata & pitt lunge del mesomerite; il lembo della sottile lamella spor-
gente al lato posteriore del telopodite & finemente frangiato. Nel pro.
merite, il gruppetto di setole nel centro della faceia posteriore &
ooperto, alla base, dalla sottile lamella sporgente.

K questo I'unico Diplopodo abbondante e diffuso nella regione.

R0, 8. — Cylindroiulus woliglus umbrae mihi
Mnschio, Genopodi

Chromatoiulus margaritatus Fanz.; 1 @ a S. Menaio.
Specie poco comune, gid segnalata per il Gargano,

Sckazopk yllum  sabulosum bzlmeatmn Ve1h, Boseo Ginestra, 6.Q;
Fonte Sfilze, 1Q.
_ B strano che questa specie, ddfuslssxma., e gid nota per il Gar-
gano, sia cosi scarsa nella nostra collezione.

Tulus sp.; Fonte Sfilze, 1 giovane; Foresta Umbra (1984) 8 Q,
(1840) 2 @, non riferibili a nessuna delle specie sopraslencate, né delle-x
altre ‘gid note per il Gargano; rimaste indeterminate, :
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CHILOPODI

- Himantarium gabrielis L.; 8. Domino, 2 esemplari,

Sembra veramente strano che questa specie, diffusissima e vistosa,
manchi nelle raccolte del Gargano e sia rappresentata in numero cosi
esigto in una sola stazione delle Tremifi,

10, 9. ~ Pachyinlus casstnensis Fra. 10, — Pachyiulus cassinensis
garganensis mihi : garganensis mihi
Muasclio, Promorite Masehio, Meso- o opistomerito

Stigmatogaster gracilis gracilis Mein.; Monte S, Angelo 1 esemplare.

Anche questa & specie diffusissima nell’ Italia centrale, o }D. sua ra-
rith nella presente raccolta appare strana.

Clinopodes flavidus noduliger Verh.; Foresta Umbra (1984 o 1840)
b esemplari; Bosco Ginestra, 1 esemplare; Alveo S. Egidio, 1 esem-
plare; S. Domino, 8 esemplari; S. Nicola 3 esemplarl, Caperara, -
2 eqempla.n

Devo segnalare che tutti gli esemplari suddetti differiscono dalla
rezza del Verhoeff — che, a detta dell’Autore, & la pit diffusa in
Italia — per i seguenti caratteri: il campo poroso, intero e triango-
lare sui & ultimi sterniti, sul sestultimo & per lo pitl intero e ovale;
me talvolta appare diviso in due campi distinti; sul septultimo ster-
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Hite & sempre dwmo in due campi. La vescicola della ghiandola ve-
"lemfera nei piemascelle & due volte ¢ mezzo pin lunga che larga.

' ©"TUn altro esemplare dello stesso genere, ma non della, razza fo-
: ‘duliger (proveniente da 8. Domino) & andato perduto prima -che avessi
potuto effettuarne la. determinnazione. :

Chaetechelyne vesuviana Nwp.; 8. Nicandro e 8. Domino, 1 esem-
plave. :

Specie diffusissima nella regione mediterranea.

Pachymerium ferrugineum Koch.; 8. Menaio, 1 esemplare.

Comune in fubta |’ Furopa

Scolopendﬂ'a cingulata Latr.; Cagnano Varano, 6 adulti e 1 giovane;
8. Nicandro, & adulti ¢ 1 giovane; Alveo 8. Egidio, 11 esemplari;
Bosco Ginestra, 2 esemplari; 8. Domino, b esemplari.

T specie diffusa in tutta I'Italia a'sud di 8. Marino e dell'Arno.

Scolopendra dalmatica Koch.; Mattinata, aleuni esemplari (perduti
nell’ incendio); 8. Domino b adulti e I giovane.

Dalla specie del Koch, questi esemplari differiscono lievemente,
per 1 seguenti caratteri: V'orlo laterale dei tergiti csiste solamente sul
90° o 21° tergite; la spina angolare del prefemore delle zampe termi-
nali presenta solo dus o tre punfe. '

Specie comune sul litorale orientale dell'Adriatico (Istrin, Dalmazia,
Albania, Montenegro) gis nota aucim pe1 Ia Calabria (MANFRI‘D]‘ 5)
nonche por la Sardegna. : o ‘

Oﬁ'yptaps hortensis Lieach; Bosco Ginestra 4 esemplari; Foresta
Umbra 5 esemplari. ' '

T specie largamente diffusa nelle localith montuose e boscose del-
I’Appenuino. ' B g

Cryptops sp.; Valle Carbonara, 1 esemplare.

Non ho potuto giungere ad una sicura determinazione specifica,
perchd 1'unico esemplare . manca delle zampe .del 21° paio. La lun-
ghezza delle antenne, la forma e -la lunghezza dei loro articoli, la

~presenza -di solchi cefalici completi, la forma o lunghezza delle ghian-
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dole velenifere forcipulari, la disposizione delle ghiandole coxopleurali
dell'ultimo somite, concordano con quelle di Or. umbricus Verh.; perd
ai solchi del 1° tergite se ne aggiunge uno longitudinale (fig. 11) che
manca in Cr. wmbricus o nell’affine Cr.. anomalans, Dal Cr. garga-
nensis Vorh. poi differisce nottamente per avere solchi completi su} capo,
' por la forma dei solchi del 1° tergite, per il 10° articolo delle antenne
1 */y volte pilt lungo che largo, per i pori coxopleurali numerosi; che
- rimangono molfo lontani dai margini superiore, posteriore e inferiore.

Lithobius erythrocephalus genui-
nus Koch.; Mattinata, 1 Q; 8. Ni-
candro, 2 Q; Foresta Umbra, 2 o,
2 Q o alcuni giovani; Bosco Gine-
stra, 1 ; Fonte Sfilze 1 &'; S. Do
mino 7 ¢ ¢ 3 Q; 8. Nicola 9 J' e
1 @; Caperara 6 &' e 2 Q.

T il solo Lithobius diffuso e ab-
bondante sul Gargano, e nelle Isole

Fia. 31, Crypteps sp. Tremiti; & comunissimo nell’ Italia
© 1o forgito ) :

cenfro-orienfale.
Lithobius piceus peregrinus Latz ; Foresta Umbra (1934 o 1940)
9 d o 4Q; Bosco Ginestra (IV e IX 1940), 4 & o 7 @; 8. Do-
mino, 1 . ' ‘ o
Diffaso in tubti i paesi adiatici.

Lithobtus (Plewrolithobius) jonicus Ghigii wihi; Mattinata, 2 g e
3 @y Alveo 8. Egidio 1 & ' ‘ :

I caratteri della subspecio sono:

d' lunghezza mm. 16; Q mm. 15,
- Colore bruno, con estremo anteriore o posteriore alquanto pit oseuri.

Antenne di 36-40 articoli; ocelli 4 (2+1 +1) per parte: organo
di Tomésvary grande quanto uno degli ocelli minori.

Pori coxali b, 4, 4, 4, oppure 4, 4, 4, 3.

Le zampe sono alquanto pill ricche di spine nelle femmine che
nei maschi. La tabella seguente si riferisce ad un maschio. Nel 15°
paio del o la tibia, lievemente conica, & un. poco ispessita verso
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._'l’mterno ‘ma non present& ‘aloun procosso
'mmale & doppia..

'-V,.

OO b o

[Jalie e JE B

10
11
12
13
14
16

g, 12, — Lithobius jonicus
Gligéi mibi
Maschio, 15° tergito

H

tr

1 15° tergite del

Polybothrus elongatus genuinus Nwp.; Cagnano Varano 1 J' e 1 Q.
Specie a large dlﬂ’usmne. | ' '

Polybothrus (Pm'apol yhothrus) I'rederieii mihi; Bosco Gmestra 2 07‘,
Fonte Sfilze, 1 &'; Foresta Umbra, 1 @ e 1  giovane.

m
ant
- am
am
am
am
am
am
am
am
m
m

_ o differisce per la. forms tento dalla subspecie
buchneri: come dalla subspecie porosus, giacché non présentu. intacca-
turs lungo il margine laterale, alle base dei
prolungamenti posteriori, benché vi si rico-
nosca una breve lista ispessita come in po-
rosus. Lungo il margine inferno, i prolunga-
menti si continuano col margine posteriore
del tergite senza formare angolo. I finissimi
pori sono poco pilt numerosi che in buchners,
e, comse in questo, non raggiungono il mar-
gine anteriore del segmento (fig. 12).

m
m

am
am
ant
am
am
am
ant
am

Lithobius sp.; Foresta Umbra, Monte
S. Angelo, Bosco Ginestra, Cagnano Varano,
8. Nicola; vari esemplari mutilati o immaturi, indeterminabili.

D

noduliforme, L’unghia ter-
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— — e a &
b — — a n
— — — a a
— — — ap a
—_ — — ap ap
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- = e ap )
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Lunghezza mm. 22-23; colore castano vivo; capo finemente pun-
teggiato; tutto il corpo molto peloso; tergiti lucemtissimi, con pun-
“teggiature rade. Tergiti 6, 7, 9, 11, 13 con prolungamenti triangolari;
quelli dei tergiti 6 e 7 un po’ pitt corti e larghi dei seguenti; ter-
gite 16 del o' profondamente incavato al mergine posteriore.

Ocelli 20 per lato (1 + 19); Vorgano di T6mdsvary & orlato di scuro
e grande quanto uno del minori ocelli, Antenne di B7-60-66 articoli
{in un individuo, 58 da un lato e 66 dall’altro); gli articoli 5-10 sono
cirea 1 */, o due volte pitt larghi che lunghi. L’unghia della 2* mascella
6 divisa in varie punte, una delle quali pii lunga e acuta delle altre.

-Coxosterno dei piemascelle con 8 + 8 denti robusti..

Pori coxali rotondi in 3-4 file, all'interna delle quali spettano i
pori pilt ‘grandi; nelle coxe 12, 13, 14 il poro posteriore della fila

interna & alquanto ovale.

Spinulazione delle zampe: 1° paio 821, 2° paio 14° paio

22
e )
10311 338 333

51T senze spina coxolaterale, con unghia terminale molto grossa,
103410

s . g . - ®o ¥
provviste di robusta unghia accessoria; 15° paio GEEES 3

coxolaterale; unghia terminale semplice, Lie anche dall’ 8° al.15° paio
portano dorsalmente une spina.

Nelle zampe del 15° paio i prefemori sono debolmente clavati,
genze solchi dorsali; ad */; circa della base, il margine interno appare
lievemente rigonfio, senze ciuffl pelosi; all'estremo distele presenta

oon spln&

appena un accennc di sporgenza, mancante di peli e di pori. Non sl
notano solehi dorsali sulle zampe del 15° paio; sul femore del paio 14°
i _osserve un solco debolissimo. :

I gonopodi del & sono molto brevi, nettamente biar txcolatl con
molte setole, .

Il & giovane & lungo mm. 17; molto peloso, con antenne di 46
articoli; 6+ 6 denti al coxosterno; tergiti come l'adulto, il 16° forte-
monte incavato al margine posteriore. DH dal 10° al 15°; zampe 14
o 15 senze contrassegni; gonopodi brevi, uniarticolati.

La @ & lunga mm, 20; molto pelosa; antenne di 60 arficoli; oc-
chi 1+ 17; denti 8-1 + 1-8; colore castano; spine delle zampe come
il &'; DH dal 10° al 15° paio. Genitali con 242 gproni . cilindriei
ottusi e unghia lunge semplice.
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© 7 L nuova 'specie & molto vicina a Polybothius herzegowinensis Verh.
o P, electrinus Verh. '

' )S'bz_#tige-m coleoptrata T..; Monte S. Angelo, Mattinata, Caporara,
1 esemplare. '

Il contributo che questa collezione arreca alle nostre conoscenze
sulla fauna del Gargano o delle Tsole Tremiti & veramente notevole:
oltre ad aleuns specie e subspecie nuove, ben 8 delle forme soprae-
lencate non erano state osservate dai precedenti autori (mentre 19 delle
gpecie e subspecie da essi elencate mancano nella presente raccolta).

Mi sembra utile considerare dapprima separatamente la fauna dol
Gargano e quella delie Tremiti. Sul Gavgano una buona parte dei
Miriapodi appartiene a specie a larga diffusione (tali Leptoiulus trili-
neatus, Ophiiulus germanicus, Pachyiulus ﬁabipes, Schizoplyllum sabu-
losum, tuttl i Geophilomorpha, Scolopéndm'éinguluta, Cryptops horiensis,
Lithobius erythrocephalus, L. piceus peregrinus, Polybothrus elongatus, o
Seutigera coleoptrata); ma — salvo Scolopendra cingulata, Clinopodes fla-
vidus, o Lithobius erythrocephalus — non sono cosi diffusi né cosi ab-

“pondanti come sarebbe lecito attendersi,

Come si poteva prevedere, parecchie (dodiei) sono le forme che
il Gargano ha in comune con il litorale dalmata-croato, fra cui note-
voli Isobates adriaticus o Scolopendra dalmatica. )

Le 12 specie e sottospecie endemiche {Glomeris pulchra craspede,
Gl. pulchra. garganensis, Brachydesmus perfidus, Froonsoma Pominii,
Ophitulus italionus, Brachyiulus garganensis, Cylindroiulus molisius um-
brae, Pachyiulus cassinensis garganensis, Polybothrus IMredericii, Lithobius
Jonicus Ghigii; Cryptops garganensis e Cr. sp.) rappresentano il 84.9 %/,

~della fauna garganica. Di guesti 12 endemismi, 8 spettano ai Diplopodi
— 1 quali ammontano in totale a 21 — sicchd, per questo gruppo, la
percentuale sale a 38 °/y; i Chilopodi endemici sono 4, su 15 forme
presenti, ossia 26,6 %/,. ' :

Le Isole Tremiti, mancanti di boschi, e coperte quasi per intero
di terreni coltivi, non offrono staziomi molto propizie ai Miriapodi;
negsuna meraviglia quindi se la fauna & piuttosto scarsa; vi troviamo
in totale 19 specie di cui 12 in comuno col vicino promontorio {Glo-
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meris pulchra gorganensis, Pachyiulus cassinensis garganensis, Pach.
flavipes, Scolopendra cingulata, Sc. dalmatica, Crypiops hortensis, Cli-
nopodes flavidus noduliger, Chaetechelyne vesuviana, Stigmatogaster gra-
cilis, Lithobius erythrocephalus, Lith. piceus peregrinus, Scutigera coleo-
piraia), delle quali alcune sono specie a larga diffusione, altre ende-
miche del Gargano. Degna di particolare nota & la presenza di Hi-
mantarium gabriclis sulle isole e non sulla penisola; sono pure da
mettere in evidenza Scolopendra dalmatice ed Enlothalassinum ita-
licum denticulutum, che-le isole hanno in comune con le terre ad
oriente dell’Adriatico. Per guanto riguarda la proporzione degli ende-
mismi sulle Tremiti, troviamo 2 sole specie endemiche (Glomeris pulchra
garganensis e DPachyinlus cassinensis garganmensis) su un totale di 19
specie presenti {ossia il 10.5 */, di endemici); e poichd si tratta di due
specie di Diplopodi, -~ e il numero complessivo dei Diplopodi am-
monta 8 7 - la percentuale per questo gruppo sa_lé' al 33,8°, ed &
quindi notevolmente elevata. '

Da quanto sopra esposto, possiamo concludere che il presente
studio viene a convalidare I'ipotesi gid ripetutamente sostenuta da
altri autori, che il Gargano e le Isole Tremiti — insieme con le
Murge — rapprosentino le lerre vesidue di quel continente (Adria)
che si estendeva dalla costa orientale a quella occidentale dell’odierno
Adriatico, come & dimostrato dalla presenza di specie comuni ol Hto-
rale dalmato-croato. Ma poichéd molte sono anche le specie endemiche,
queste ricerche portano une valida conferine all’ipotesi avanzata dal
Vuruowrs (11) che il Gargano- meriti di essere considerato — almeno
per quanto concerne i Miriapodi — come il 7° distretto faunistico
dell’Ttalia centro-meridionale, gli altri essendo 1° Toscana e Appen-
nino sebtentrionale; 2° Klba, Pelato e Argentario; 3° Italia centro-
occidentale; 4° Ttalia centro-orientale; 5° Ttalia meridionale; 6° Sicilia.

Milano, Aeguario Civico, Oliobre 1946,

1 iypi dolle mpecic descritie nel presento lavoro sono conservati presse il
Civico Acquario di Milano {salvo quelli andati perduti per evonti beiliei),

Dopo 1'incendic dell’Acquario, lo studio della collezions fu condotto & tor-
mine nel Laboratorio dell’ Intituto Italiano di Idrobiologia Dott. Manco Dn Maront,
in Varenna, ove obbi genercsa ospitalitdy sino alla fine della guerra.
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- LATERITA E ORIENTABILITA
DELLE VARIETA TOPOLOGICHE
IMMERSE IN UNA VARIETA )

MICHELANGELO VACCARO

.

SvamAriva, — Postquam Auctor definivit quid sit «latevitass alicuius va-
rietabis (vel, goneratim, pseudovarietatis, topologice acceptae) erga aliam varietatem
{vel pseudovarietatem) quae cam continent, quascumque est diversitas inter utnusque
dimensiones, Auctor exponit relationem intor lutemlltatem ot -orientabilitatem

' a]t.enus varietabis secus priorem varietatem.

11 concetto di faceia di una superficie dello spazio ordinario, noto
attraverso la deferminazione che se ne fb assegnando un verso alla
normale alla superficie di un punto generico di essa, riceve numero-
il teorema di Sroxms usato spe-

3

sissime applicazioni: esempio tipico &
clalmente nella fisica matematica. Non appena perd si esamina quosto
concetto dal punto di vista topologico esso si dimostra 'ins"oddis'fa,_-
cente. Liesempio del nastro di Mobius mostra appunto -che il vorso
della normale in un punto generico non determina aleuna faceia dolla
superficie. Lie superficie per cul ¢id succede si dicono umlatere o ad
esse per esempio non & applicabile il teorema ‘di Sroxms.

Il carattere di bilateritdh o unilaterita delle supclﬁcm dello
spazio & stato in topologia precisato ed esteso alle varietd di dimen-
“sione qualsiasi immerse in una varietd ambiente di dimensione s'upe-
viore di una unitd ed & stato fatto vedere inoltre (*) che esso & un

(*) Nota presentats dall’Accademico Pontifieio 8, 1. Francesco.Severi nella
Tornata doll’ 8 febbraio 1948, &
(*) Vedi por.es. Smm:mT THRDLFALL Lelzrbuc!& der Topologie, "Toubner, 1934 ;
pag. 272, : - o

15 Acla, vel, XI1I,
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earattere mon infrinseco della varictd, ma relativo slla immersione di
“esse, nella varieth ambiente. Scopo del presente lavoro & di dare una

" definiziene di questo carattere valida anche per le varietd immerse

in una varietd ambiente di dimensione qualunque e di mettere in evi-
donza la sua relazione con Yorienfabilitdé o meno sia della varietd
stessa che di quells ambisnte.

Come esempio per le lines dello spazio ordmauo la nostra defi-
zione ports ad associare ad ogni punte delia linea due facce diverse
consistenti nelle due possibili maniere, 'una opposta dell'altra, di gi-
rare intorno alla linea mantenendosi nelle vicinanze del punto stesso.
Questo concetto presenta sotto forma pith topologica il concetbo di
verso clicoidale attorno ad un asse, assumendo ad asse la linea coust-
derata. L’ostensione consente cosl di parlare di verso elicoidale d'una
varietd a quattro dimensioni rispetto ad una superficie su essa trac-
ciata, ecc.

1, — Per metterci dal punto di vista pilt generale supponiamo
chie tanto la variethd ambiente V* che la varieté subordinata V*(k<n)
siano semplicemente pseudovaricta dotate di eventuale contorno ossia
complessi di celle, di un dato campo di vertici, puri o tali che le loro
pareti (celle di dimensione n--1 ¢ k--1 rispettivamente) stiano al pit
in due celle base diverse.

Supponiamo inoltre che le pseudovarietd V* e V* sianc enframbe
strettamente connesse ossia compatte (si poséa ciod in clascuna di esso
andare da una cella base ad ogni altra con una successione di celle
base consecufivamente adiacenti) e inolire che esse siano tali che 'én-
torne (*) dn V* di ogni cella base ¢ di ogni parete di V* sia una pseudo-
varietd compatta orientabile,

Dicest faccia di wna cella base di V* rispetto a V* ognuna. delle
due orientazioni del suo intorno (che abblamo appunto supposto orien-
tabile).

Data una cella base orientata I di V* e una delle sue facce in V7,
si prends una qualsiasi cella base G di V* contenente la K. La cella
G—TF & una cella base dell'intorno di E e pertanto riceve dalla faccia

{(Y) Per intorno di una i-cella I di V* rispetto a V# si intende il complesao .-
delle celle differenza tra ogni cella di V# conterlente la B o la celln B stesss,
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)

di E una orientazione. Liorientazione di‘E e quella di G—T deter-
minano cosi una orientazione per G data, per esempio, prendendo nel-
l'ordine i vertici di E e poi i vertici di G —T, entrambi ordinati se-
condo le orientazioni prescelte.

Si consideri ora una cella base orientata K, di V¥ ¢ una delle
sue due facce, inoltre un’altra cella base T, di V* adiacente alla pre-
cedente e orientate concordemente. Una faccia qualsiasi di quest’unl-
tima cella K, si dird concerde: alla faccia della precedente allorche,
presa una cella base &, di V* che contiene K, e una cella base G,
di V* che contiene la K, e assunte per queste due celle G, o G, le
orientazioni che lore vengono dalle orvientazioni delle rispettive k-celle
I, e I, e dalle facce corsispondenti, queste due orienfazioni determi-
nano la stessa orientezione per l'intorno della parete P comune alle
due celle base K, e I, di V* considerate; discorde nel caso contrario.

La pseudovariets compatta V* si dive fnalmente béilatera o uni-
latera in V” se si polrd assegnare oppure no una faccia per ogni sua
cella basge in maniera tale che ogni coppia di facce relative a celle base
adiacenti risultino fra loro concordi. Questa definizione & equivalente
a quella per cui si ha bilaterith o no secondoché si pud, oppure no, tra-
sportare lungo ogni successione ciclica di celle base di V* consecuti-
vamente adiacenti, une delle due facce in modo che rientiri sempre in
se stossa.

2. - Poniamo ora in luce le relazioni che esisbono tra i due con-
‘cefiti di bilateritd ¢ orientabilith. Per questo scopo ci occorrono aleune
definizioni. Diclamo falda uscente da V* ogni coppis di celle date ri-
spettivamente da una (k—1)-cella di V” parete di V* ¢ da una qual-
siasi m-cella base di V* che contenga la precedente. Due falde si dicono
“adiacenti allorché o le lore due n-celle coincidono c le due (— 1)-celle
sono contenute in ung medesima k-cella di V* base per la V¥ o quindi
sono adiacenti o, viceversa, le due n-celle sono adiacenti. e le due
(fe—L)-celle coincidono. Una falda si dice orientata allorchéd & orientata
la sua n-cella. Due falde orientate adiacenti si dicono di erientazione
concorde allorchs, se le loro due n-celle coincidono, esse hanno anche la
stessa orientazione, se invece sono solo adiacenti, le due orientazioni
corrispondenti sono concordi. La V* dicesi orientabile lungo la V* o
no secondoché & orientabile oppure no la totalita delle falde considerate
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SC __ntl dEL V" ossia se si puo sceghere o no ung orientazione perogni falda
-usoente da V* tale che in ogni coppia di falde adiacenti queste risultino

-+ “di-orientazione concorde. La non orientabilith di V* lungola V* com-

'p'o_rm la sus non orientabilith in senso assoluto, ma non vieeversa.

Cid posto, facciamo vedere la stretta relazione che passa tra l'orien-
tabilitd di V* lungo 1o V* e la bilaterits di V* in V", Cominciamo
ad esaminare il caso in cul V* & orientabile lungo la V* Questa ipo-
tesi significa che possiamo orientare ogni falda uscente da V* in modo
concorde & tutte le falde adiacenti, Supponiamo allora di aver ese-
guita questa orientazione, Per ogni falda uscente da V* tale che la
sua n-cella contenga di V* oltre che la parete origine della falda anche
ung k-cella base di V*, Vorientazione corrispondente permette di asso-
clare a ciascuna delle sue possibili orientazioni di ogni siffatta k-cella
‘una faccia corrispondente ben determinata. In altre parole mel caso
in csame ogni k-cclla di V* ha ognuna delle due sue orientazioni asso-
‘clate & una delle sue due facee. Inoltre si verifica il fatto che celle
base di V* adiacenti e coun orientazione concorde hanno anche le facee -
corvispoundenti concordi (come si vede immediatamente dalla conside-
razione di tutte le falde uscenti dalla pa,rete comune alle due celle
base). :

~ Da tutto ¢id s1 conclude che se la V* risulia m@_éntabz’ﬂe-, essa é
anche bilatera in V" e, viceversa, se essa & bilatera & anche orientabile

Poniamoci ora nol secondo caso ossia supponimmo che la pseudo-
varietd ambicute V* sis non orientabile lungo la V* {e guindi non
orientabile in senso assoluto). Se la V* risulta invece orientabile nomn
& pitt possibile trovare per essa un sistema di facce concordi, gincché
altrimenti la V* sarebbe orientabile lungo di essa: essa & ciod unila-
tera in V", Resta perfanto da esaminare il caso in cui anche V¥ & non
orientabile. Con considerazioni analoghe alle precedonti- si vede: che
“la V* risulta Dbilatera solamente quando ogni successione eiclica di
colle basi di V¥ consecutivamente adiacenti lungo la quale of sia orien-
tabilifé o meno per la V* di luogo a una corrispondente orientabi-
litdh o meno per la V* lungo une qualsiasi successione eiclica di falde
consecutivamnente adiacenti ad essa associata (con questa locuzione si
intende che ogni (k-—1)-cella origine di una falda della successione
sia parcefe comune a due celle della successione precedente).
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Si noti che questa proprieta 'é'zéo}nﬁﬁe_,}'a,‘ tutte le ‘possibili sue-
cessioni di falde associate alla successione di k-celle considerata (in
quanto abbiamo supposto orientabili gli intorni delle celle basi ¢ delle
pareti di V¥) o pertanto basta verificarla su una sola. In ogni altro
caso la V* risulta unilatera.

Risssumendo, se V" & orientabile lungo V*, il carattere di orienta-
bilita della V* coincide con quello della sua bilateritda rispetto a V*;
se invece V" risulta non orientabile lungo V*, questa, se & orientabile, é
unilatera in V" e, se non ovientabile, pud essere a seconda dei casi
unilatera o bilatera. .
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CONSIDERAZIONI SULL'OVAIA DI CAVIA COBAJA
TRATTATA CON COLCHICINA )

(Con ire tavole)

GIULIO PERRI

Svmmariva, — Colehomyeina in cavias iniecla por complures dies (usque ad
. novem), in singula ce, ad 1/60.000 vel 1/100.000 diluts, haec expertus est Auctor:
' 1) cellalas folliculi Graaf destruuntnr;

2) ovoeita ita vitiatur ut abnormiter glgnantm velaid 1n01ulﬂ.e cuius
rei causa quasrenda est in inordinato et insuete stimuio in ovocztnm, quae iam
folliculi cellulis non protegitur,

Putat Auctor dupliciter operari ecolchicinam: primum destruens ceilalns
granvlosae folliculi, deindo incitans ovalum ad quamdam paxbhenogenes]m. '

Le ricerche sull’azione della colechicina sulle cellule somatiche
sono numerose, dopo "quelle iniziali di Dustin e della sua scuola;
scarse invece sono le ricerche che riguardano l'azione dell’alc&lmde
sulle cellule germinali

Dei lavori trovati sull’argomento uno sole, Lirs (1985) tratta del-
l'azione della colchicina sulle uova ovariche dell’animale normale.
Altri rignardano Pazione sulle uova fecondate di &nlm&h inferiori (1&11&)
(Keprern e Dawson) o degll amnioti, :

Quando gid « -esto lavoro stava per essere dabte alla stampa ho
avuto modo di leggere il lavoro di Wawpo e Vismarr (1946) in cul
si parla dell’effetto dells colchicina sulla divisione delle wova di topo.
Ma anche .In questo caso si tratta di uova gid fecondate.

Sembra ad ogni modo dalle ricerche di vari autori che la colehi-
cina sull’uovo fecondato abbia una azione inibitrice sulla divisione:

(") Nota presentata dali’Accademico Pontificio 8. 2. Antonio Ponsa, nella
Tornata ordinavia del!’ 8 febbrajo 1948,

16 Acte, vol. X11,
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ciod sarebbe dimostrata un’azione statmocinetica anche sull'movo fe-
‘condato. '

"Ma il problema dell’azione delia colchicina sull’'novo ovarico &

particolarmente di difficile soluzione perchd si sovrappoagono o si
confondono con gli eventuali effetti prodotti dalla colchicina, guelli
di processi regressivi delle uova, che si svolgono anche di norma
indipendentemente dall’azione della colehicina, quale I'astresia follico-
lare, L'astresia follicolare, fenomeno che s manifesta in tutte lo etd
della vita si fa pih evidente quande lorganismo raggiunge la matu-
ritd sessuale: e ad essa sono legate lesionl caratteristiche dell'novo,
Ma oltre a questi fenomeni increnti alla astresia follicolare si possono
trovare, nell’'ovaio di mammiteri nova che presentano mitosi atipiche,
- degenerazioni frammenterie dell’ovocita, fatsi di pesudo partenogenesi;
voperti chie nelle wova ovariche sono molte pit frequenti nel mammi-
feri di gquanto non sia riportato nei trattati.

% facile capire percid come i risulteti oftenuti col trattamento
colchicinico possono essere assai difficilmente interpretabili perchs,.
indipendentemente dalla colchicina, possono agire sulle uova ovariche
ed influire quindi diversamente nella interpretazione dei dati speri-
montali, attri fattori quali sono quelli che normalmente determinano
Patresia, follicolave e la degencrazione dell’'novo ovarico.

Non posso divulgamni in quests nota, .per esigenze di spazio
concesso alla stampa, nell’esposizione della bibliografia che si riferisce
‘al femomemno di Dusmiy determinato dalla colchicine ed agli argo-
menti collaterall ai quall Lo ora accenuato.

La bibliografis non ho trascurato di raccoglierla ma mi riservo
di pubblicarls in lavoro pitt esteso, ad ogni modo rimando alle vasta
~monografia di Asranpr, ArLmerr ¢ MAuRD amplissima ed aggiornata
fino. alla fine del 1947,

I nocessario perd che io ricordi almeno, il lavoro di Liws (1938)
come quello che ha maggiore attinenzae colla mia ricerca.

Questo Autore ha messo in evidenze nell’ovaio di topoline ftrat-
tato con piccole dosi di colehicina (gr. 0,00025 per 20 gr. di peso)
due fatti: ’

1) la risposta della granulosa alla droga, risposte assai intensa
con comparsa di una notevole quantita di figure. colehiciniche.

.
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9) aumento notevole del mtmero di mitosi atipiche e di divi-
sione in blastometri dell’ovocita non fecondato in seguito all’iniezione
della colchicina, aumento che & di 9-10 volte in confronto al normale.

" Tale fenomeno & stato notato dall’autore solo nei follicoli atresici
o con un massimo dopo 16 ore dalla iniewione della colchicina.

Lrautore conclude che gli pare legittimo pensare che questo au-
mento di frequenza delle forme di divisione dell’'novo, sia dovuto non
solo all’atresia, ma che venga provoca,to d&ll’&zmne eceitomitotica
della colehicina. : :

RICERCHE PERSONALL -

Dopo aleuni tentativi per orientarmi sulleffetto della colchicina

salla cavia, sono giunio alle conclusione che una dose di colchicina

che avesse effetto e nello stesso tempo potesse essere ripetuta per
varil giorni senza uccidere Vanimale era la dose di 1 ce. di soluzione
1/60.000 introdotte per via parenterale. Tale dose non sufficicntemente
tossica per provocare la morte di una cavia di 400-600.gr. poteva
ripetersi per 10 giorni consecutivi. : _

La necessitd di prolungare il trattamento per wvari giorni era

legata allo scopo di assicurare la determinazione delle alterazioni sui
vari elementi costitutivi dell’ovaio che avrebbe potuto sfuggne 8 un
trattamento breve,

Le cavie trattate sono state 14 e ciasouna di esse subi il {ratta-
mento per un intervallo di tempo variabile da 1 & 9 giornt dopo di
che sono state sacrificate; precedentemente erano 'state -i.éola,te aal

_ maschi per almeno 4 mesi. '

Le dosi pitt forti sul 1/6000 - 1/10.000 portavano a morte l'ani-
mule dopo 24 ore. La colchicina usata era la colchlc,m& pura cristal-
lizzata Carlo Lrba. s :

Quando il frattamento era di 1 ce, di colchicina in soluzione
1/50.000 si aveva una diminuzione costante di peso (20-50 gr. al di).

Al giorno stabilito gli animali venivano sacrificati e le ovaie fis-
sate in Susa o sublimato acetico, incluse in paraffina e colorate con
ematossiling eosing o ematossiline ferrica di Heidenhain e rosse congo.
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RISULTATI DELLE RICERCHE SPERIMENTALL

Tratterd separatamente delle varie formazioni dell’ovaia che sono
interessate nel processo:

a) epitelio germinativo. - Llepitelio germm&tlvo non sembra Ti-
sentire atcun effetto delle varie dosi di colchicing; lo stesso pud dirsi,
por inciso, per i corpi lutei. Lars invece riporta di aver notato lesioni
tardive e carico dei corpi lutei. '

b) follicoli cofori primarii. — Negli animali trattati con dosi
massimo (1 ce. di sol. 1/10.000), alla nons ora, non si notano altera-
zioni degne di nota nei follicoli cofori primarii; negli animali tratteti
con dosi minori; ma ripehute per pé,recch.i giorni, si nota che gli ovo-
citi dei follicoli ooferi primari hanno nuclei ‘con masse cromatiche
addonsate e fortemente colorabili che molto ricordano le forme di
sinapsi; poco evidente & la membrana nucleare, l'ovoplasma chiaro,
spugnoso dcontenuto da una pellicola tese al massimo. Con una certa
froquenza si notano in essi follicoli con ovoeiti aventi 2-4 nuclei come
se fosse avvenuts una segmentazione dell’ovocita. . .

Non ho mai potuto sorprendere mitosi negh ovoeiti del follmolo
ooforo primario.

Le cellule follicolari sono con grande frequenza in motafase col-
chicinica., '

Comunque Vaspetto degli ovociti di questi follicoli & ben diverso
dall’aspetto normale (fig. 1).

¢} follicoli wescicolosi. ~ Le lesioni pil camttemstlchc si hanno a
cavico delle cellule delln granulosa dei follicoli vescicolari.

Qui vediamo come guesto tessubo risents elettivamente dell’azione
carioclasica della colchicina, ma & assai interessante seguire il destino
di queste cellule alterate per l'aziome di un trattamento colchicinico
protratto per un periodo pifi o meno lungo. Seguendo Vandamento di
queste altérazioni e delle succossive fasi riparative g pud ricostruire
abbastanza facilmente il fenomeno.

Sotto un’azione massiva ma di breve durate della colchicina le
cellule dells granulosa si presentano per il 60-70 °/, in metafase col-
chicinica. Ammassi di eromosomi al centro della cellula fortemonte
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colorata, membrana cellulare tesissima; protoplasma chiaro. Si pud
riconoscere che si tratta di metafasi solo perché in sezioni in cui il
nucleo & preso di proﬁlo si- vede che si tratta di plastre equatoriali
atipiche; altrimenti non ¢ possibile distinguere 1 cromosomi gli- 11111 dagli
aliri (fig. 2),

A mano a mano che Pazione della colchicina s prolunga, Vaspetto
delle cellule follicolari si altera sempro pid, si fanno sempre piit rare
lo motafasi colchiciniche mentre la cavitd del follicolo si riempie di
detriti cellulari, specialmonte -di ammassi di cromatina che a poco a
poco si colorano metacromaticamente e poi si shriciolano in granulini.

In breve tempo- (2-8 giorni) del follicolo vesecicoloso, non rimane
che una cavith ripiena di detriti, solo alcume cellule follicolari peri-
feriche addossate alla teca interna, si conservano integre. Se l'ovocita
esiste le cellule del cumulo ooforo sono le ultime a dare segni di de-
generazione e spesso alcune di esse rimangono aftaccate all'wovo cho
si trove immerso in questo ammasso di detriti cellulari.

Lie cellule pitt esterne, che hanno resistito all’azione della colehi-

cina, se dopo un certo numero di giorni si interrompe il trattamento
o si attendo a sacrificare Vanimale qualche giorno, riprendono a pro-
liferare ma con caraftere profondamente diverso da quell mormali.
Mentre le cellule follicolari sono cellule ben nette individuate, come
conseguenza di questa secondaria proliferazione risulta invece la for-
mazione di sincizii cellulari.
‘ Dalla proliferazione delle cellule follicolari 'su_perstiti derivano
infatti formazioni sinciziali, plurinucleate che si cspandono .in mewzo
ai dotriti cellulari sotto forms di botsoni germinativi, tozzi, mammel-
lonati o allungati a guisa di salsicciotto; si protendono all’inferno del
follicolo e tendono ad invaderlo. Molto spesso si sfaccano pezzi di
sincizio e ,nol i troviamo come isolotti di cellule in mezzo al folli-
colo, Si trafta di masserelle rotondeggianti di protoplasma, contenenti.
20-30 nuclel senza divisione apprezzabile del citoplasma.

I nuelei hanno aspetto normale, 1] protoplasma & granuloso. La lor
dorivazione dalle cellule follicolari superstiti & sicura e facilmente con-
statabile nelle microfotografie (fig. 8). Se 'osservazione dell’ovaio dopo
trattamento colchicinico si fa dopo 7-8 giorni dell’ultima iniezione di
colchicina si nota che queste cellule hanno invaso tutto il follicolo
che & trasformato in un ammasso solido di cellule, riunite in un grosso
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sincizio, Questo & I'aspetto pilt frequente, ma molte volte I'aspetto finale
agsunto-dai follicoli & diverso ed altrettanto caratteristico. Le cellule
follicolari proliferate dopo il - trattamento colchicinico invece di as-
sumere un aspetto sinciziale e di penetrare mel follicolo si dispon-
gono sulle superficie interna della cavitd, disponendosi in pil stratl
irregolari con bottoni e sporgenze varjamente sviluppate che defor-
mano la cavith follicolare. Questa disposizione delle cellule & analoga
a quell’aspetto che si ha nella atresia follicolare quando il follicolo
atresico diventa cistico; ma & assai pilt irregolare sia per il nnmero
che per la disposizione degli strati '

Osservando aleune di gueste formazioni a tipo cistico ci si rende
conto del reperto riferito da Lmo Lous. Questo autore (1902, 1903,
1982) descrisse delle formazioni analoghe a quelle da me trovate in
ovaie di cavie mon trattate in alcun modo ¢ le considerd come for-
mazioni embrionali dovute a partenogenesi 'di uove ovariche, Dalla
. documentazione fotografica che il Loss ha dato di tali formazioni ri-
sulta, a mio avviso, che sono simili a quelle da me osservate e prece-
dentemente descritte; ma Uinterpretazione di Lmo Lors & secondo me
errafa e dipende dal fatto che probabilmente I'Autore le ha osservate
isolatamente, senza ricercarne lorigine. Probabilmente quelle del Lors
corrispondono a sezioni tangenziali escludenti il lume della cavitd fol-
licolare di formazioni aventi lo stesso significato. In queste condizieni
la disposizione vegolere delle cellule pud dare Villusoria impressione
di formazioni embrionali, mentre non si tratta che di stratifieazione re-
golare di cellule follicolari proliferate sotto uno stimolo anormale.
" Riassumendo: le cellule follicolari sottoposte per pareccehi giorni
ad azione di dosi piccole di colchicina si comportano nel seguente
modo:

1) metafasi colchiciniche numerosissime (40-60 ¢/, delle cellule)
por cui in due o pill riprese quasi tutte le cellule sono passate attra-
verso questa fase di mitosi atipica. La grande maggioranza delle cel-
lule (80 %/,) viene distrutta per picnosi, carioressi, cariolisi; i detritd
cellulari vengono a riempire cosl la cavita del follicolo ed in seguito
riassorbiti od eliminafi;

2) una piecoln percentuale di cellule superstiti (16-20 °/)) che
hamno superato questa fase prolifera, assumendo perd caratteri hen di-
versi da guelli di partenza; si riuniscono spesso in masse sinciziali che
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sporgono nella cavith follicolare g i@_'riempono con snccessive proli-
ferazioni fino ad obliterarla. e o

In aleuni casi l'ovocita pelmane sia, PUre.: altel ato quasi circondato
da ‘queste formazioni.

3} In qualche caso invece le cellule -superstiti si dispongono
alla periferia in veri strati multipli che rivestono la parete interna
del follicolo fino a formare una cavitd cistica -irregolare.

Ad ogni modo & notevole il fatto che il tessuto della. granulosa
& agsai gensibile all’azione della colchicing - '

d) azione sull’ovocita, - Per quanto riguards l'azione dells col-
chicina sull'ovocite essa & assai evidente. Non su.tutti gli. ovociti
agisce la sostanza ma solo su quelli che si trovano-in follicoli .dei
quali il tessuto delle cellule follicolarn & gia stato profondamente
alterato. Queste cellule hanno un’azione trofica e di p1‘oteéi01le sul-
Vovocita, S1 capisce quindi come 'ovocita possa risentire direttamente
Pazione della colchicina quando esse sono alterate e in-gran parte
distrutte. : o

La prima lesione tipica clie si nota, nell’ovocita & a carico -della
zona pellucida. Questa formazione invece di avere un contorno rego-
lare e preciso si presenta ondulata, sfrangiata con finissime digitazioni
rivolte verso l'esterno a guisa di raggi, come se il gel da cui & formata
tendesse a confrarsi e ad alterarsi. .

Le digitazionl assumono colorazioni sempre pilt baglcho 119119, loro
parte pilt periferica. In stadi pilt avanzati di alterazione -la. zona
pellucida st presenta seghettats, piegata, rugosa, e poi scompare la-
seiando l'novo libero nel fluido del follicolo. = |

Generalmente quando Vovocita ha la zona pelluclda, a,ltera,ta s
hanno in esso le prime alterazioni cromatiche. Raramente -queste le-
sioni si incontrano in mova con zona pellucida integra. Le alterazioni
cromatiche sono, in ordine di tempo, le seguenti: in un primo tempo
si hanno lesioni caratteristiche di disposizione  della -cromatina. Non
si hanno mnell’ovocita metafasi colehieiniche tipiche., I cromosomi si
presentano aggruppati pitt 0 meno regolarmente intorno ad un fuso
acromatico che pud ossere normale, ma -molto pilt spesso & atbipico,
risultandone mitosi pluropolari (fig. 4). Spesso. si hanno varie figure
anitotiche in mne stesso ovocila, talvolta in un. ovocita pitt di 1m
nueleo. '
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" Considerando lo varie alterazioni che. si presenfano noll’ovocita
distribuite nel tempo si pud ricostruire il fonomeno nel seguente modo:
“mitosi atipics con formazione di due, tre, quattro ed anche pilt ag-
grappamenti di cromosomi diversi, irregolari di numero ¢ di forma,
gencralmente rotondeggianti, Ciascuno di questi ammassi di cromo-
somi a sua volta si comporta come un nucleo e da ciascuno di essi
si possono originare altre mitosi contemporanee o successive nello
stesso uovo (fig. B). Si pud cosi arrivarc ad avere 6.6 groppi di ero-
mosomi nello stesso ovocita, spesso raggruppati ad un pole dell'novo
ma talvolta disposti in punti lontani dell’ovocita stesso.

Abbastanzs frequentemente si pud sorprendere in questo sfadio
lemissione di globuli polari in numero vario confenenti ciascuno quan-
tith -diverse di cromatina (fig. 6-7). A volte nel globulo polare stesso
si notano delle mitosi mentre nell’ovoeita si hanno aggruppamenti
irregolari di cromatina, A questo stadio seguc la lesione pilt caratte-
ristica e tipica degli ovociti che & la loro frammentazione. L'ovocita
ciod, nel quale si hanno-varie mitosi ¢ si sono formati vari aggrup-
pamenti di cromosomi, presenta l'ovoplasma diviso in porzionmi pro-
porzionali alla massa di cromatina si che l'movo viene a prosentarsi
frammentato in elementi irregolari nucleati come se stosse dividen-
dosi in blastomeri per formarc una morula (fig. 8).

In ciascuno di questi elementi si possomo notare mitosi oppure
nuclei completi (fig. 9) che ricordano i blastomeri.

Questi nuclei col progredire dell’azione della colchieina perdono
di eolorabilityk e si fanno evancscenti; mei giorni pid avanzati di trat-
tamento si notano ovoeiti suddivisi irvegolarmente in elementi dei guali
solo una parte presentanc un nucleo, pilt spesso contengono ombre di
nuclel evanescenti oppure cromosomi isolati nel citoplasma (fig. 3-10).

Se si fa un grafieo riportando sulle ordinate i1 giormi di tratte-
mento e sulle ascisse la percentuale di elementi che si trovano mnelle
ovaie trattate si notano le seguenti particolaritd. _

Iniziando il trattamento abbismo che circa il 46 %, dei follieoli
vescicolari presentano un ovocita, questo nmmero softo il trattamento
colchicinico cade fino a 17-20 %/,, pereentuale che si mantiene fino alla
fine del trattamento raggiungendo il minimo, con la H* giornata di
trattamento, Il numero delle mitosi segue lo stesso sndamento con
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un massimo al l° gmmm eun: mlmmo ‘nella & giornata, per risalire
ancora verso la 8%-0* giornata. Por:le segmontazioni invece il feno-
meno & inverso. Basso, inzialmente - 25 %, sale per raggiungere un
massimo di 60 °, nella 3" giornata, meutre le mitosi diminuiscono;
scende notevolmente fra la 5% ¢ la 6" giornata al 45 %, e si mantienc
su gueste linea fino alla fine del traitamento. ‘ '

- Questo andamento permette di chiarire un fatto: le mifosi sono
seguite con ritardo di ecirca 1-2 giorni dalla comparsa delle segmen-
tazioni. Il che vuol dire che a mano a mano che le mitosi si mani-
fostano, o distanza di due giorni si ha la massima percentuale di
segmentazioni. Questo fatto si accorda con quanto gostengono Warno
o Wimsarr circa un’azione inibenfe deila colchicina sulls divisiomo
collulare, Cid & abbastanza logico se si pensa che in metafase la cel-
lula si arresta per parecchie ore.

" L’azione della colchicina ha alterato gravemente la vitalitd dogli
ovociti diminuendone il numero, quelli che resistono evolvono verso
la segmentazione dopo aver attraversato lo stadio di una mitosi, pitt
0 meno regolare,

Tali dati non hanno valore assoluto data la dificoltd di racchin-
dore o definire complessi fonomeni biologici in limiti matematici, cer-
tamente pero alutanc ad interpretare il susseguirsi del fenomeno uel
tempo. T dati sono desunti dal conteggio di non meno di 70-80 folli-
coli per ciascun ovaio, contati su sezioni lontane luna dall’altra per
cvitare nei limiti del possibile di conteggiare due 0 pili volte uno
stesso follicolo,

Coneludendo si pud ricostruire Pazione della colchicina sugli ole-
menti dell’ovaio in questo modo:

Nelle primissime ore I'azione si svolge prevalentemente s carico
delle cellule follicolari dells granulosa che vengono gravemente alte-
rate (pienosi, ressi, lisi del nucleo) ¢ in gran parto distrutte.

Viene cosi ad essere isolato l'ovoeita che risente dell’azione di-
retta dell’alealoide non pift protetto dalle cellule follicolari e dal cu-
mulo coforo.

Le prime lesioni sull'ovocita riguardano la zona pellucida che si
ritrae e si alters in maniera caratteristica. Seguono mitost anormali
pluripolari e la cromatina dell’ovocita si divide 11'1‘egolarmente sotto
lo stimolo tossico. della colehicina. '
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sAlle 1'1:1'i'1jos'i seguono le ‘segmentazioni dell'ovoplasma attorno ai
*yarf gruppi di cromosomi a-formare delle pseudo-segmentazioni irve-
‘golari:dell’ovocita che abbiamo descritto.

‘Che anche queste cellule visultanti dalla segmentazione o pseudo-
blastomeri abbiano capacits proliferativa e che la segmentazione tenda
a progredire & un fatto chiaro dimostrato dalla presenza anche in esse

di mitosi. -
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Nel frattempo le cellule dells granulosa che sono -rimaste vitali
hanno ripreso a proliforare assumendo il carattere di un sincizio e
come tali tondono a circondare la cavitd irvegolare del follicolo, le
rivestono disponendosi in vari strati ed assumendo 1n aspetto ehie pud
eggere come abblamo detbo, se non se ne cenoscesse Vorigine, scanl-
biato per formazioni embrionali quali souo state descritte da Lizo Lorn.

Da questo insieme di dati si direbbe che la colchicing pud agire
effettivamente sulle cellule della linea germinale femminilo e cio® sugli
“ovociti ma solo dopo che sono state distrutte le barriere difensive del-
Tovocita stesso (granulosa, cumulo coforo, zona pellncida),

Resta ora da vedere come avvenga il fenomeno e se questa azione
della colchicina sia analoga a qualche fattore che anche in altre eirco-
stanze ¢ in condizioni normali pud determinare nell’ovaia fatti con-
simili. - '

Abbiamo infatti visto che & possibile notare altorazioni del genere
di quelle da me descritte, perd con frequenza .assai minore, in folli-
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coli atresici di ovaie normali, e in ovaie di animali frattati con pro-
lano o con urina di donna gravida, ed anche in questo cago, le alte-
- razioni ovulari sono accompagnate da atresia follicolare. '

Non & possibile pensare che i fatti da me. -oaservati dopo l'azione
della colchicina non siano legati direttamente ‘all’azione dells colchi-
cina; per convincersi di questo “basta guarriale la percentuale altis-
sima di ovoeiti che presentano tali lesioni. Ma i mnanzi tutto la colchi-
cing agisce esaltando un fenomeno che si. vcuﬁea nell'ovaia anche in
condizioni normali oppure sotto l’mﬂucnza ai altre sostanze (quale
ad es. il prolano) e ciod Vatresia follicolare che - assume _perd nel caso
specifico dolPazione della colehicina, proporzioni imponenti e caratte-
rigtiche paaticolari. 8i tratte di una atresia rapidissima o profonda in
conseguenza della quale V'ovocita viene a trovarsi -esposto. all’agione
della colchicina da un lato e di tutte le sostanze anormali che si for-
mano per la distrusione massive di cellule della granulosa.

Questi due fatti tendono ad agire in maniera potente e contem-
poranea sull’ovocita la cui potenzialitd mitotica viene deviata verso
forme alterate da questi stimoli abnormi a eni & sottoposto ormad stac-
cato come & dal complesso dei sistemi regolatori doll'organismo.
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PONT!FICIA
ACADEMIA
SCIENTIARVM

LA TEORIA INVARIA.NT.IVA DEL SISTEMA DIFFE-
RENZIALE FORMATO DA DUE EQUAZIONI LINEARI
DI ORDINE QUALUNQUE '

Nora prima

ARMANDO CHIELLINI

SvasARIVM. — Nune primom determinatuy completum systema invaviantium

diffeventialivm, guod attinet ad systema difforentiale Jineare, constans ex duabus

" acquationibus ordinis 7. Hane autem delorminationsun: Auctm ostendit fieri posse

per simplicem indelerminatorum coéfficentinm processum, antea posita gquadam
reduecta eiusdem systematis forma. :

1. — Consideriamo il sistems differenzinle lineare

i i b2
AY®W L BZ® + 5, (D PR YO 4 3, () QuZ =0
1 i

{1] T k]
CY™ 4 DZM + 3y (1) Pa YO + 3, (1) QuZ2 =0
¥ 1 v

sotto U'ipotesi che il determinante ©(x)=AD — BC non sia identica-
mente nullo. In due miei precedentl lavori trattai degli invarianti
differenziali relativi ad un sistema di due equazioni diffsrenziali lineari
del secondo ordine (*); mi propongo ora di svolgere una ricerca ana-

(*) Nota presentate dall’Accademice Pontificio 8. B, Ugo Amealdi 1’11 no-
vembroe 1948,

4y CmmLrIRg: Sugli invarianti del sisteme differenziale formate de due equa-
wioni Uneart ed omogenee del secondo ordine. « Rendiconti Seminario Facoltd di
Scienze ai Cagliari», Vol. 10, fasc. 4, 1940; Ancora sugli invarianii del sistema
formato da due equazions cla/,f'ermmala dcl .seconclo ordine ¢ st classi di gistemi ridu-
cibili a coefficienti coslanti, « Pontificin Academia bc1enbm1um, Commentztbxones »
Vol. VI, n, 10, anno VI, 1942, :

17  Acta, vol. X11,



"_loga,' per i caso genera,le d1 nn mdme R qualunquo, per mostrare la
"'1111,1111& analogia di fele ricerca con quella relativa alle equazioni
hneun _

I! Wrrczynskr {*), come gid feci osservare brevemente nei due
precitati lavori, stabilisce un effettivo sistema completo di invarianti
lineari, per il caso 7 :==%2, mediante un procedimento quanto mai la-
borioso e pervenendo ad invarianti assai pih complicati di quell: da
noi ottenuti.

2. ~ Sotto Vipotesi che i1 determinante Q(z)=AD ~BC non
sia identicamente nullo, potremo sempre scrivere il sistema [1] sotto
la forma esplicita

13 ki3
O 13, ()P YO0+ 30 () g 20 =0
[2} L 1
Al W R it
2 4 52 (D) pa Yo + 5 (1) g0 =0,

dove 1 coefficientl pi= pa(®), go= ¢un(®) sono fanzioni della @, de-
rivabili quanto oceorre. Mediante il cambiamento di funzione incognita

Y(@)=%() y(x) , Zz)=ypx) 2(z)

& sempre possibile, mediante operazioni di sola derivazione e sostita-
tuzione, ridurei al caso in cui sia pu__gu__() basters prondere A e p.
SOddle&GGn‘Ll alle condizioni

. no., = n
P11='"):-()\ + pur)=0 ‘121“"’-;("*‘?2!5’)"—
clod

' -—/;pud-.u —fqen da
A == e’

3 th=¢e

(%) V\Tn.ch’».sm Projective differential geomelry of curves and ruled sm‘faces,
Toubner- szsm, 1906, Cap. IV. :
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Potremo quindi senz’altro partire. dalla: cosl detta forma ridotia

Yoo g - 3 (Z)Pi% e !‘ Pm_._Y .
s (T) Quo Z" 1 4 (g) Qe LB b 4 i L= 0
(8] ‘ '
VALI (’f)_p“Y(”““+ (Z)pw V=2 g+ pey, Y
+ " g (n) o AT .:. Qo 7 e ()

ed eseguire su di cssa il cambl&mento di, funzioni e di variabile
doﬁmto da

Y=uy y Zm'otfd:; £mq>(w)'(1)

Comincinmo ad eseguire da prima il cambiamento delle funzioni
incognite e, per semplicith e brevitd di serittura, ci. riferiremo alla sola
prima equazione; sostituendo e raccogliendo opportunamente risulta,

my(n) +(’i11") j('n—i) - ( )(0! 4 j}lzo,)J(fz—E)_' L .
)= () (7)ot (3} 10

(1} Peniamo presente che tali trasformazioni formano un gmppo coanuo,
infinito, nel senso di Lie ¢ che & il pit ampio gruppe di tmsfonna?lom punt.uall
che lascl invariata Ja forma del sistema lineare. : ER

b opportuno poi, alio scopo di poter eseguire i necessari conﬁonm o vedero
in cié che il easo generale differisce da quollo di % == 2, riportare i risultati principali
ottenuti nei miei precitati Invori, ritraseritti con le notazioni generali adottato,
nol presente; il sistema complato di invarianti per n==2 & dato da :

1 2) .
V=g, s = pgy
5§ = g1g — 'y 55 == Doy — Play
5-1 =2q;¢"y —3(0'y* — 4(1?1 Pyo 3&2) = 8P Py — B0y - ADgy G

al qualo sistema si aggiunge Pinvariante di peso 2

e P Qe , .
nel caso che sia nullo g,; © pyy. Se pol tanto gy, che by, sono nulli, siha Paltro
sistemny di invarianti

{ : 2y
2)-—%3 3.(9)-—1922

5§ = 4415 "1 — Blg'e) — 16451y 5G7 == 4 Pga — B (1) 16 P gy
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. : ¥
S camblamo ora vamabﬂe ponendo ¢
B ..'formula, dello SeFnéMILon

d’m % mﬁv dh’
da™ T Tkt dEv

= o(x). Se teniamo presente la nota

dove le A, sono funzioni del tipo £, (5, £", .., £+, di peso n, se
facciamo la convenzione di atiribuire a £ e (§)? lo stesso peso p

Eseguendo la sostituzione ed ordinando risulta

o A‘m; d”?f + } CCA‘?I,:H-—L +ﬂ‘xi—.A-51—i:ﬂ_i I d"”iJ
k! dEr (n —1)! qemi
U!.A-”,ﬂmg + ﬂ,fx" A,;;.«.i,ﬂ-.z + (;) (01” o+ Piz OI.) Aﬂmz,q;_g dn-—-—z y
. + . (n_2)! d»-,,_,z
) +na A‘ﬂ—ui,ﬂwl d"tg +
ee -Qii (n"'—l)! dEﬂ_i

Ry % Ay s + (:) R +quee) A s Jd72
+ d i?lmZ +

(n— 21

o analogamente per Valtra equazione,

Potremo scrivere simbolicamente il risultato complessivo della

tragformazione nella maniera seguenie

o .
SN 351 (1 SENNICR S R B ;
nl dE» (n— Rh)! dg*

%h i z"( ) T N C R g a2

(n -~ h)'

ol
rho d'e FUF 5] Ao 2} z A
n ! dE?: . ) (n . h) 1 d aoz—.le.

d g'al—h

%h En( ) Hioy :L—-?L(U + qa) dn-»h 2
-+

(n—nh)!

d;’.’n«-h‘
g

=0

=0,




Caama T g

purchd si facciano lo convenzioni ©

. . o
ol = o, ot ey g 07D (a_- +-p1>0m o, .Pi(): 0 . p{h;::pih y =g (])
& o
(atge)’ ==, =0, ¢"=0qm, m'=pn
Affinche il sistema trasformato assuma la forma ridotta, dovremo

ﬂ—-i.

annullare il coefficiente di TE { nella prlma equazmne e quello di
I'J?—

dr,ﬂ_: nella seconda, il che porta alla’equazione di condl/lone
""'An,ozw:l e Aﬂ'-—i,ﬂwl =2 0

o anche, tenendo presenti le c-spmssmm di A,,, wet € Ag e date
nella nota (%), a,ll’alha, '

[4] . ‘—:_ DRl I

1) Le [3;] del testo estendono, sulla maniera pitt semplice possibile ad wn
sistema di due equazioni differensziali di orvdine = la formula eumlnga da noi sta-
Lilita per il caso di una sola equazione lineare (vedi Cmmirani: Swila effeltiva
riduzione di un'equasione differenziale linewre ed omogenea alla fm ma ridotia di
Laguerre-Forsylh, < Rendie. Sem. Facolth di Selenze di CagHari», Vol, VIII,
- fase. 1, 1988),

(*) Mediante un procedimento ricorrente consigliato dal Wireuynsxs (loe. eil.,
pag. 19 o segg.) o da lui applicato nel easo di k=1, =2, otteniamo pey i
primi valovi dell’indice, s seguenti espressioni, che, come si vede, vanno rapi-
damente complicandosi, ma che credismo utile riportare perchd non ancora ocal-
colate o perché sono necessarie nello svolgimento dei calcoli effottivi:

Ay =R, A =l AL e (e —1)! ("‘) G
By = = D1{(5) @ 4 8{ ) e
A, iy = (0 — 8} 'f( ) Eov (E)na 4 10(") EEN(Em—t 4 15(:}’) {2y (E’}ﬂm{i}
A g = (1= 4)] {( )" (B)m—5 4 5(71)[ BV ET 4 Q(ET)R] (&)n=0 4
+ 105 ()52 () 4105 () (5 s )
A‘H,’d-—-a = {n-—5)! {( ) Evi(Bn—"t .t 7(”) IBEVEY 4 BEIVE|(E-T 4
703 B8 ()2 4 452 60 4 1260 () B2 1o .
+ 946 (17:]) 1Eye (E’)‘Jv—-i()}
A,y g = (10— G) I{(“) gy 4 7(”‘) [dgvigs, |-8c,\’ B (V) (£ 4
+14 (,) (27E¥ (57) 4 90 £iv 57 5 20 (2] (2')*=9 + 6300 (w) (B (B2 (£ a0 .
+ 17325 (f;) EUE AL 4 10 390(1";) (g"p (g’)u—xz} .
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2 Se allora: dividiamo entrambe le equazioni del sistema tra-

SR R . . Y S ‘
. sformato pet il loro primo coefliciente _;z_;l’izg_(g')ﬂ ed indichiamo i

" nmovi coefficienti delle equnzioni stesse con
n n 1<
(;c) Pfk 1 (.?c) va (‘ - 1: ‘-)‘)

avremo, per i primi valori dell’indice

1 {n—2 E”’ (1) (n—B8) (E"Y’ ‘o é " ]
Pi2“_ (E,f}g 8 EJ 4 (H) 'I'(?l'_' )'&_E "; |'_'P12(
1 {n-3 V. (-3 (D E B (n—B) (n—4) (n——5\("“ 3
i B S B A 7)
Z{?ff 3(n~3) (n4) (E\* & B(n—8) o" &'
M g’) T YT
3 n_‘_a " 1 1 .
+ g 5 ) Piz %‘ + ‘%‘" "5‘.3133_2_%' +‘??13§
.
1
Qli:? qi1
E.',l t
Qte‘“‘“(a)z (ﬂm‘z)q‘u—gf* +2 -i— Qay + q12§
1 £ 3(n—38) (n—4 Erye al B
Qmmfzﬂ’)’ﬁ i(n”’“a) Q’u‘z‘? ‘”‘g“"‘.‘—/}(” ) s('é?) +3(?7f—3)(1u‘;‘€? +
3 __3 " i 1
+"'(—?12‘ “)(Im 3:;." "‘SQ’u'ﬂ— 1‘3(Iui+§hs
G
1 E ff!a”
QM:W (2 él:}(hi = + 2(n—4) (n—b) q,, T E,
A _ _f 1Y LB i
Lo 4)(?%25}(?1 6) q“(%) b dn—4) s, _E +9(n— 4)%2
Y — e nEn
+ 3(n-4) (n— 5)q“ (& +_3_(__7_1“m Tis E +6(n——4)q“16—,+
14 2 g PR
+6(n—4} qis %‘EET +2_(”"4}‘1£32-: +4‘1u_— FG(hz—* + 49’11 = + Qsaf .




" Introduciamo a questo punto la cosi detta funzione trasformatrice

,E
Er
da cul anche, per la [4]
o . 7 —1
PRI

En E‘m alv

=0, FE=mata®, =04 8mn w0t
5 S [

o -1 o a1l (a1

T T Ty
el B L ey

o -_ 2 1 4: Ty B MR

da cui sostituendo melle espressioni precedenti, dopo calcoli un po’
laboriosi, ma privi di ogni difficoltd, risulta

P 1 | —2m+1)n"+(n+1)a®+12p,, |
19 ==

TE 12 j

5] P e 1 !~(n+1)'n”+3('n+1)'nn'——(72-{-1.)‘n'~‘m12pmn+41313
18 = TPy
&) , 4

------------------------------------

. 1
Qiem(?)g Yquan + Zint

[6] '
_ 1 (=243 s '+ (049) e 1* ~ 129000 + L
@y 4

Qi 1 ;-2(?1»12)@m”+2(¢n+11)m1'n'n’-(3?1-?15)911'n3-2(?a-f-5)qm'n’-?-(?1-4-23)m2'n2~12_f1um+9q14i
. 20" 1 og g tag, \
€y - 2

..............................................

Qr!.3
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o formnls ‘analoghe ‘si-avrebbero per i coofficienti della seconda equa-
" zione, scambiando la lettera p con laletiera ¢ e il primo indice 1 con
Findice 2.

4. — Stabilite cosi le formule [B} e [6], per poter risolvere la
questione proposteci e ciod quella di determinare mn sistema com-
pleto di invarianti, facciamo le seguenti consideragioni: '

Poich® ogni equazione del sistcma ridotio contiene 2n—1 coef-
ficienti, avremo in totale 2(2n 1) coefficienti e quindi per poter
stabilire una teoria invariantiva completa dovremo determinare al-
trettanti 2(2n —1) invarianti differenziali linearl.

Un semplice esame delle [B], riguardanti i coeflicienti P,, della
prima equazione (¢ delle analoghe rignardanti i coefficientl Qi della
- seconda) ei fa vedere che se ne possono immediatamente ottenere 2{n—1),
ossorvando che tali relazioni coincidono perfettamente con quelle che
si hanno per la determinazione di un sistoma completo di invarianti,
relativi alle equazioni lineari di una sola funzione incognita (*), & d’altra
- parte, ¢ naturale che cosi avvenga, se solo teniamo presente la natura
delle equazioni costituenti il nostro sistema differenziale; infatti in
ognuna di tali equazioni il complesso dei termini in y & del tutto in-
dipendente da quello dei termini in ¢z, a causa della linearitd delle
oquazioni stesse, cosi che sard possibile scindere la ricerca degli in-
varianti in due parti: quella riguardante i coefficienti in y e quella
riguardante i coefficienti in z D'altra parte i termini in y della prima
equazione (e quelli in z della seconda) formano wna ordinaria equa-
zione differenziale lineare di ordine u.

Ne consegue che gli invarianti relativi a questi coefficienti si ot
terranno senw’altro da quelli delle equazioni lineari.

- Per ragioni di omogeneifd e di economia di simboli, indiche-
remo gquesta volta con la sola lettera 0%, affetta da un indice,
tall invarianti e quindi potremo senz'altro scrivere il primo gruppo

{4 Confronta per os., il nostro lavoro citato a pag, 199, note (*).
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1 2(n-1) invarianti

gib 3
3 m}?n - ~§- 2312

I (5n+7)
00 = p, — 2, + B P~ Bn+ly ;

(1] 5, 15 B, 10(Tn+13)
' Gl(ag)zljla"'cjpm i Pl P;z _(n+1_ Py 05

. 108 .
g1 = 60 [0 — 700" — s e [0

] 6 i
0P == gy, — 2 gy + T B(n+l) 05 .

L] @ b . 16, B, 10(n+18)
U=t~ B Qg + Tl 7l T e o

. o8 108 .
0(2) 6 02 (42" — [oéq],z,_ — 0 [eRE O

~ Rimangono da determinare aucora 27 invarianti lineari, che
indicheremo con la lettora 3, anche questa volta affetta da un in-
dice, e a uesto scopo cominciamo con l'osservazione che lo [6] ci
fanno subito vedere come g, (e analogamente Po{) gia un invariante
relativo di peso 1, cosi che potremo scrivere

(1) 9 __. )
IPe=gy ,  IP=py ;

(*) WILCZYNSKI: loc. ¢if. ; MonraLDO: La determinazione effettiva degli inva-
plantt differensiali lineart dz wilequazione differenziale Lineare. dell'ordine n,
« Rend, SBemin, Facoltd {i Selenze di Cagliari», Vol. VIII, fasc. 4, 1988,
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Se “pol .c_zi_"_i_\'f'i&.r'nb la pfﬁm delle {6] rispetto alla 2 risulta

dQ £ 1 1 ,
cl;l U= — EhH Qutw u=g (—qu+q'4)
d 1 . - '
cio é ?:“ =y (—gun+qy), da cui segue senz'altro, per la seconda
delle [6]

_ aQ,,

1 ,
Qe WZW@”MQ“) .

. 81 ottienoe cosi una seconda coppin di invarianti di peso 2:
De g d I = Py
W=l 0y Y= P Py

e rimangono da determinare n--2 coppie di invarianti, relativi ai
coefficienti Py e Qg, il che otterremo, come si & gid accennato In
" prineipio, mediande un procedimento di coefficienti indeterminati del
tutto snalogo a quello consigliato dalio ScmiesinaEr (') per le equa-
zioni differenziali lineari in una funzione incognita e¢ gih da me ap-
plicato ai sistemi lineari, per il caso di n=2; tale procedimento,
oltre al vantaggio di richiedere calcoli un po’ laborlom, ma di nes-
suna difficolts concottuale, presents l'altro di dimostrarei contempo-
vaneamente la offettiva esistenza di un sistema completo di invarianti.

Perd, prima di procedere a questa ricerca & necessario premet-
tero una opportuna semplificazione delle [6] stesse, per poter ottenere
lo scopo (*).

Introdneiamo i rapporti

Q11

{4} Confronta Scnnesinani: Hardbuch der Theorie der linearen Differentialgled-
. chungen. Band II, Theil I, §181 o segg. Toubner, Lipsia.

{?) Por semplicith di caleoli ¢l riferiremo esclusivamente ai coefficienti g4y,
chd, analogamente si potrebbe procedore con i py,; solo nel risuliato finale sori-
veremo le formule per entrambe le equazioni. '
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ed allora, 4 partive dalla seconds equazione, le [6] divengono

— 1 -
Qup= kg Yn+ Qo

- 1 7 -k ‘8 n+d
Q;amEW3~( 5 )’”J"' R ”‘3‘112"1 ey
8] 3
Q“m- (;) ’ n+2q" + (fln +11)aqn" Qgi}?z (D) Guon"+
, n4-23 - ‘(I)

_“’2‘—912 R TP H]m;

............ L T T T T T SO

4

alle quali & necessario aggregare un’altra relazione, che si oftiene
nella maniera seguente: deriviamo logallmmcamente rispetto alla a,
la. prima delle [6] e si obtiene

AlogQu 1 ydlog gy

dt T & da

— dlog Q _ dioge
R = m#.,,kﬂglrw.-ﬂ,. y Py == U,aili%

segue l'ulteriove rolazione cercata
. = 1 .
{84] Ry = T (—a+7u)

Cio fatto, per deferminare un primo nuovo invariante, conside-
riamo le altre relazioni

o= e % - .ﬂ’ 1+ 732 o 6‘;’1 N 5:’195
=

1 ? 9 - —r
T =l T+l

= = 1 o - _ I
RuQm:EET)"E%ﬂ"“"Qm'ﬁ“?'u'ﬂ+?’ufligf 3

(') Tale semplificazione, oltre al vantaggio di abbassars di un’unitd espo-
nente del modulo di trasformazions (E) e quindi di condarei a caleoli pit semplici,
presenta guello di far sparire esplicitamente g, co'si oha le [B] acquistano un
aspetto assai analogo a quollo delle . -
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“dopo di che, indicando con ‘A,B,C,D,E dei coefficienti numerici, per
~ora del tutto arbitrarii, calcolismoei l'espressione:

d dR = = R
T=Qu+A E%‘" B d;‘+0R“Q“+DRT;+]&Q§2;

avremo senzaliro

J(E) = }2'[}”( ) (73!3 + AL B)n +
)
7 +9 N . L N
T-IA +B+C+D+E)n? — (A+C12E 48} g0 -~ (B+C42D )7y, 4 i
e vediamo se & possibile di determinare 1 coefficienti, in guisa che
si abbia
a4Bs M2, A+B+OID T 220, A+C42T8=0, B+042D =0,

Bseguendo i calcoli otteniamo

A.—_?E_Aiﬂ?,, B:»-—?%E‘, 0_“3:;;‘2, D=E=0

ed allora dalle {9] si deduce che l’espressione
| p 49 n—3 -3
T3 ‘4”‘912 vy = Fygt 7w iz

& un invariante relativo di peso 2. Introducendo in questa le [7] ed
eseguendo i caleoli segue che

n+9 w43 n—3 # n—3 '
9 = qu g — i fu Tt 9 711 Qo — g el g oty

& un nuovo invariante relativo di peso 4; analogamente pol avremo
Valtro invariante di peso 4

a® 04 ) n+5 ne-8_ , w3,
~ 4=2?21sz3'“"“@*“‘]321 Peed TP 2t Pag ——4'_"‘“13211?21"'—‘4"‘ (P)* -

Procedendo in maniera analoga potremo trovarci un’altra coppia
di invarianti, riguard&nti_ i coefficienti Q4 © Poy o cosi dl seguito,
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6. — Ottenuti cosi 1 varii invarianti relativi ai coefficienti Q, e
Pyx, ¢ da fare un’osservazione che ci semplifics, per il caso di nz=3,
notevolmente il ealcolo dgli invarianti 0; infatti per ottencre un
sistema completo relativo ai coeflicienti P, ¢ Qi (com’d ben noto
dalla teoria delle equazioni lineari) dobbiamo aggiungere agli inva-
rvianti lineari 05, 09, ... 8, che sono in numero di 2(n—2) altri due
invarianti di peso 8 (non pit lineari) o clod le cosl dette quadiide-
rivate 0§} di 0§, ottendosi cosi appunto i 2(n—1) invarianti necessari.

Pero nel caso dei sistemi, non appena n & maggiore di 2, pos-.
siamo sostituire alle quadriderivate di 0§ quelle di 39 ==q, sP= Par,
che, essendo invarianti di peso 1, daranno luogo a quadriderivate di
4peso 4, invece che di peso 8. Infatti, ricordando il risultato fonda-
mentale di Forsyra, relativo alla quadriderivata 8,,; di un invariante 8, :

l&m

Gm,i = 2m Gm an (2'773 + l) (Om) e Pz jmg

che risulta di peso 2(m+1), otterremo senz’altro i due nuovi inva-
vianti di peso 4

. 12 2 12 !
Oif}=2f1119£; 3(!111)2";;;;1"@2&'3“ 05,%m213211325 (P2 *‘“h—{lqz‘ap (.‘)

che converrs sostituire aghi altvi 0§}
7. OsservazioNe. ~ I1 procedimento tenuto cade evidentemento
in difetto, se g;, si annulla; me in tal caso le {6] diventano
1
Qee== €y Tie
Quo= }— B + qus
13——(5,)3 ; 12 iz

C

428
—(n+B)quan’ +“'_‘-‘Q'H" “’“6913"14 s

(") Questi invarianti sono quelli da noi ottenuii divettamente [vedi nota (¥,
pn,g 201] nella vicerca degli invarianti fllﬁ'e;en&mh velativi .ad un sistems di
2 equuzmm lineari del 2° ordine.
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- ed-allora:si procederd con gy, e Q¢ (*) come, nel caso precedente, si &
~proceduto con gy e Qy; avremo
dQ-iZ 1 ‘3
dE H\J Qe kg 1"%
da cul senz’alivo, Vinvariante relativo di peso 3
: . I3

3
= gy g T *)

Dopo di che si introdurrebbero le espressioni

de cul

e 1 rapporti

1&
per mezzo dei quali otferremmo lo espressioni

1
Q =——' — 87 |'q_(3£

+238
('n'}' 5) +‘Td"'—2——'—‘ n ""()qi‘.; n ok gil

Qe Lt
b= e

dopo si procederebbe in maniera del tutto analoga al caso generale.
Si troverebbe per esempio che ‘

5o (n+23) _, _ n—13 _, . n+ld - .

Q14 6 Y1 i et g el

{*) Risulta che ¢4, in questo case & un invariante di peso due.
(%) In generale, se {"osse quy == g == o =Gy g T 0, Ql,.’c—l:i:O si avrebbe

I'invariante 3% =y — —2_ ¢r1. 18 poi quasi superfluo osservare che se

711 =0y 4550 ci eerviremmo Ai g4, pex stabilive la quadriderivata 0“ di peso sol.

Se invece anche fosse zero, pofremmo servirel, a questo scopo mdxﬁemnte_
12 y T q ’

monte di gy o di 8; {cho la quadriderivate risultorebbe ngualmente di peso 8),
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visulta un invariante relativo di peso due e che sostituendo ai rapporii
712, G1ay G 10 loro espressioni, si avrebbe un invariante relative di
peso quattro per ¢, e cosi di seguito. Ma non crediamo necessario
dilungarci ulteriormente su di cid.

8. — Stabilita nel numeri precedenti la maniera di obtenere un
sistema di invarianti relativi, dimostriamo, anche per i sistemi, il
cost detto Teorema di chiusura o Teorema di Laguerre-Fovsyth :

Dati gli invarianti

0w, 005 20, o
come funzioni arbitravie delle x ¢ le due quadriderivate del primo dei
G0 (i==1,2) diverso da zero, restano completamente determinati i coef-
Jficienti del sistema differenziale [8).

Infatti dagli invarianti S% otteniamo seuz’altro, per via ricor
rente, i gy, Po ¢ dalle due quadriderivate di 3¢9 1 due coefficienti pyg, gos,
dopo di che, sempre per via ricorrente, dagli invarianti 60, avremo
i P o Qo ‘

Se ne deduce cle il sistems di invarianti da noi ottenuto costi-
tuisce un sistema fondamentale; da esso potremo allora ottenere im-
mediatamente il corrispondente sistema fondamentale di nvarianti
assoluté, ponendo per esempio

}ci}m”“?“'(';“)‘“j‘ R - RS,
i e

In una prossima nota vedremo come si possano utilmente sfruttare
ghi invarianti lineari, da noi costruifi, per lo studio dell'integrazione
dei sistemi differenziali lineari,

(t) Se il primo dei =¥ diverso da zero fosse 3 considereremo i rapporti
)k Iz Pl
$ 00, £

k2l

§ og-) gm )
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pug. 215-228

PON'I [l'lCIA,
ACADEMIA
SCIENTIARYM

CONTRTBUTO ALLA CONOSCE \TZA
DDLLA I‘AUNA DFL LAGO DI SCANNO (ABRUZ&O) &

CGEITANNA LANZLS

SvMMARIVM, — Percensentur species planctonicne 6t 'bentonicsie, gquae ab
A. Ghigi, F. P, Pomini, et ab Autrice ipsa in Betifulensi lacn (nune « Lago di
Scanno= vocatur), qui in Sannio eitns est. Investigntionos bmmetncae compa-
rativae peractas sunt do Ancy&cmho ﬂumatzlz deque Salww?ae :

Salendo da Anversa verso Scanno, per la strada carvozzabile che
si addentra tortuosa fra le ripide pendici di nude montagne. calearee
bianche o grigie, si costeggia il Sagittario, che scende dalla 1_1_1_ont~a.gna.'
e scorre sul fondo ineguale del profondo burrone che. le sue acque
rapide sono riuscite a scavare nella solida rocecia. . _

Sono queste le cosidette « Gole del Sagittario », lunghe ben 12 k.
¢ imponenti nel loro proﬁlo netto e aspro: immaze opera di erosione
fluviale,

La Valle el Sa,glt.ta,no fa parte dei Peligni Sulmonesi che rac-
chiudono nelle. loro vallate, strotte e riparate, molii graziosi e ridotti
paeselli, come quello di Scanno, dove le tradizioni si tramandano di
generazione in generazione e, sia per cid che riguarda il genere di vita,
le nsanze religiose e il costume stesso delle donne, rimasto inalteraso,
gl notano nette tendenze orientali. Sembra infatti che gli antichi Pe-

" ligni, abitatori di questa .zona, provenissero dalla Persia,

(*) Nota plcseutatﬂ, dall’Accademico Pontlﬁmo S E Alessandw (:r]).l"‘l nella
ornata ordinaria dell'8 febbraio 1948, '

18  Acta, vol, XIK.
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271l paese di Seanno situato in provineia di Aquile a m.1030 s. m.,
o cho dista dal lago km. 1,6 in linea d’aria, & disteso su uno  sprone
‘che, dalla Serra di Carapale, si deprime verso la valletta del Tasso,
ed & chiuso da ripide pendici che ne limitano Forizzonte; anche la
vista del lago & impedita da una collinetta che prende il nome di
Sant’Bgidio.

Il lago & m. 930 s. m. a Sud della conca di Sulmona @, dopo il
proscingamento del Fieino, il maggior lago dell’Abruzzo.

Si presenta come una coppa verde racchiusa dalle pil clovate
catene dell’Appennine Centrale: a S0 la Montagna Grande col Monte
Argatone (m. 2151) e a NE il Monte Genzana di m. 2176, )

T un tipico lago di frana. Sul flanco SO del Monte Genzana si

nota infatti la zona di distacco dei materiali di frana, che si sono depo- -
sitatl in basso a formare un ampio macereto che, sbarrando il corso
del Tasso, ha dato luogo eost aila formazione del bacino lacustre che
occupa una superficie media di kmq. 1,1199.
' Il macereto, rivestito in parte di vegetazione, & tuttora riconosci-
bile per la deposizione caotica dei massi ¢ dei detriti che formano
altre piccole conche periodicamente ripiene d’acqua, come il Cupa-
gliene, i1 Liago Buono, o il Laguccio che s1 pos‘sono conssderme deri-
vazioni del Tago di Scmmo '

“Riguardo all’etd della frana, a parte le varie leggende sull'argo-
mento, ¢ parere concorde di tubti i g001001 che sia avvenuta in epoca-
non storica,

La forma del lage di Scauno é'abb&st&nm regolare: quasi diret-
tangolo; solo nella parte meridionale it Monte 8. Egidio forma un pro-
montorio che separa due insenature di diversa grandezza.

Principale immissario del lago ' il torrente Tasso che raggiunge
in piena ordinaria la port&td 'di me. 8 al secondo, segue Fosso Cuni-
celle o infine Fosso Terratta con una portats minima. o

]

Le acque del lago hanno oscillazioni termiche molto ampie, spe-.
cialmente negli strati superficiall e risentono molto delle variazioni
della temperatura ambiente; durante 1'inverno congela spesso lungo
lo rive, di rado completamente; la temperatura media & di 215,

-
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Lo profondith massime & di m. 33, mentre la media & di m.24,50.
Si verificano due periodi di piena in rapporto alle precipitazioni: uno
maggiore da aprile a maggio ed uno minore da novembre a dicembre,

La trasparenza delle acque d piuttosto limitata e il fatto & dovuto,
almeno in parte, alla decomposizione dei detriti organici offerti dalla
macroflora acquatica abbondante soprattutto. lungo le rive delle inse-
nature meridionali. o

Lo sponde del lago presentanoc i pilt svariati aspotti: mentre presso
il vecchio Sentuario della Madonna del Lago, si notano annose quercie
che ombreggiano spiaggie sassose, nella parte meridionale si rinven-
gono angoli solitar: con filari di ontani; le rive rocciose sono coro-
nate de rade gimestre ¢ lo striscie piane presontano un orlo di folfi
canneti.

"Il presente lavoro tende ad ampliare le conoscenze sulla fauna
di questo Lago. )

Gid nel.1928 i1 prof. Arkssanpro GHiar riportd da una escursione
in quella parte della regione abruzzese alcuni materiali raccolti nel lago.

* T ricerche furono continuate dallo stesso Guiar e dal dott. Frax-
cesco Pio Pomint nell’estate del 1940,

Io fui a Bcanno nel luglio 1942 e fva Uagosto o ) 5ettemb1e del
1943 e ne riportai materiale zoologico vario, che ho sottoposto ad at-
tento esame e che forma, insieme ai materiali precedentemente raccolti
dal Gmar o del PPommny, oggetto di questa breve trattazione.

PLANCTON (%)

Una parte importante delle mie ricerche e del mio studio riguarda
il plancton del lago.

Ho cominciato ad eseguire pescate in oondmom normali di Lem-
peratura, con lago assolutamente calmo ed 11111m1n&to dul bole. '

I ca,rlclu pl&ncl,omcl comprendevano: '

FLAGRLLATI

’ '_C’emtium h'é_ﬁ‘unc_iivwlla Lang.

™ ngmmo Ta Dy, Lidia Pirocchi che ha rweduLo le detmmmamom del
materiale planctonico. S

*18  deta, vol. XIL,
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Romrent

- Anurace quadrata Ehrbg, '
5 '.__Zlmw-aea Jelculate Thrbg.

Asplcmc'/ma priodonta Gosse,

Filinia longiseta Ehrbg.

Brachionus calicyflorus o Br. pala Ehrbg.

. Brachionus bakeri O. 1. Millor.

__B?'_ackimms mehleni O. T, Miller, che diversifica dalla forma
descritta dagli Autori poiché presenta le due spine mag-
giori anteriori seghettate.

Keralella cochlearis (Fosse.

Keratella cochlearis Grosse. var. fecta Gosse,
1-)olya7'ti’wa trigla Thrbg,

- Monostyla lunaris Ehrbg,

Monostyla quadrideniata 1Bhrbg.
Pedaliac mire Barrois,

Cranocery

Daphaia pulex Do Geer.

“ Daphnia magna Strauss,

“Simocephalus vetulus 0. F. Muller.
Ceriodaphnia quadrangula O. F. Miller.
Chydorus sphaericus 0. F. Miller.
Bosmina longirostris Q. ¥. Miller.

- Diaphanosoma brachyurum Lievin, -

‘Corrron:

Macrocyclops albidus Jurine.
Cyclops strenuus Fischer. in tubte Ie forme cll svilnppo.
Cyelops aldidus Jurine,

Per studiare la distribuzione delle varie specie, ho stabilito di-
verse ' stazioni di poscata a profondith varie e a differenti dmtmmo
da,lla, riva, - :
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Nelle ‘ncque superficiali la vita & scarsissima: vi & materiale inerte
galleggiante fra il quale appaiono spoglie di Copepodi e alcuni Fla-
gellati, quasi tuttl oon principi di scissione. : *

A due metri’ di profonditd, si comincia ad ‘avere carichi abbon-
danti con Flagellati numerosi, Alghe umcollulau, aleuni N auph ¢, solo
eceezionalmente, Copepodi adulti. Coh '

L’clemento. ‘dominante “di queste pescate & dato tutt-a,v-ia dai Roti-
feri. Sono presenti tutte le forme elencate con maggiore abbondanza
per i Bo'achzomda lo Filinia o Polyarthra e specialmente le Asplanchna
cho ho trovato in gran numero in ogni stazione di raccolta iraen-
done couferms ‘della loro adattabilitd in qualsiasi ambiente. -

Bosmina longirostris & quasi sempre presente, ma in numero molto
scarso. Alla profondita di m. 2,5 l'aspetto dol materiale raccolto e qua.u
simile al precedente. ' o '

Mentre a m. 3 o 4 di profondits si ha prevalenza netta di’ Gla»
doceri e di Tlagellati, pur rimanendo presenti tutte lo forme prece-
denti, alla profonditd di m. B o 6 il quadro della popolazione si fa
alquanto pift scarso, con disereto numero di Rotifori, vari Flagellati e
fanno la loro comparsa i Copepodi.

A m. 7 di profondith l'orizzonte cambia completamente: si hanno
forme adulte di Copepodi fra molto detrito vegetale, mentre sono pre-
senti, ma scarsi, Flagellati o Cladoceri. -

Aumentando la profondith il carico si fa via via pilt a,bbonda,n{e,
arricchendosi di altre forme di Rotiferi e precisamente: delle Ane-
raee quadrate o falculata; prevalgono ancora i Copepodi adulti fra
i quali numerose le femmine ovigere o 1 Naupli. '

Tale quadro resta pressoéhé immuntato alla profonditd di 156 metri

e oltre.

Ho compiuto altre pescate a varie profondits avvicinandomi alla
rive od ho notato fra i Cladoceri abbondanm di Deaphnia magna e
Daphnia pule’n

~Da quanto precede ho tratto la conclusione che in alto lago, con
acque illuminate dal sole, il carico si arricchisce, spocmlmente per cid
che 1‘1guarda Ia presenza dei Copepodi, in ragione diretta alla profon-
ditd, mentre nelle zone pilt prossime alla riva, iIn ombra, Cyelops adulti
o Naupli appriono anehe in zone relativamente superficiali.
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Cid-conferma il fototropismo delle societd limmetiche, con-rela-
tivi. spostementi -verticali ed orizzontali verso le =ome oscure e pro- .
':fonde 0 verso i recessi ombrosi della riva, quando le acque sono illu-

_mma,te dal ‘sole: fatto g4 dimostrato o documentato da Riva Mowrt

“nelle.-sue ricerche sulla « vita dei laghi alpini », e da alfri Auntori.

Probabilmente vi & anche un fenomeno di reotropismo negativo
poichd melle zone di corrente (foci degli immissari) le pescate plancto-
niche hanno dato esito. negativo,

~In complesso la fauna planctonica del lago di Scanno & abbon-
dante e particolarmente ricea di Rotiferi, sia qualitativamente che quan-
titativamente ¢ il cui numero notuvole dipende dal fitoplancton che
costituisce il loro alimento favorito: vivono infatti di preferenza sullo
" strato di alghe natanti di cui si nutrono. '

- Oltre a questo, a costituire -la massa principale dei piccoli ani-
mali pelagici che formano il pascolo favorito dei pesci, entrano in larga
misura i Copepodi ed i Cladoceri con poche specie ma con abbondanza
dl individui. '

Da notare inoltre fra i Protozoi, numerosi Flagellati fra i quali
il Ceratium hirundinelle od altre forme non bene identificate.

Concludendo: il plancton del Lago di Scanno & scarsamente ricco
di specie; in_complosso la maggioranza di queste specie conta nume-
rosi- individui, onde esso appare quantitativamente ricco e spiega l'ac-
climazione e il grande sviluppo mumerico di .Coregonts clie, come ve-
dremo pift innanzi, vi sono _ stai importati, - '

BENTOS
Per quanto riguarda il Beutos, ho rinvenuto abbond&nto m'lterml(,
vmmmcnte dmLmbuLtO' C : ' : '
Porrersr (1)

'T'phzdataa mulle?z Lichberkuhn., -poche eroste raccolte dal (:rmc.?[ 8
dal POMINI ,sotto 9,1 SELS’SI della, riva memrhona,]e '

{4 Ringrazio il Prof. Crrso Guanrescni, il guale ha avato la cortesia (h do-
terminare le due speecie di spugne. : -
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Eplidatia fluviatilis Tichberkuhn., una sola ramificazione intensamente
verde raccolte dal Gurer su una foglia di Carex lungo la riva
- sottostante M. Genzana.

Discoronr ('}

Glossosiphonia stagnalis Linnoo.
Trocheta subviridis Dutrochet.

Ambedue le specie si rinvengono su tufta Ia riva occidentale _

1‘icca_d_1 canne, sotto al sassi, aderénti ai _fusm_ delle cannc. stesse.

Morruscat Prosopraveni (*)

Bythinia tentaculata Linneo. Lo sue dimensioni sono molto ridotte, non
raggiungendo che mm. 5-6 di lunghezza di fronte ai 10-16 mm.
che si possono considerarc la grandezza normale di tale specie.
Non di rado si trova su pietre sommerse accanto & depositi gela-
tinosi di wova tenacemente flssate. Tl tratto di riva preferito da
questa specie & quello compreso fra le foel di Tosso Cunicelle
e del Tasso e, oltre il Promontorio di 8. Egidio, del Torrente
Terratta, mentre va facendosi sempre meno frequente fino a man-
care del tutto nella riva settentrionale,

MonruscHr Porsowam

Li zmnaea Radiz ovata Draparnaud. Mentre di solito la dimensione

di ‘queésta Limnaea varia da un minimo di 18 & un massimo di

88 mm,, quelle trovate a Secanno raggiungono raramente 1 15 mm.,

- mentre, la maggioranza oscilla fra 112 e 1 18 mm. Questa Léimnaea

& distribuita su tutfa la riva del lago ed & ricoperta molto spesso

di limo, come_ se.preferisse fenersi nascosta; sulle brew spiagge

5085056, 6 iungo le rive rocciose gh esempl&rl sono in numero
ridotto, -

* ngmmo Ia DOLL LYDIA Drquan BALDMSPRINI cim hn. avuto 1a cmtesm
di determinare le sanguisughe.

%) Le determinazioni dei molluschi son0 sLaLe ooan ollaua dal Pwi (‘ARL
'.Prrnsm\'m, che ringrazio vivamente, - Sl T : S
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."LZ?}?,'naea Peregm 0. . Miiller. Ha dimensioni ancora minori dells pre-
"ce&ente 8i trova solo nella zona compresa fra le foei di Fosse
“Cunicelle o il torrente Tasso, ciod dove le acque hanno caratberc

i torrentizio.

Timnaea auricwlaria Tinneo. Si trova sempre insieme alla Limnaea

- peregra. '

Limnaca (Galba) truncatule O. . Miller. Si trova sempre in numero
_ridotto nella comca di &. Egidio e sulla sponda occidentale,
spesso fuori dall'acqua e su erbe e piante acquatiche.

Planorbis (Tropidiscus) carinatus 0. F. Miller. Numeroso e uniforme-
mente distribuito sulla riva del lago; & di media grandezza:
“arrive frequentemente ai 15 mm. di diametro e 3 o 4 di spessore.
Ho notato che le forme viventi in acqua corrente sono piit leg-
5@1‘9 e trasparenti. '

Succinea putres Linneo. Trovate ‘esclusivamente nella, parte meridio-
nale del lago in un f{ratto di riva nettamente paludoso, su piante
acquatiche, sovente anche a fior d’acqua.

Succinea pfaifferi Rossmassler. Si rinviene insieme alla precedente
nella stessa zoma. '

Ancylastrum fluviatile 0. F. Mitller. Mi sono soffermata in modo par-
ticolare sullo studio di questo piccolo mollusco, sulla sua mor-
fologia, sul suo modo di vita. - '

" Lg sua conchiglia si presenta, negli esomplari di Seanno, con l'apice
appuntito, curvo all'indietro e leggermente a sinistra; l'apertura ovale
& leggermente pin larga nella 'iam‘te anteriore; l'interno & biancastro,
debolmente madreperlaceo; 1’esterno presenta ben evidenti le strie
circolari di accreseimento. - : ' '

“DalPapertura sporge il piede ampio, mediante il quale Panimale
si fissa stabilmente alle roccie e ai sassi resistendo, nel punti di cor-
vente, alla forza dell'acqua. Ricerca la semioseuritd ¢ infatti 1ho rinve-
nuto sempre aderente ai sassi nella loro parte inferiore.

Ho osegnito inoltre uno studio biometrico tendente a rilevare
“lo differenze nei caratteri della conchiglia, fra la popolamone di
Ancylastrum del lago di Seanuo (Abruzzo) ed una. popolazione. del

Piemonte.
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Il namero degli esemplari studiato & stato di 300 per VAbruzzo
e 78 per-il ‘Piemonte. Questi ultimi raccolti nella Valle Canuobina
(Prov. di Novara); valle che si estende - da Cannobio sul Lago Mag-
giore a I'inero -che i -trova ad una d}mudmo di circa m. 700 sul
livello del mave. ARRRE R RN
Gia dwante ‘la misurazione, Tio notato “une - differenza notevole
nella consistenze -della conchiglia, risultando . pit fragile quella del
Piemonte in confronto a quella di Scanno. Cid dipende evidentemente
dai ferveni-che racchiudono i baecini dove tali ‘molluschi -sono stati
raccolti. Infatti le catene montagnose ehe circondano:il lago-di Scanno
sono in prevalenza caloaree, la rocecia sulla - quale sono stati trovati gli
esemplari -della Valle Cannobine &
In correlazione con la diversith d’ambiente -si avrebbe”dunque_
una diversa calecificazione della conchigia. SRT
Per definire meglio tale differenza ho determinato 11 peso, delle
conchiglie delle due popolazioni di Ancylastrum. Tali pesi mi hanno
dato come media ctg. 0,52 per la conchiglia di Seanno e ctg. 0,40 per
quella del Piemonte, confermando la maggiore fragilith di quest’ultmm

una roccls secistoso-cristallina.

rispetto alla prima.
Por rilevare differenze nella forma della con(,hagha ho ebugmto

sui singoli esemplari lo seguenti misure:

Larghezza massima dello stoma: indicata con la lettem AL

Lunghezze massima dello stoma: indicata con la lei,tera, B..

Distanza massima dall'umbone all’orlo dello. stoma nella . mep
conceava: Iindicata coun la lettera C. :

Distanze massima dall’'umbone all’orlo dello stoma, nel}a, pmte
u)nvessa,- mdwa,ta, con la letters I, S R
\E e? e mﬁne del valori
delle singole misure e dei rapporti ho determma,f,o 1a medm aritmotica.

D1 ta,h misure ho caleolate 1 rapporti:

‘Osservando comp&ra,tlva,mente i valori delle,_n‘;ed;g “delle singole
misure, si nota ‘che nella popolazione del Piemonte™ tali valori sono
costantemente superiori a quelli dells popola,zmue dell’Abruzzo, risul-
tando cost una couchlglm di dunensioni ma,ggmn por il Plemonte

Le. medle del r&pporu A e mdloano che le conchlghe degli

D
B~ C-
esemplari- @Abruzzo presentano una forma meno: bchlaccmta delle altre,
per cul I'umbone ¢ wmono alto rispetto al pianc- della bocea.
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'Riﬁééliméhdd: ‘on molta probabilith, la variabilith riscontrata
“dells popola,none di Scanno fa pensare che quests sia composta di
"dlverm scotipi, cosa facilmente spiegabile dal fatto che gli esemplari

“sono - stati raccolti in diversi punti della riva del lago che non pre-
sonta le sfesse caratteristiche d’ambiente. '

In ultima analisi la’ popolazione di Scanno presenta L,oncllmha
di dimensioni minori, guscio pil resistente e forma meno schiacciata,
‘pitt convessa e variabile.
- Riguardo al colore si p1eseutano pit giallastre quelle del Pie-
monte, mentre quelle di Scanno sono quasi bianche.

Non esistono differonze sonsibili nella forma del peristomio.

Questi dati consiglierebbero di cseguire una pilt accurata ricerca
biometrica sugli dncylastrum di diverse stazioni italiane per accertare
se questa specie possa cssore distinte in razze locali; occorrerd inoltre
scogliere oesemplari completamente adulti. '

CROSTACET *

Potamobius fluviatilis (Fabr.). Rinvenuto lungo il corso dcl Torlente
' Tasso. :

Lanve Acquarione DI INSEITY

Efemerotteri fam. Bastidae. _
Plecotter fam, Nemuridae, gon. Profonemura.
Tali larve sono molto numerose sp(,cmlm(,ntc, sulle rive degli
immissari. - ' : :

Tricotteri fam. Limnophilidae, gen. Limnophilus. Per quanto riguarda,
in genere, la distribuzione delle larve acquatiche di msettl, ho
notato che esse si trovano su tutte le rive del lago, ad ecce-
zione delle sponde rocciose, ma, montre le larve. di Tifemerotieri

sl incontrano in .acque tranquille, quelle dei Tricotteri.abitano
tanto le pietre del fondo, uanto quelle investite dal filo. della
. corrente, e non sono rare nelle acquo di sfocio. '
. Le larve di Plecotteri si trovano abitualmente in acque calme,
tutta,vm, non mancano anche in acqua corrente.
~Aleuni esemplari raceolti dal Gmisr sono infatti caratteristici
. per la forma convessa che ha assunto laddome por moeglio ade-
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“rire ai piccoli' fusti o al clottoli rotondeggianti che servono loro
di sosteguo, e aumentare cosl la resistenza alla forza della cor-
rente. ' : CoT ' '
Pili scarse sono le larve di:
Odonati fam. Agrionidae, gen. Agrion.

Prscr

Salmo  ghigii Pomini, e caratteristiche dolla trota di Scanno sono
state descritte dal compianto Doft. Franossco Pro Pomint nel
suo lavoro: « Ricerche sui Selmo dell'Ttalia Peninsulare s. Tale
brota viene considerats dall'Autore come specie-distinta poiché
‘por quanto riguarda la colorazione, il rapporto dolla lunghezza
totale del capo por la lunghezza della mascella ¢ i valori medi
delle unith della colonna vertebrale, risulta diversa dalle altre
trote italiane. ' _

Gli esemplari vennero raccolti dal Pommsr nei due maggiori
immissari del lago: il torrente Tasso e Fosso Cunicelle che egli
chiama rispettivamente Sagittario Superiore e Rio del Piano.

It evidente- che, se la diversa denommazione del Fosso Cu-
niceile non porta a nessuna conseguenza, non altrettanto si pud
dire per la errata denominazione del Lonente Tasso ritenuto dal
I'Autore un tratto del Sagittario,

Il Pomint infatti serive: «... ebbi occasione di pescare un
_centinaio di frote nel corso superiore del Sagittario che & im-
missario ed emissario del lago di Scanno ».

. Partendo da questo presupposto I’Autore confronta gh e5eIN-
~plapi do Ini raceolti con quelli del medio corso del Bagittario
(presso Sulmona) descritti da HENKiNG-, ¢ constata che, pur non
essendo identici, le differenze non sono rilevanti e che quindi si

“possono Titonore apparenonti allo stesso modello differenziatosi
in relazione alla diversitdh ambientale che i vari trabtl dei finme
{a monte e a valle del lago) presentano,

In contraddizione a cid, gli studi morfologici della zons hanno
dimostrato, come ho gid acceunato, che il lago di Scanno & un
bacino chiuso, prive quindi di emissario. Inoltre le sorgenti del
Sogittario sono a circa due e pit km, a valle del lago e, se pur
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gembra sccertato che simno in parte alimentate da acque prove-
. nienti.dal lago stesso, tali acque vi giungono per infiltrazione
e mon permettono quindi il passaggio di trote dal bacino di
.Seanno a quello del Sagittario e viceversa.
© Ci-troviamo quindi di fronte a due bacini ben distinti, popo-
lati da Salmo appartenenti ad una stessa specie, forse distinta in
due razze locali, diversa da quelle del resto dell’Italia; inoltre
poichd non esistono notizie di immissione di trote nel Sagittario
“e neppure nei corsi d'acqua a monte del lago di Scanno, il pro
blema & interessunte e meriterebbe una accarats vicerca da parte
degli ittlologi.
Attualmente nel lago i Scanne la trota
forse in seguito allintorbidamento delle acque, conseguenza del
diboscamento.

3

& plruttosto rara,

Seardinius erytrophialmus Linneo o Scardola conosciuto in passe col
nome -di Antico. Non se ne conosce la data di immissione,

- Cyprinus carpio Linneo immessa nel 1813, PR .

Tinca vulgaris Cuvier. Fu immessa dal 1aoo Fucmo nel 1818 ed ha

attecchito molto bene,

Barbus barbus Cuvier immesso nella stessa epoca della specie prece-
dente & in via di scomparsa.

Om'egonus elveticus TFatio. Chismato localmente Oriome, fu immesso
‘nel 1926 con avanotti ricavati da rlproduttor] dei laghi laziali
(Bolsena, Bracciano o Vico). La specie vi si & acclimata bene’
tanto che negli anni successivi venne eseguito Vallevamento arti-
ficiale sul posto. Attua',lm'eni;e_ & il pesce pitt abbondante ohe si
trovi nel lago. S :

Anguille vulgaris Flem. & stata immessa nel 1868 ma & in via di

- scomparsa. ' '

Da quanto precede 11su1ta, cho T'unico pesce mdxgeno & la
trota.
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RACCOLTE FAUNISTICHE COMPIUTE NEL GARGANO
"DA A, GHIGI = F. P. POMINI

IV. - ARACNIDI &

LODOVICO DI CAPORIACCO

SvMMARIVM, — Species 66 Arachnidarum in monte Gargano et in insulis
Diomedeis lectas enumerantur: quattnor species novae describuntar. ‘

Delle varie regioni d’Italia (che & essa stessa uno degli stati meno
studiati dal punto di wvista aracnologico), le Puglie sono certo una
d_e_ll_e fegioni delle quali Varacnofauna & meno conoseciuta,

‘Dell’aracnofauna pugliese infatti, a parte la classica citazione della
«Tmé.n'tol'a » in Linneo, noi sappiamo quanto ¢i dicono il Caruro (De
1 a'rantula anafome et morsu, Cp. I par. unicus, Phalang. species omnes
in Apulio et in Hydrunting provincia cogniterum numerantur, Lycii,
1741), il _quale___senza, dar loro un nome, elenca aleune specie, sette delle
quali '__f___Lirén'p Jdentificate da Cawront (DM alcuni aracnidi di. Puglia.
< Boll. _:Séi_ent_iﬁco », 2. 1, Pavia 1882); il Surao (Delle Tarantola o sia
Falangio -di Puglia. Napoli, 1742), il quale cita un vagno riconoscibile.
per il:__Lat?;éd_gq_tu.é. tredecimguttatus Rossi; il Peraexa ([nstituf, Enfo.
mologicae, Napoli, 1792) che cita sotto il nome di - Aranes argentea, la
Argiope lobate (Pall); il Caxroxt (op. cit.) il quale elenca 89 specie di -
Altamura e .una.aelie_Puglie senza specificazione di.localita; il Kun-

{*) Not&t pleBBnLﬂ.Ln daii’Accademmo Pontificio S L. Aiesss.ndlo Ghlgl neila
Tomata mdmnna dell’B febhlmo 1948, :

19 Aeta, vol, XIL
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CzyYNSKI (Fragmente  Avachn. V, viii, Avachnoiden nonnulla in insulis

..'.']Jfoniedeis ... lectw « Bull Acad. Cracovie », 1907) il quale elenca B specie
_ -_"dolie_ Tremiti; od io stesso Aracnidi cavernicoli delle Puglie (Lo grotte
.'_-‘d’_l't,a,lia,. a. 2, vol. IIT, 1938) che ne elencal 7. Tenendo conto delle
'.'-speeie elencate da pin di un autore, le specie fin qui note delle Poglie

gono BB: mumero, comoe si veds, veraments esiguo. Mi pare valga la

pena di dare qui lelenco di queste specie, chiamandole con i noml

loro speftanti in base allo stato atfuale dell’aracnologia:

Nemesia cecconii Kuloe.
Amawrobius erberi Lo K,
Bresus ruficapillus C. L. K.
Dysdera crocota O, L. K.
Dysdera eryihrina Walch.
Harpacles strandi di Cap.
Holoonemus pluchii {Sel.)
Teatri denticulata (Olv.)
Tegenaria parietina (Irer.)
Pisawra mivabilis (CL)
Lycosa tarantula (Rossi)
Hogna radiate (Lir.)
Alopecose albofasciata {Brullé)
Arctose perita (Lir,)

Arctosa cineiea (B

Omyopes haterophthalmus Lir.
Oayopes lineatus lineatus Lir,
Owmyopes lineatus occidentalis Kulez,

Leptyphantes tenebricole (Wid. &
Reuss) ' '

Theridium pictum (Walck.)
Teutana triangulosa (Walck.)
Steatoda bipunctate (12

Asagena phalerata (Panz,)
Latrodectus tredecimguttatus (Rossi)
Nesticus eremita italicus di Cap.
- Argiope lobata (Pal.)

Metargiope brinnichii (Scl)

Aranews cucurbilinus Cl.
Araneus vedii Sel,

Avanens adianivs Wlck.

Cyclosa sierrae 1. 3.

Meta merienae (Sel.)
Haplodyassus dalmatensie (L. K)
Nomizia exornata (G, I K))

C Nomista molendinaria (1i. 1)

Chiracanthivm angulitarse 1. S,
Thomisus albus (Gm.)

“Synaema globoswm (B.)

)

Xysticus robusius (L)

Salticus seenicus ()
“Salticus simondi Tuica,
Heliophanus aeneus (I.)

Heliophanus melinus L. K.
Philaens chrysops (Poda)
Menemerus semilimbatus ()

D Menemerus faeniatus (L. K)

Bvarcha faleatus (CL)

Thyene imperialis (W. Rossi)
Dicranolasma diomedewm Yunlez,
Trogulus corviziformis C. L.,
Lacinivs horridus (Panz.)
Metaphalanginm propinguum (Le.)
Budasylobus gestroi (Th.)
Zacheus crista (Brullé)
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Data Pesignitd del numero delle specie note di questa regione,
mi rinscl assei gradito P'invito, fatbomi dal chiar.mo prof. Ghigi, di-
rettore dell Istituto di Zoologia dell’Universitd di Bologna, di studiare
una raccolta di Araenidi fatta nel 1940 nel Gaxgano dal dott. Pomini.
Trattasi di 66 specie, numere non grande, ma pur sempre superiore
a quello delle specie fin .qui conoscinte della _regione e fanto pin in-
teressante, inquantoché il Gargano e le Tremm ove il Pomini raceolse,
zona che per tanti rispotti si dlﬁ'elenma. nettamente dal resto delle
Puglie, erano note aracuologicamente, solo per il g1a, citato lavoro
del Kulcaynalu sulle Tremiti. A tale proposito & da rilevare che nes-
suna delle forme trovate da Kulezynski, tutte, salvo Cyclose sierrae
e Salticus simonii Kulez, peculiari delle isole (Nemesia cecconii Kulez,,
Ozyopes lineatus occidentalis Kules., e Dicranolasma diomedeum Kulcz)
& stata ritrovate dal dott, Pomini, Tl quale ha, invece trovato ben
quabtro forme nuove, il che naturalmente accresce valore alln sua
raccolta.

Da quel che risulta da questa raccolta, ]a, famma, araenologica del
Gargano ha, come & naturals, caratteri nettamente mediterrane; : aleune
poche specie fin qui non note dell’ Italia peninsulare, ma solo del-
I'Italia settentrionale o dell’ BEuropa centrale, si trovano anche in Ispagna
[Bathyphantes gracilis (BL), Muaso .s'undeva,llz (Wobr.), Zeloles longipes
(L. IK.)] ed & percid certo che si ritroveranno anche neil’ Ttalia, peninsu-
lare; altrettanto dicasi di due specie [Zelotes mutabilis (B, 8.) la de-
belmm&mone del guale perd non & assolutamente sicura essendo fatta
su esemplari giovani, & Chiracanthivm angulitarse E. S,] fin qui note
solo di Corsma,, une sola specie, Pardosa lugubris (Walck.) sembra
raggiungere nol Gargano il limite meridionale della proprm diffusione.

TFaccio’ seguue Pelenco “delle localitd ove il Pomini raccolse o l'e-
lenco delle - specm raccolte; in questo, 1 numeri posti dopo Pelenca-
zione. delle specle con'mpondono ai numeri. dell’elenco “delle localitd.
Le specie gia note -delle Puglie sono precedute da” un asterisco (%)
sono 13, sicchd 53 forme risultario nuove per la 1'eg1011@ pughese por-
tando a 108 le forme 110te di questa leglone, ' : :

*19  Acta, vol. XII,
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'ELENCO DELLE LOCALITA

© 1, —~ Mattinata. 18 aprile 1940.
9. Alyeo de] Lago S. Egidio, 17 aprile 1940.
'8, ~ Lago S. Egidio, giugno 1940. -
4, -~ Foresta Umbra, giugno 1940.
§. — Foresta Umbra, settembre 1340,
6. — Grotta del Tasso in Foresta Umbra, giugno 1940
7. — Grotta di Digestori in Foresta Umbra, giugno 1940,
8. — Grotte di Monte Nero, giugno 1940. ' '
9. — Ginestra, settembre 1940. '
10. — Bosco Ginestra, 20 aprile 1940.
. 11, - Sflze, settembre 1940,
12. - Jacotenenti, settembre 1940,
18. - 8. Nicandro Garganico, 25 aprile 1940.
14, - Cagnano Varanico, 22 aprile 1940.
16. — Rive del Varano, 23 aprile 1940.
" 16. — Isola del Varano, 22 aprile 1940.
17. — 8. Menaio, 17 aprile 1940,
18. ~ TIsole Tremiti, Caprara, 13 aprile 1940.
19, - Isole Tremiti, 5. Donnino, 16 aprile 1940
' 90. - Isole Tremiti, S. Nicola, 16 aprile 1940.

BLENCO DELLE SPECIE RACCOLTE

1. ~ Buscorpius ecarpathicus (C. L. K.) 1@ (0, 6 Q(2), 2 & @),
1O ®B),38d Q1,9 3 ¢ 18), LQU4, 148908, 95«19,
9 Q (20). Hab.: Europa meridionale, Africa settentrionale. -

"9 _ Chthonius tetrachelatus (Preyssl) 2 es. (4). Hab.: Europa.

3. — Microbisium manicatum (L. K.) Vari es. (4), Hab.: Grecia,
Ttalia centrale, Francia meridionale, Spagna.

4. Dictyna latens (F.) 1 & (4). Hab.: Ruropa, tutta la regione
mediterranea.

B, - Dictyna arundinaces (L) Q (9) Hab.: Furopan, Asia paleartica.

6. — Dysdera ninnéi Can. 1 Q (2) Hab.: Dalla Francia meridionale
all’ Ungheria e Dalmazia. ' :
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* 7. Dysdera crocota C.LLEK. 8 & Q (1), 2 ¢ (10), 3Q(14) 1 Q
(17, 4 & @ (18), 3 ¢ 19. Hab.: Regione meditorranea, Isole Atla.ntlche
America settentrionale, Giappone, Cile, Sud Africa.

8. — Dysdera flagellifera sp.n, 1 3 (13).

" Corporis tofius long. mm, 7.99; cephalothoracis mm, 3.6, ejus
latitudo mm. 2.66, frontis mm. 1,67; abdominis longitudo mm. 4.88,
pedum I paris mm. 11.156 (femoris mm, 2.9, patellae mm. 1.2, tibiae
mm. 2.4, metatarsi mm, 2.25, tarsi mm, 0.8); II mm, 1056 (2.4 + 1.2
+2.25+24+08); III mm, 8 (1.66+ 0.8+ 1.6+ 2+ 0.7); IV mm, 107
2.4+ 1.1+ 225+ 2.66 5 0.8); palporum mm. 4.565.

Cephalothorax brunneorufus, coriaceus, non punctatus nec reti-
culatus.

Oculi medii superi conniventes, a lateralibus dimidio eorum radio
remoti. Laterales aequales et connivenles, antici inter se eorum dia-
metro remoti. Diametrus lateralium diametrum mediorum quinta parte
superat. ‘ '

Sternum coriacemm, brunneorufum ut partes oris. Pedes rufoau-
rantiaci,

TFemora I, IT et III aculeo parvo subapicali aunteriors, IV 3 acu-
leis subbasalibus superioribus patvis. Patellae muticae. Tibiae ot meta-
“tarsi I ot IT mubici. Tibiae III et IV serie inferiore auteriore 3 acu-
leornm, aculeo inferiori posteriori apicali et utringue 2 aculeis latera-
libus, uno basali, altero medio. Metatarsus III verticillo subbasali 8,
medio 4 aculeorum; IV verticillo subbasali 3, medio 4, subapicali 2
aculeorum superiorum, apicali 3 aculeorum interiorum.

Abdomen giiseum. s

Bulbus :(fig. 1) D. erocotae similis, sed apice processu enm{’oum,
qui in flagellum desinit, qua re facile distinguitur, :

Invenit speciel huius ¢ dom. Pominius loco 8. Nieandro: Gmga.n
nico dicto,.die ‘VII a. K. Maj. A. D. 1940.

9. —Dysdera pominit sp. n. 1 & (20). Sl

d'. Corporis totius longitudo mm. 8, cephaloi,hola,cls mm. 34
ejus latitudo mu. 2,66, frontis mm. 1.85; abdominis-longitudo mm. 4.6;
pedum I .paris:mm, 10 (femoris mm, 2.4, patellae. .mm. 1,52, tibiae
mm. L.75, metatarsi mm. 2.1, tarsi mm. 0.58; 1T mm. 10.10 (1.75.+ 1.46
+ 2.1 + 2.66 + 0.63); Il mm.7.36 (1.6 + 11+12+173+053), v
mm9(226+095+16+21-{ 0.68; palpolum mm; 4:1 :
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AR Oephalothomx cL stomum obscure rufobrunnes, coriacea et cre-

g beulma punctata {puncta pracsertim in aleohole visibilia).

_ _' Oculi superi infer ge et cum lateralibus anticis conniventes; late-
_rales antici inter se spatio eorum diamelro quarts parte minore re-

- moti. Diametrum superiorum inter se aequalinm diametro lateralinm

*septima parte minus.

Pedes palpique laete rufo-anrantiaci, Tibiae JII et IV aculeo parvo
apiceli inferiori anteriori; metatarsi [II et IV subtus apice 3 aculeis
minimis; coeterum pedes inermes, Abdonen griseosericeum,

Bulbus (fig. 2} postice ca.ln,ha,le aouto subtus apophyu parva acuta,
ELn'LlCG loro memb“anaceo : ’

Cum D. ninnié Can, conferri potest sed ab ea forma bulbi differt.

Speciei huius invenit ¢ dom. Pominins, oui species est dicata,
insula Diomedea 8. Nicola dicta, die XVI a. I, Maj. A, D. 1940,

10. - Dasumia diomedes sp. .1 g (18); 1 Q iuv. (11},

g". Corporis tobius “long. -mm. 7.7, cephalothoracis mm, 2.9, ejus
latitudo mm. 2.4, frontis mm, 1.46; abdominis longitudo mm. 4.8; pe-
- dum I paris (desunt); IT mm. 11.7 {(femoris mm. 2.5, patellas mm. 1.46,
fibiae mm. 2.8, metatarsi mm. 2.8, tarsi mm, 0.66); III mm. 8.36 (2.18
+ 115+ 161 + 2 + 0.66); IV mm, 11 (2.9 4 1.2 + 2.4 + 2,66 + 0.G6);
palporum mm. 8.7b. AR

Cephalothorax vufus, ut sternum eb partes oris, finissime grauloso-
coriaceumn, : :

Oculi laterales postici cum anticis et mediis superis conniventes;
diametrum sorum diamebrum coeferorum, inter se aequalium, sexte parte
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superat; Anle mtm 66 spatlo ‘eorum diametro. tertia parte minore
remoti, S ) '

Pedes rufi. Femur lI desuper 4 aculeis in serie parum regulari;
costerum pede%_ 1T mutici;: Temur 11T et IV desuper serie posteriore
binorum et anteriore’8 aculeorum. Patellae I1L aculeo -anteriori. Ti-
biae IIT et EV.'subtus aculeo ‘subbasali, aculeo medio ‘ot pare aculeo-
rum apicali, et wubringue 8 ‘aculeis dateralibug; ‘metatarsi- ITT. subtus
aculeo subbasali, aculeo medio et pare :aculeorum ‘apicali, of ntriungue
3 aculeis lateralibus; metatarsi LV:out ITsed utrmque 4 aoulms late-
ralibus. : R :

Abdomen griseose riceum. ) N

Palpi bulbus (fig. 8) valde magis complexus quam in coeteris spe-
ciebus generis, apice dilatatus, fere foliaeformis, et ibi duabus apophy-
sibus acutis teretibug, quarum una superior, altera autem 111i'euor~ plae—
teres calchare magno medio. : Co -

Speciel huius invenit & dom. Pominius insula Diomedea Caprara
dicta idibus Aprilis A. D. 1940. Probabiliter ‘speciei huic pertinet Q
luv. in sylva Sfilze in monte Gargano inventa, mense Sept ajusdem
annl, quae cum ¢ omnino congrueve videtur.

11. — Tegenaria sylvestris L. K. 1 Q iuv. (10). Non essendo adulta,
l'identificazione won & sicura; tanto pid che la tibia I ha, oltre al-
Vaculeo inferiore mediano, un aculeo basalo laterale. Tutti gli aléri
caratteri concordano. IMab.: Buropa centro-meridionale. :

12, ~ Coelotes ghigéi sp. n. 1 pull. (4); 1 Q iuv. (10).

@ duv.:-Corporis fotius long. mm. 6.46: cephalothoracis mm, 3,
ejus latitudo mm. 2.35; abdominis longitudo mm. 8.45; pedum: T ‘paris
mm. 915 -(femoris mm. 2.27, patellae mm. 0.9, ‘tibiae “mm; 1.6, ‘meta-
tarsi mm. 1.6, tarsi mm. 1.3); Il mm. 8456 (2.1 + 0.9 +1.47 4 1.47 4
1.05); Il mm. 7.74 (L.72 + 1.1 +1.2 + 1.47 + 0.9); IV mm. 10,78 (2.4
+ 14+ 1.9 4 263 + 1.85); palporum mm. 3.4. L e

Cepkalothorax convexus, fulvobrunneus sat obscurus, Chelae valde.
geniculatae, blunneorufae ut sternum et parteq Oris, margme 1nf’eno1e
tridentato, i - e

Oculi in seriebus fere rectis, antica postica brevior, laterales aequi -
el conniventes, Medii superi inter se eorum diametro, a lateralibus ‘et
a mediis anticis paunllo minus remoti, idest spatio diametro mediorum
anticorum ae(iuo-.‘.'“Medi_i'antioi inter se spatio eorum diametro quarta
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: :pmte mlnore a}atelahbus eorum radio vemoti. Diametrum lateralium
et daame[,ro med1o1um anucomm el supeuolum eadem ratione
ut T 142 b, S

" Pedes fulvoblunnei, femoribus 8, tibiis metatarsisque 2 annulis brun-
'iléchig'ris TFemora desuper 3 aculeis Jongis; patellae III ot IV desuper
~“gouleo longo; tibiae T et II subtus utringue 3 aculeis, ITT ot IV utrin-
.que subtus 3 et lateribus 2 aculeis. Metatarsi T et II utringue 3 acu-
‘leis inferioribus; IIT et IV desuper 1, utringue lateralibus 2, subtus
‘antice 2, subtus postice 3 aculeis at verticillo apicali 6 aculeorum.
Aculei sat graciles. : '

Abdomen brunneofulvum sine ulla pictura visibili.

Cum speciei huins adulti mihi- cogniti non sint, tamen eam de-
seribendam esse putavi; pedibus annullatis enim imprimis ab aliis
‘gpecicbus generis differt.

Invenit speciei huius, dom. clar. A. Ghigi, Athenaco Bononiensi
Professori dicatae, Q iuv. dom, Pominius in sylva Ginestra in Monte
Gargano, die XI a. . Maj..a. D. 1940, ‘et puilum in sylva Umbra,
mense Junio.

18, - Textriz caudata J:. K, 1.9 (19 Hab.: Faropa meudronale

- # 14, — Pisaura mirabilis (CLY 1 & (4); 1. .pull. ©); 8 & Q 10);

1@ iuv. (12); 1 Q (17); Hab.: Regione mediterranea,, Tsole Atlantiche,
Furopa ed Asia centrali. - -~ '

15. — Trochosa ruricola (Degoer) io (2), 1Q@):1Q®H);1Q
(€; 3 & @ (10) 2 O juv. (19). Hab.: Buropa, Asia contrale, Siberia.

16, — Pirata jm'a,tzcus (01) 1 g iuv. (2) Hab.: DUIOI)EL, Agia,
Palestina.

17 - Alopeco.sa tmbal@a (Gl Q (19) Hab,: Eulopa settentrio-
nale, occidentale e contrale, Italia, ‘Crimea, Turkestan.

# 18, — Alopecose albofasciata (Brulid) 8 Q (1); 1 Q (2); 8 @ (18).
Hab.: Regione Mediterranea, Turkestan.

19, ~ Pardosa strigillata K. 8. L-pull. (5); 1 & iuv. (19); 1 @ (20}
Hab.: Penisola Iberica ed Italia; isole Italiane, Albania, Dodecanneso.

90, - Pardosa lugubris (Welck) 1Q (1); 1 Q (10). Hab.: Eurcpa
- gottentrionale, : occidentale, centrale, orientale,- Itnlia mettentrionale,
Siberia.

.91, ~ Om YOpEs keteropkthalmus Latr. 8 pull. (1); 1Q (4). Hab.:

‘Regione Mediterranea, Europa ed Asia centrali, Inghilterra. :
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% 99, ~ Omyopes. lineatus: lineatus Latr. 8.pull. (9). Hab.: Regione
Mediterranea, Mesopotamia; -Asia centrale,

28. - Lithyphantes pay J?ﬂul’lmnus (\Va,lck) 1 Q. Hab.: Regione Me-
diterranea, Caucaso, Turkestan.: . .

= Nebtzcus -eremita dtalicus di. Gap Va.ue Q o pull. (6); 6 2Q

¢ pull. (7); varie:Q et.pull.~(8). Hab.: Grotte di tutta ] 1talia.

25. ~ Linyphia clathrata (Snd) 1 Q ), 1.9 ( 12) I—Iab.: -.Europa,
Siberia occidentale, :America settentrionale. :

26. - Bathyphantes gracilis (Bl) 2.4 Q. (4), Hab.: bpu,gna, Tran-
cia, Corsica, Europa centrale, Inghilterra. '

7. — Nematogmus sanguinolentus (Walck.) 1-Q {4) Hab.; Italia
centrale, Ttalia settentrionale e centrale, Albania, Algeria, Gmppone

98, .~ Maso sundevalli (Wstr.)) 1 Q. Hab.: Emopa cenmale o seb-
tentrionale, Inghilterra, Spagna.

* 99 — Metargiope brimmichii (Scl) 6 & Q (12). Hab.: Regwne
Mediterranea, Buropa centrale, Giappone. '

30. - Meta segmentam (Cly 1 @ tuv, (1); vari & @ iuv. (6); 2
& ¢ (9); vari & @ inv. (12). Hab.: Europa. :

81. - Meta menardi (Litr.) 2 ;'2 (8); 2 Q (7). Hab.: Grotie d'Europa,
Tanisia, Madegascar,

32, - Mangora acalypha (Walck) 6 Q (4); 1 Q (9); 1 @ (12);
2 Q fuv. (17). Hab.: Regione Mediterranea, Kuropa centrale.

88, ~ Cercidia prominens (Wstr)) 1 @ (4). Hab.: Kuropa.

84, — Arancus angulatus Cl. 1 Q (5). Hab.: Emopa, Algeria, Asia
centrale, America settentrionale.

85, ~ Araneus diadematus Cl. 07‘ Q@ (4); 6 ¢ (9); 2 Q (11); 7
g @ (12)y; 1 @ iuv. (’)) Hab.: Emopa, Asw, palealtlca, America sel-
tentrionale.

86. — Araneus quadratus OL 1 & (9). Hab.: Lulop&, Slberla. ‘

87, - Araneusg cornutus Cl. -2 Q (16), B Q e iuw (17) _Hs.b:
Olartico.

38, — Apaneus bituberculatus Walek., 1 & (1) 1 Q (lq) Hab.:
Rogione Mediterranea, Buropa centrale. :

# 89, — Araneus cucurbitinus Cl 1 & -iav (4) Ha,b Europa,
Regione Mediterranea, Isole Ablantiche, Asia ceufrale, Giappone.

# 40, — Araneus adiontus Walek, 1.9 (1), 4 pull (8); 2.9 (4.
Hab.: Paleartica,
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paneus: sturmi (H) 1 @ (4). Hab.: Europa, -

49, - Araneus redii (%]) 240 (1); 3 -pull. (9); L pull (12);
-(20) ‘Hab.: Paleartica.

48, = Drassodes pubescens (Th.) 2 Q duv. (2); 3 Q inv. (18); 1 Q

; ':-:mv (14y; 1 Q iuv. (20). Hab.: Eoropa.

- 44, -~ Haplodrassus severus (O L. K) 1 o" (1) Hab,: Regione
'Medueuanea '

' 45, — Zelotes barbatus (L. K.) 1 Q iuv. (18); 1 Q@ iuv. (14). Hab.:
+ Buropa meridionale, Africa setbentrionale.

46. ~ Zelotes mutabilis (E.8.) L @ inv. (19). Trattandosi di un
giovans, la determinazione mnon & sicurissima. Il colore delle zZarmpe
concorda ‘bene con la descrizione. ‘Hab.: Corsica.

A7, - Zelotes longipes (L. K.) 1 & (14). Hab.: Europa centrale,
Inghilterra, Spagna, Isole Atlantiche, Siberia.
- 4Bl - Zelotes pedestris (L. K1 & duv. (20). Hab.: Europa.

49. ~ Poecilochroa conspicua (L. K) 1 @ (13). Non vi & dubbio
sulla determinazione di questa Q, I'epigine della guale & tipica: 1'ad-
dome perd & dol tutto concolore: non s8¢ se si tratti di anomalia o
di varietd, Tlab.: Francia, Europa cenfrale, Ttalia, Dalmama Russia
meridionals, Turkestan.

- B0, ~ Gmaphosa Zugub;zs (0 L. I{) 2 07‘ Q 1mr (2) Hab.: Eun-
ropa, S, Klena.: '

bl. — Clubiona compta (C. L. K) 1 Q (4) Hab.: Kuoropa, Algena

B2, — Clubiona neglecta (Cbr.) 1 Q iuv, (15). Hab.: Europa.

B3, — Chir acanﬂuum mzldez L. K 1 pul] (4) Hab Reglone Me-

- diterranea. -

bd. - Chir accmthwm pelas'gzcum (O LE)Y1 Q fuv, (11); 1 Q (19)..
Hab.: Regione Mediterranea. '

* BB, — Chiracanthium -angulitarse B. 8. 1 pull. (11). Non sono
del tutto certo” di questa'debelmiuaﬁione trattandosi di esemplare
t10pp0 giovane; peraltro la specle b gw. sta,ta trovata nelle Pughe
Hab.: Corsica, Puglie.

_ 66. —~ Scolina coelans (Bl) 1 puil (4) Ha.b Europa cenﬁzale, In--
ghilterra, Ttalin settentrionale, =~ -

‘87, Olios spongitarsis (L, Duf.) 1 Q iuv. (9), Hab,: Europa meri-
dionale. Afrlca. minore, Ca.narle SR
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* B8, Thomisus albus (Gm.} 1 & (17). Hab.: Eurcpa ed Asia centr.,
Siberia Giappone e Cina settenfr.,, Rogione mediterranea.

59. ~ Misumena vatia (C1.) 1 @ (4); 2 Q e pull. (B), Hab.: Olartico.

* 60. - Synaema globosum (B} 2 Q e juv. (1); 2 @ (3); 1 @ inv.
(4); 7 pull. (9); 2 pull. (11); 12 & @ pull, (17}, Hab.: Regione medi-
terranca, Europa e Asia centrale, Siberia.

61. Kysticus kochi Th. 2 & Q (4); 2 ¢ iuv. (12). Hab.: KEaropa,
Tunista, Transcaucasia, '

62. - Xysticus sabulosus (H.) 1 Q iuv. (9). Hab.: Buropa, Tunisia,
Asia centrale, o

63. — Philodromus glancinus (K. 8.) 1 @ iuv. (4). Hab.: Regionoe
Mediterranea.

64. ~ Heliophanus kochi (I 8.} L Q (4). Hab.: Europa meridio-
nale, Marocco.

65. - Heliophanus cupreus Walck. b Q iuv. (9). Hab.: Europa,
Transcaucasia,

66. - Nemastoma argenteolunulatum Can. 4 es. (11). Hab.: Ttalia
peninsulare. L
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DIATOMEE DEL DEPOSITO QUATERNARIO
DI CRISOSTOMATACER
"ALLE TRE FONTANE PRESSO ROMA ©)
(Con tre figure)

VITO ZANON

SVMMARIVM., — Auctor enumerat diatomens inventas in depositu guaternario
alluvionali ad dexteram fluminis Tiberis apud «Tres Fontes» ad meridiemn Urbis;
describit spociem novam.

Diedi gid notizia(*) dellesistenza di un deposito di Crisostomatacee
esistento presso I'Abazia delle Tre Fontane a Sud di Roma. In questo
strato facente parte di una trincea messa in luce per ilavori di shan-
camento di una collinetta per l'accesso a quella che doveva essere
I'lisposizione Universale del 1942 (I 42), oltre i suddetti microorga-
nismi vi trovai anche delle Diatomee. Non cosi numerose di specie
come le Crisostomatacee, ma sufficienti per darci un’iden dell’ongme di
gueste alluvionl.

Fu il Chiar.mo Prof. Cammzvo Maxia dolla Universitd d1 Roma
che mi invitd a fare cold un sopraluogo in sua compagnia e raccogliere
materiale di studio. _

Egli ha giad illustrato 'intersssante formazione geologica in un
accurato lavoro (3) dal quale, oltre lo schizzo di sezione geologica fatto

{¥*) Nota prosentata dall Accademico Pontificio 8. E. Glupeppe Gola i1 26 no-
vembre 1948,

(1) ZaxonV., Sagyio di sistemuatica delle Gf'zsostamatacee - Deposito guaternario
di Orisoslomatacee in Roma. «Actas Pont. Aecad, Scient., vol. XI, n. 4, pagg. 43-62,

(%) Max1a C., O'ontrabuta alle gcalo gice della regione delle Tre Ifonfane (Roma},
«Boll, T, Geol. dILulm.», anno 1848, vol. LXVIIIL, .1, Geol., Nota V, Romn 1945,

15 Acte, vol, XIL
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da,' Tui® si.esso e qu1 ripredotto, attmgo i brani che interessano questo

‘mio contributo alla micropaleontologia della regione.

© " Dico subito che questa imponente trincea artificiale oggi & dél
~tutto scomparsa, essendo stati, dopo la guerrs, compiuti i lavori di
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Fra. 1.

sbancamento e di livellazione del terreno. Fortunatamente couservo
molto materiale dello strato di essa che mi lha interessato.

La collinetta che si doveva spianare era situate nella localita
detta «la Montagnola » e dista circa BOO metri dell’ex Forte Ostiense
e quasi altrettenfo dall’entrata al monastero dei Padri Tl‘&pplstl delle
Tre I‘ontane ' ' : '
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« Questo rilievo — dice il Maxia nel citato lavoro — raggiunge
Valtezza ‘di civea m. 40 ¢ sovrasta la breve spianata circostante per
una ventina di metri, La piccola altura & costituite provalentemento da,

.una_serie di strati piroclastici, tra i-quali sé ne trovano intercalati
aleuni di rocce clastiche, a grana fine, e tre straterelli tripolacei diato-
tomeiferi, tutti in giacitura suborizzontale.
_ La collina delle Tre Fontane si eleva da un basamento di tuf)
grossolani, arenscei, che passano sotto le alluvioni recenti ed attuali
della pianura; ln serie termina superiormentc con uno spesso strato
di tufo pomiceo gialliccio, non molto consistente, che pud essere con-
siderato come un'alterazione o un a,{ﬁn&mento del tufo gm,llo litoide
immediatamente sottostante.

Il versante meridionale del rilievo & stato completamente asportato
dai lavori di scavo che hanno dato luogo ad una trinces la cui fronte
orientata circa N.O.-8.E. per una lunghezza di circa 50 m. guarda il
‘piazzale antistante il Palazzo della Civiltd. '

Passo ora alla descrizione stratigrafica o litologica prosentata dalla
detta trincea, che & riprodotia, schematizzata, dall’annessa figura 2.

Dall'alto al basso si osserva la seguente successione:
14, Tufo giallo lifoide (m. 5 di spessore)
18. Tufo grossolano, argilloso, incoerente (m. 3)
*, 12. Sabbis vuleanica (m. 0,70)
11. Tufo incoerente bianchiccio (m. 0,60)
10. Cenere vuleanica nerastra (m. 0,10)
9. Pozzolana rossa (m. 2)

8, Tre straterelli diatomeiferi, alternati con altri stlatelelll ar-
gillosi (m. 0,36 complessivamenta)

7. Tufo terroso rosso o grigiastro (m. 1)

6. Conglomerato pomiceo {cosidetto gramtusco, m, 0,20)

‘6. Tufo granulere leucitico grigio (m. 3) passante a

4. Tufo granulare leucitico giallastro (m. 0,10)

8. Argilla marnosa, gisllognola (m. (,50)

2. Tufo a elomcnm grossolani poco coelentl (m. 0,10)

1. Detrito di cava.
Quoesta 1a descnzlone dello spaccato della collinetta emelgente dal
piano a livello ecirca della Via L&ulenuna,

20 Adete, vol. XII, .
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L Qﬁ'ﬁ,'ldl'le' cosa-degli strati inferiori a questa collinetta si & potuto
- osservaae 4n nn ulseriore sopraluogo fatto insieme al Prof. Maxra. Al
‘limite: meridionale dolla spianate osservammo, in una piccola trinces,

[ megho in un gradino ﬁa,ncheogmntc una strata incavate daile acque

.(Xﬂ(,o,}-‘q edle w3

-
Mo Foewbaue

g, 2.

_piovane, degli straterelli intercalati al tufo. Qua e 14 si vedevano
distintamente dei sottili strati di torba nera-ed omogenea, all’esamo
viscontrata poi priva di fossili macro e microscopici, dello spessore di
circa mezzo centimetro, ¢ meno ancora, residuo forse di animalucoli
privi di scheletro, e sotto di quosta qualehe centimetro di tripoli con
pochissime Diatomee o prive di Crisostomatacee, ma ricco di placche
silicee di vegetali, ' o S
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_ 1 noto che mel sottosuolo di Rome ~questi strati-di fripoli sono
molteplici di frammezzo ai tufl. Se ne sono osservati fino a cinque
a diverse profonditd. Indice di acque stagnanti interrate a diverse
riprese da ailuvioni.i.di “materiali .vuleanici. Ma mnon tuthi somo di
tale natura. i e b el

Lo strato-di tripoli oggetto- di ‘questo studio (n. 8 della sesione)
51 presenta poco omogeneo, vale a dire.che a diverse altezze & fogliet-
tato, leggero o di"un bianco quasi puro; in altre invece di un bianco
pilt sporco, ‘dovuto al mescolamento con materiali vulcanici, fra cui
laminette di mica oscura, che lo vendono pih pesaute; altrove com-

-misto a residuni vegetali pilt scuri non identificabili, con qualche velo
di sostanza nera; nonchd, disseminati qua ¢ 1, leggeri veli o glome-
ruli di sostanza rossa forruginosa dovuta al ferro di origine certamente
organica, vale a dire quel ferro che negli stagni e nei fossi & accu-
mulato dal Bacterium ferruginewm anticamente ritenuto erroncamente
per una Diatomesa, chiamata allora Gallionella ferruginea.

1 questo l'ambiente tipico in cui vegetano numerose le Crisosto-
mataces, moentre rare vi sono le Diatomee. Se le troviamo conimiste nello
strato in istudio, significa che l'alluvione, oltre cho spazzare gli stagni
a Crisostomatacee hanno trasportato anche le Diatomee da altyi ambienti
- a loro pilt confacenti.

Tio strato n. 7 ad esso immediatamente inferiore, allo stato asciutto
si presenta di color bianco sporco, di consistenza terrosa o friabile,
composto di elementi vulcanici, fra i quali potei riscontrare, perché
nettamente spiccanti per il loro color nero in mezzo al bianco, frammenti
di qualche millimetro di grandezza di una sostanza vetrosa, frasparonte
a margini taglienti od aguzzi, probabilmente ossidiana.

In mezzo a questo rinvonni una falange di grosso vertebrato,
molto ben conservata e silicizzata, con il tessuto spugnoso ben visi-
" bile, appartenente probabilmente a un Cervo. Essa misura mm. 81 di
lunghezza, mm. 93 di altezza all’estremitd inferiore; mm, 16 all’estre-
mitd superiore; 17 mm. di spessore alle due estremitd e mm. 13 nel
mezzo,

Questo rinvenimento dimostra che non solo lo strato in cui esso
sl trova & prodotto di fluitazione dell’acque del Tevere, ma anche tutta
la serie degli strati componenti la collina & della ‘stessa origine. Te-
nomeno eguale & quello che si riscontra alle sponde dell’Aniene, dove
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- : ;a,nche le_enorml masgo ‘di tufo litoide, sono evidentemerite di origine

o clmstlca. S

Vedl su’ questo argomento due miei studi recenti (*).
“Nel caso presente dunque non si tratta di Diatomee e Crisostome-

_ .Itucee sviluppatesi in laghetti o stagni formatisi sopra uno strato di’
" materiale piroclastico e pol riempiti da altre alluvioni, Questi giacimenti

di tripoli o di farina fossile hanno ordinariamente la forma di lenti.
Qui invece abbiamo tutto materiale di trasporto disposto a strati e
lo dimostrano pure le Diatomee specialmente le pitt lunghe o pih
grosse che si rinvengono allo stato frammentario.

Nella zona cosidette dell’E 42 non somo rari i ritrovamenti di
giacimenti pilt o meno importanti di farina fossile, venuti in luce
negli importanti lavori di sbancemento ivi compiuti.

Del resto & rinomato, per lo studio che ne fece il Cimricr, il
deposito di Monte del Monte del Finocchio, localitdy poco lontana
dalla regione qui in istudio, e anch’esso gia demolito dai lavori di
sterro per la. stessa Esposizione. -

: (M) Zarow V., Giacimente di farina fossile nella bassa valle dell’ dniene
«Sedia del diavolo» (Roma), « Comment. » Pont. Acad. Scient., Anno YIIL, Vol. VIII,
n. 14, Roma, 1944 Elemendi d’acqua dolee e maring in un caleare farinose nella
zona della « Sedia del diavolo» in Roma. «Acta» Pont. Acad. Scient., Yol IX,
Anne IX, n. 13, pag. 135-148. : ‘ : :
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UL prospotto sopra riportato presenta il carattere ccologico di
;jid_rscuna, specie per giustificare la loro assegnazione a forme d'acqua
~dolee o salmastra.
© 8u 90 di esse ne abbiamo 21 che si adattgnio ad acque salmastre
e di esse anche una ad acqua marine, la Nifzschia vivax., La loro pro-
miscuity nel sedimento induco il micropaleontologo a farsi un’idea
della natura dell’ambiente da cul venmero avulse coll’alluvione.
Si verifica infatti, in specchi d’acqua di poca profonditd in re-
gioni calde o temperate, che col tempo lacqua dolee piovana o di
iinmissione, si evapora od i sali da essa contenuti si concentrano,
dando possibilitd allo sviluppo di Diatomee d’acqua salmastra, mentre
quelle d’acqua dolee, parte sopravvivono, parte non resistono o muoiono,
ed i loro gusci precipitano al fondo, se sono epitiche, o vi rimangono
se sono forme di fondo litorali.
_ La presenza poi dei softili veli di ferro organico disseminati
qua ¢ 1a nel tripoli, ¢ di glomeruli di varia entitd pure disseminati,
" indicano che anche questo ferro non si & formato nel posto del de-
posito in esame, ma & stato flutato. So si fosse formato. sul posto
dovrebbe trovarsi nella parte superiore dello strato di tripoli (giacche,
come s detto, il Bacterio vegeta in acque -ferme poco profonde)
quando cioé lo specchio d’acqua dovrebbe aver raggiunto levapora-
zione un minimo di profondita.

Se si trattasse di fervo formatosi nel posto del deposito, sia pure
a diverse riprese per successivi proseciugamenti ed immissione di nuova
acqua di pioggia o di finme, esso dovrebbe trovarsi a straterelli con-
tinui in lunghesza, disposti a diverse altezze,

Abbiamo in certe localitdh delle farine fogsili di un bel colore
rosco con Diatomee che certamente non sono state fluitate, ma for-
matesi in situ, ed in giacimenti abbastanza poderosi; cid significa che
il ferro formatosi nell'ultimo stadio dello specchio d’mequa ha avuto
modo di compeneirare tutte la massa della farina fossile posterior-
mente alla formazione del deposito delle Diatomee, compenetrazione
favorita da condizioni endogeniche sconosciute, "
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La presenza dunque nol nostro tripoli di Diatomes, per la maggior
parte d’acque ferme, frammentarie, con ferro d’origine organica e con

numerose Crisostomatacee, il tutto alla rinfuse, indica,
che, come &'& detto, tutii questi elementi nou sono
creseiuti én sifw, nd provengono dal fiume coine vi-
ventl in osso, ma che costituiscono il lavaggio di
stagni e paludi, operato dal fiume in diverse localita.

Mentre le Crisostomatacee di questo deposito sono
per la maggior parte specie nuove per la scienza o
forse tutte specie estinte, probabilmente appartenenti
ed un’epoca geologica anteriore alla, formazione dello
stesso, le Diatomee sono comuni ed uguali alle at-
tualmente viventi.

Una sola formsa riscontrai che mi sembra nuova
per la scienza e passo a descriverla e figurarla.

Cavoners Frrum Fowrrum sp. n.

« Valvis  linearibus lanceolatis, extremitatibus atte-

nuatis rotundatis, longit. 72 v, latit, 18 Wy striis

radiantibus omnibus, in medio 16 in 10 p, evidenter
punctatis, unica media abbreviata, reliquis confer-
toribus 20-22 in 10 p. Avea awmiali lanceolata
in medio dilatata. Rhaphe recta simplici, nodulis
centralibus  parvis, terminalibus wuncinatis cum
parvulo apice laterali.

Fossilis in tripoli quaternario ad Tres Fontes, Romae ».
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IGINIO SCIACCHITANO

SvMMARIVM, - Roeenset Auctor species Oligochsetorum et Hirndineorum
quae collectae sunt in Monte Gargano ab Academico Pontificio A. Gisl ot o doctore
F. P, Posint et species Ohgochaetmum et Hirudineorum quae usque adhue in-
Apulia collectae sunt,

I. - OLIGOCHAETA

Fam, LUMBRICULIDAR
Gen, Lumbriculus Grube
1. - Lumbriculus variegatus (Miller), '
Un esemplare non intero raccolto nella Caverna Planina. Monte Gol-
-gota, Comune di Monte S. Angelo (Foggia) il 10-8-1938 (leg. Ponming).
Questa specie non era stata ancora segnalata per il Gargano.

Fam, LUMBRICIDAE

Gen. Liseniclla Mich.

- Biseniella tetraedra (Sav.).
Cinque esemplari raccolti nella Caverna Planina. Monte Golgota.
Comune di Monte S, Angelo (Foggia) il 10-3-1988 (leg. Pomini),
Questa specie, molto diffusa in Italia, anche come forma caver-
nicola, non era stata ancora segnalata per il Gargano.

(" Nota presentate dall’Aceademico Pontificio S. E. Alessandro Ghigi nella
Tornata Ordinarin dell’8 febbraio 1948,

01 deta, vol. XIT
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Gen. Eisenia Malm, em Mich,

8. — [Eisenia rosea (Sav.)
_ Sei esemplari raccolti nella Foresta Umbra. Comune di Monte
. 8. Angelo (Foggia) il 18-8-1934 (leg. Guiar). '
Anche questa specie molto diffusa in Italia in forms cavernicola
o di superficie, non ers stata ancora segnalate nel Gargano. |

Gen. Bimastus H, . Moore

4, - Bimastus tenuis (Eis).

Quattro esemplari raccolti nella Grotta Casteleivita. Comune di
Monte S, Angelo (FFoggia) nell’aprile-maggio 1940 (leg. Pomnr).

Anche questa specie $ nuova per il Gargano, per quanto gid se-
gnalate in Jtalia in numerose localitd. :

Queste quattro specie rappresentano il prlmo contubuto alla co-
noscenza della fauna oligochetologica del Gargano.

Sinora per le Puglie erano state segnalate sei specie di Oligo-
choti, delle quali due nelle Isole Tremiti, Credo necessario elencare
le dieci specie di oligocheti sinora conosciute per le Puglie:

1, — Lumbriculus variegatus (Miuller). Gargano.
8. ~ Hiseniella tetraedra (Sav.). Gargano.
3, —~ Hisenia rosea (Sav.). Gargano.

4, — Allolobophora caliginosa (Sav.) f. trapezoides. Lucera (Foggia).
2], pag. 14 ‘ '

B. - Allolobophora chlovotica (Sav.). Lucers (Foggia), [2], pag. 15.

6. — Eophila apuliaze Bald. 8. Basilio Mottola (Lecce), [2], pbg. 16.

7. — Eophila januae-argenti Cognetti. Isola 8. Domino nelle Tremiti
(Foggia), {1}, pag. 51.

8. — Bimastus tenuis (Eis). Gargano.

9. ~ Octolasium complanatum (Ant. Dug.). Isola C&pl&l& nelle Tremiti
(Foggia). [1], pag. 69.
10. — Octolasium lacteum (Oerley). Dintorni di Bari, [1], pag. b7.
Come si vede di queste dieet specie, ben ofto sono state segnalate
per la provincia di Foggia.
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I, - HIRUDINEA

Fam. Hrrupininar
Gen, Haemopis (Sav.)

1. — Haemopis sanguisuga Li. _ :
Cinque esemplari raccolti nell’Alveo 8. Egidio. Comune di Monte
8. Angelo (Foggia) il 12-8-1984 (leg. Gumiar). .

Tam. HERPORDELIIDAE

Gen. Herpobdella (Blain,)

2. ~ Herpobdella octoculata L., var. pallida.

Sei esemplari raccolti nella Sorgente di Sfilze. Comune di Monte
8. Angelo (Foggia) il 16-8-1984 (leg. Gmrer) od un esemplare raccolto
nell’Alveo S. Egidio. Comune di Monte S, Angelo (Foggia) il 12-8-1934
(leg. GHIGI). ' '

Queste due specie di Irudinei sono le prime segnalate per- il
Gargano.

Sulla distribuzione geografica degli Irudinei nelle Puglie si hanno
pochissime notizie. La Drquar [3] segnald a suo tempo due specie.

Con questi reperti le specie segnalate per le Puglie sono le seguenti:

Hirudo medicinalis L. San Cataldo (Lecce), [3].
Limnatis nilotica (Sav.). Otranto (Leces), [3].
Haemopis sanguisuga 1. Gargano.

Herpobdella -octoculata L. var. pallida. Gargano.

i
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QUATERNIONS AND QUANTUM MECHANICS ()

ARTHUR W. CONWAY

Pontifieal Adcademician

’

SVMMARIVM, — Quaterniones certam habent cum spatio reistionem; per
gos fit ut gquindeeim Lddingtonianae matrices direste oxprimi ita possint ut
sarwm proprietates porspicue pateant; per ipsos etiam facile fit significare oL
describere concomitantes asquationis Diracénsis.

Auctor inspieit quaternionem ut vectorem in quattuor mensunrarum spotic;
et eius perpendit rotationem, transitum in spatium hyperbolicum, transforma-
tionem son mutationem spirnlem, ot nounnnllos in rebus physicis usus, ut est

voctor Poyntingensis in campo Maxwall,

INTRODUCTION

During the second half of the last century the usc of quaternions
in Mathematical Physics was the subject of much controversy. Strongly
~defended by Tait the claims of veetor algebra were put forward by
Heaviside, Gibbs and others, Heaviside freoly stated that quaternions
could only have been invented by o genius and that vector algebra
could be found out by anyone who observed the various combinations
of quentities which continually recur but yet he pronounced quater-
nions as a «positive ovil of wo inconsiderable magnitude », a state-
ment which has been repeated up to the present day by wvarious
mathematical commentators. — Heaviside was in fact largely right
for the time and the state of science. The advent of relativity brought

{*) Notn presentata nella Tornate ordinaria dell’8 fobbraio 1948,

20 dete, vol, X11,
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under “consideration that time which was a parameter now toolk its.
place as a coordinate and obviously quaternions or 4-vector algebra
would seem to be indicated. fn Quantum Mechanics, largely founded
on Haminron's dynamical theories, it would be fitbing that Hamiron’s
other great discovery would be a suitable mode of mathematical ex-
prossion. Tho quaternion treatment has certain differences or advan-
tages over matrices. ' :

Quaternions are more flexible and can be manipulated in many
ways. The imaginary ¢ is in plain sight and there is no difficulty
in knowing what is real and what is imaginary (incidentally it is not
neeessary even to use the term Flummrrran). No difficulty arises as to
what quantities commute and what anti-commute. The only rules ne-
cessary to know are those of the fundamental units.

In the present paper the relativistic electron equation of Dirac
is considered. It is defined by two perpendicular unit-vectors and at
the end of a caleulation of (say) a wave-function its dependence its on
these vectors i in full right, At the least quaternions gives a different .
view-point from matrices. ' ' o
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1. — GENERAL FORMULARE

Denofing a ¢uaternion ¢.(r=1,2..) by w,+22,+8 y.+yz. wheve a,p,y
are the nsual quaternion veetors (a*=0°=vy?=—1; By==—yp==u etc.).
The quaternion eonjugate denoted by g, is given Dby

§o= W~ 0L — Y, Y2,
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and the modulus of the quaternion [¢.] is given by
T “97}._”:“« !(L‘;Z: wr'2 + (E,.2 + .71:-2 + zrz .

It is to be noted that if ¢.=7, the quafternion is a scalar and
that if g,=—§, it is & vector. Two formulae are of great use

S Pt T =G @1 @ e+ Qs

{qi qz e gﬂ-—i (]n) == ﬁw gvaw-i 92 'Qi ]
we have
S, s 5= 10,00, 4 B Yy ¥y + 202,

Consider the transformation
gr==aq,b
gz aqg b
where o and b are versors i.o. |af=={bh]=1.
Then
Sq¢.7,=8Saqbbg,a
_Sa(&g, == b{b s

and in particnlar :
|7 F=80,7.=[g.]" .

- This can be immediately interpreted as 4-space.

I (w2, y.2,) and (w,2,y,2,) represent two points in 4-space then
the operation a( )b prescrves lengths and angles and is the genernl
rofation in four dimensions. :

A particular case is the conical votation #( )7+ e. g if »=cosh 4+
+nsin 0 this rotation turns all vectors around the axis @ through
an angle 20. Wo can always bOlVO the equation a=cr, bu=z0"te, *=ab

and hence
L4 ab ath

]lé @ and r:m?i@"l_'

So that the operation a( )& can be mude up a conical rotation
#()r~* followed by an operation ¢( )e.

‘22 deta, vol, XiL
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8o far the quaternions have been all real but we ghall have to
- deal with quaternions with the scalar part imaginary and the vector
part real thus

q=it+ow Py +y2

and more gonerally

¢:¢r4'iqlff

where {={;a+ &+ duy + ¢y ote,
‘We now introduce the sign ()} which is to mean the complex
conjugate of the quaternion conjugate.
Then
Q¥ = e - Py - y2=—g

which of course omnly holds for quaternions of this particular type.
More generally :
e — i

so that
Y= YTy G-
= Y [ do
wore ¢ is a vector, for F={'{—{ ¢ = 0.

‘We may algso note the formula
(99 = T
Returning now to ‘the qm'i,{'.erui.on
g=1+ax + Py +yz
_dnd the transformaetion |
aqb==q =i+ ax’'+ By + 7
we seé_ that ¢ and b‘_ must be restrieted for

e qq: s q:l:! or bi q a# m_q'
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and we can show that we nust have
bPr=q; a*=b .

1f ¢ iy any quaternion _thg_ equabion
L]J il g‘iVGS ‘ 4”-'_:”4}’ R L]J”m . ¢rr

50 that the scalar part is real zmd the vector part imaginary aund
since ab=b*a"== (ab)*, ab has tho scalar part real and the vector
part imaginary and so we easily see.that

L 1 + ab

can be wuten ¢c==0-—4me whore ¢ is « ik vectm zLud sinee ¢c¢ =1

we gob (I—ime) (I +ime)==1 or I*—mP=l,
We con also seo that if ¢=={* | is a real quaternion and from
@+l N
L+ ab]
the most general form of «{ )b which will transform a quaternion
with scalar imaginary vector real into one ‘of the soime fype is of

this it iy easy to infer that 7 == . is a real quaternion and so

the form

(t—ime) (cos0 44 sin 0)( ) (cds B2l sin By (I—ime) .

This is the genoral Lowvenez transformation and for simplicity we
can put r=cosl+9nsind=1 and deal with

(I—imey (Yl —ime) .

0 o
GO & e 4 [ s e s he Liave
_Donoung o 5 +p o | {57 by the usual ¥ we lave
2 o ., 0., 0
=ty —da brs Wldy oy iz,

WS(V +14 )(zdt + dp) .

e

Since —d is an invariant, if édé+dp is' wansformed by a( )b

then 7 +14 % ig transformated by b ya or ({+ims)( (I +ime)
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From
' 4
[1] V' &———-—(Zl-tma)(\7+z )(lizme)
wo getl .
v '“i"’\/mmzs\/a +2fme __D_
o
2
57 = (lz+m9)-m- —Im (\Fet+eV) .

One of the earliest applications to cloctromagnetic theory is to
the Maxwxurr field equations for E, X, which can all be comprised in

(\/ + z—-——)(ll + 3By =10

2 .
?-;i;—m——\f\m ; SYE=0

And for tho‘{l_potential Ay, A

(Vuz )(A0 iA) = — B il |

- 2
VA0+?—%=—E VvA=H ; SVAW-%imo

Trom equation [1] wo see that since

' : 2 ...“_;f 7 . D -
A +Z"'5'£,*-_7«] WV - 3“,5"5 a
then

H + B = a(H + {E)D
or

_ = (I ime)(H + iB) (I + ime)
From which
H' = PH 4 mPele — Im(Ee — < E)
CE = Im(He— )+ PE 4 micEe
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II. ~ THI LINEAR FUNCTION.

The matrix ({,) when opolated on by the matrix (f,) is the single-
row matrix [, ¢,. :

In quateranions this is denoted by f() or f(p There. are many
explicit forms for f¢ such as Srfs where tho # & and the §'s ave
quaternions. The transpose of f denotod by [ is given by >sdr or
the equation

Sefd=">5¢7e

we see al once [ )=F ¥ )
A funection which makes f* == f, is Hermitian.
Tho oquation

I

fb =2

‘has in general four values of z, tho latent roots or sigenvalues. _
The functions «( )B, y( )i are exawnples of Hermitian lincar
operators or linear functions. It will be noted that these functionsg
are such that /=1 so that the four roots are egual in pairs.
We can easily see that from

o P:=d we geb ¢ =c'(z—P)+¢"(1+af)

and from
aff=-—{4 we get b=z (o4 P+ V(1 —2f)

where ¢/, ¢”,¢”, ¢V are arbitrary scalars,
In the same way from
Yiz== we gob == ¢ (e +i8) + ¢’ (1 + yi)

and from

iz —§ wo get §=¢"" (e ~iB)+ V(1 )

If f and T are two functions such that fZ==I"*==1 and /"I‘——H Tf
then from

f=4
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we gefl .
y By =K
or o

[Ed=—F4¢

so that Ty is a solution corresponding to the negative eingevalue.

A type of function which wé shall use is fd=(k—iko)¢—Tdo
where jo|=p. We require a.solution of f($)==0 or (k—ika)b=ydo.
Taking the modulus of each side we get #*- k% ==p* and no sclution

is possible unleses this is satisfied. We can easily verify that the

complete solution is
§=(ky — ily P — o) (A + Bo)

in which A and B ave arbitrary scalars (*).
Some properties of 7 are useful.
We have

va- 0 r«") ”2)' 2 ’BD . )
PN =R yDZ 4’:5}7 0 ,-;()m-—:ﬂvaz.-}-_‘} { ay J@Z).

From which

[1] (Vev+ D)V =—v(Vev+1)
1 9 ) 1o
Np— o 0L
VeV (Ve )= 555900 55—~ 5wi 54

TFor instance if 8, is a surface harmonic of degree n

VeV (Vo + 1S, = n(n + 18,

or

2] (Vo —m) (Ve +n+ 1)8, =0

v Ty W L A

[B] V= V== oV =— i 8pV 4+ VpV) e S = 22 VeV
[4] (Vv Dpp=—p (Ve + 1)

(1) For nogative encrgy states, /&= -— VT
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IIE. ~ DIRAC'S RELATIVISTIC EQUATION,

One form in which this may be written is

< ? 24 0 .
z)ii‘ = oy —D;lz—' + 952—5-;1;— + g ‘Di} 1 37(70 O!_E&P

in which ¢ is o one-column matrix and o, ey oy o, arve 4 x 4 matrices.

Here tho velocity of light ¢ is unity and k{,::'-g?« where m is the

mass of the electron. The four matrices are in order equivalent to
-~y )8, ia( ), —{ Je, =y )y

operating on the quaternion = {2+ $of + fyy + . We can got o
symmetrical form by putting

o= (0 Je o, epwm ey )B, gy o, wss=da )

and we thus get the guaternion form of the equation

1 2 4y
and its conjugate

e . 0 1 N .
@ T

of these [2] is the casier form to work with.
Multiplying [1] by ¢* from the lefs and [2] by ¢ from the right
and taling the scalar product we get

D ' B N TF bk
“O”t“S{JH‘\Pm—*S\/LPIT\Pm——— Sv VL{J‘THL .

Which shows ~—eV{#yd is the vector flux. .
Other mean densities connected with the equatioin are in quaternion
form '
the magnetic moment
[} RV ety
i ‘ 2m
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the electric moment

i eh VB
[ii] — g
the spin
[iii] — -é» iRV
two scalars
v T=—iS{tad ;L= iS0* B¢

We proceed to consider these.

IV, — TRANSFORMATION OF THE WAVE FUNCTIIONS

Consider the function f( )=12( )+ my( )& we soe at once that

)= )—my()e
and if =7 we hawe
o=y Y=r1¥
ae=afY=["1ta} .

‘We consider the funetion

'D . .
e 7‘)%+y¢\/ + ot

and we caleulate
P |or ) + YWDV + koo fE)] -

Tor the last term
o fafl =T f= FY
e fcoquf .

The first term gives

D ! D ! 'E) !
BE [2Y = (1 + m?) —54')5" + Qlmy _"54’? .
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The first and second terms give

o4’ o' ]
(lz+m2)—a—i:— eI (e VE) Y (Y (B - mPee) 4-2lm%s .

Collecting terms we have by

FUR) == ~-fh YV T

Hence if
o o
V’ﬂz H(t kmze)(\?lzm)(l+mzs)
~!J =iy —mye

the Dirac equation remains unchanged in form.
For the general Lorewrz transformation for which
2 _; AW
V + Z -'D_t' W+ 7 ‘D—t
where

= (L—mie)r, b=rl—mic)

we easily obtain :
iy = +iyd)b
$—iyd = ~iydhat
Q== amydirie |
As an example let us consider tho functions
V4rad and Ve
we have ’
Y =1 —myge
=1 = megry
P)(pr :l{fﬂ.l)-——-mtqué‘. .

From which

VP RY =LV *0d 4 m2e(VP*S e — )Vt ade — VEQ)*OHH
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Or putting

— ] " _ Ja i
R g VB, Eemg Vel

F=PRemiene +imiic—cf)

and in the same manner

p‘.imklsz. +imlPepe—Im(Te—eT)

V. — WAVE FUNCIION AS SPINORS

Any wave-function can be expressed in terms of the units

Y& e 1 .
Putting
G =1+ s sy e+
Yooy +bass Yy s
We have

Y =1y — mydse

“and finally '
Yoms Dy +mis ; Yoz Ly m iy

Vo=mbs+ Ly ; \erml‘l‘rx“—m%

The transformations (§y,¢s)- (1, ¢5) and by, bo) + s, ') bave
the appearance of equal and opposite hyperbolic transformations but
geomotrically they are not except in the very special case Sey=0.

Vi, — THE FREE ELECTRON

The equation of the free clectron is

0 .
or

o o
Wy



ACTA 271

Putting
¢ - % e—e‘(fct%;cpm«ypy-fwg) _

where {, is o constant quaternion wo get, on pntting

wmapa,‘l-ﬁpy-l-.}’p“ 2:“"'"‘)12 »
and

Py o

Teyo=py by, — ki,

Thevre are various methods for finding ¢,. The following is lengthy
but it introduces a rather general treatment.
Let v be a solution of

(1] CdwTmmT
and lef

2] Yro=r
then

(3] ) Yoy e
and

tayrwg=—y(Eat)o,
or
(4] fot o=~ '
Substitute p=u7+u'7v where w, %’ aro scalars and making use
of [1], 2], [3], [4]
Y+ k)u —pu'it + 3k —k)w —pulr'=0
From which since
fat—1=0 and for + v'==0

we gob
tkpyuv=pu ; (k—k)uw=pu
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o and _
- ke 2 =p® .

As an example, one value of ~ is
Bty s0o that =y +iv)o == — (a+i)a;
and we have
Jo==ur+ o't
=u(d +iy) —w{a1d) e,
and :
o= (=P +Ey) — w (2 +4)
Normalising to unit volume we get
L= 8" o = B +42)

From which
» - kik,

TG Rl | 2V (h t k)]

The vector

V"l’uﬁ:T"l’O
= Viu(—p+iy) —w o (2 + )} p—ulo+ i) —u' (B +iy)

N T %—w, (—;—:— iz the wave Velocity)

Further examples are

B s LI
eh Vitad = _e_m}wj V oo,

b=y
- ek
T Y9m

V¢‘*=ﬁ¢:% %chmi
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Vil. — DLECTRON IN A FIELD OF FORCE,

If Ay, A denote the 4-potential of a field then in the equation

?
izqu,vﬁkump ‘ (kom%i,cmn
2 P, iAe } iAe
ST K VO VRTET

and the conjugate equation can be written
( ) ZAOG)‘l‘i (\7, —.:;mAe)llJ’*='r—-"ko¢"’ﬂ$0

ot

Operating on this dxproésion with

(2 ) (v =) vkl s

ot

we get

: . Lo . :
;(i + _zi&o_e_) + (V ——Eé—e) + 700”;44‘*: — %?—HJ,»* A -zss— L *y

hY; B il

The last two terms are more usually written in the conjugate
form and multiplied by — k* and become '

ieh(VH + YY)

VIII, — THE HYDROGEN LINE SPECTRUM AND ITS FINE STRUCTURE,

In ordinary units putting Aom% we have

(1] (D+»-~)+‘*——v¢ v+l gra

eh

From IIf1] and
' Y& s — oy
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.'-wé._'seq that .
(Ve + 1)( )«

commutes with every term of [1]. Hence we have an integral

2 VeV D= i
or
18] Voot ez — 1 nidta

using II[8], [1] becomes

opE
R P R
Introducing the guaternions =, ' defined by
iro==T ; oy =T
(6] and. therefore
it = —1; OeF YT

Asgsume {¥ == uv —{vv where » and v are functions of = and we
gob from [4]

2 ; ] 2 ) —
E(L‘ Ff—q-mc)umeg-mwmv‘ «:"(E +f- mmc)v—l—w}i + n-—1 ul =0
or s { 7 o 7

and since ita—1=0 and iv'a ++v'=0 we get the differential equation
for #, and »

]

20 na+l et
e oo pr P = E+~;+mcu

‘ 2
[6] - .
. 2 n—1 ( et )
Y PSS ) R S Yl £,
or T s

In order to solve {3], (Ve + 1)b* = —ni{*a wo got

Cu(VeZ + L+n)r —iv(Vov + 1 —n)v' =0
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which becomes, since

(Vo7 + )% == (Vo7 + D pp vy == — p(Vp\7 + 1) 77
by 1I[4] :
w(VoZ + 1 4 n)7 + dvp, (VpV o+ L m)v =0,
g0 that
(Vo +14n)r =0
Let vy bo any constant solution of itge =1, and 7p=p,Tyy and
lobT=TS,1, v = 3,7, where ¥, is a function of the angloes 0, ¢, wo
have then
(Ve +14m) 3, =0

It is obvious that we have a solution by putting
T = (VP\Y —n) S,
where S, is a surface havmonic (seo I1[8}) and fhus

T —_(VP\7 — n) Sﬂ Ty
and

v (Vo7 — 0) 8,10y
Weo easily see that
{Vpv — (o= v =0
Bo that ' is a sphorical harmonic of degree (n—1). We get
finally
: i
dr’:lg T = (02T, — iUPi EHTOY)GT
it

q) : (u 1"‘0:‘: Znﬂ: + évY Ty zﬂ:i: Pi)e_T

In order to normalise ¢ wo must have

[Su]:*qadwdydz w= |
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Where the integral is taken over all space.
. We have
SEI":{:"P = ug z znﬂ:TO TO* - 'UZS P.( z»nTU T0=§: Euﬂ: P:I.
w2 (U o+ V) ST, 8T

and we can normalise by making
f(u2 +ot)ridr =1

fzﬂ 29;=i= Sin 0db d(P =1,

SRR AR
From
_ Sa=(Vpv—n)S, , St — (Vo7 +m) 8,
we geb

S St s — (VoS ) + n?

05 1 /08,\*
— T 2 p — 2 o 7! I n

{p. = cos )}

dp. dy

== n(n + 1)[82,,@, do
Hence
_ [3. S sin0d0de = n@n + 1)f 5,2 dp. dy
If we take .

7o = A(y + iB) + B —«)
then '
' o= AF(—y 4 if) — B+ @)
and '
Tq Ty = 2(AA$ + BB*) (1—ix)
- Hence ' :

Storet e 1, if  Q(AA® 4 BB¥) = 2|APP+ 2Bl = 1
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LA TEORIA INVARIANTIVA DEL SISTEMA DIFFR-
RENZIALE FORMATO DA DUE EQUAZIONI LINEARI '
' DI ORDINE QUALUNQUD '

1 SISTEMI RIDUCIBILI A CORFFICIENTI O@S’.’LANTI ]

Nova SHCONDA

ARMANDO CHIELLINI

SvmMaRIVM, — la quae in olin eiusdem nowinis dissertatione conclusib,
Auctor adhibet ad investipanda systemata non redueibilia, quornm coéfficientia
sint constantia. Perpendit deinceps Fuchsinna systemata et pseudosystemata
Primae spsciel, et, posito n==8, de eo, quem excoptum vocant casum, disserit,
cuing goometricam dat interpretationam,

1. - Considerato un sistema lineare di forma ridotia

YOk Pra T b b Py GaETY b gt L g = O
e Hi'uy‘““‘“ +2322y(ﬂ-—2} b b Dol F G2 2PN 4 2= 0 ,

osservisano che, se fosse a coefficienti costanti, tanto 1 suoi invarisnti
relativi che assoluti risulterebbero costanti; allora, dato il significato.
di invariante assoluto, possiamo senz’altro enuncipre il Trormma: Con-
dizione necessaric. ¢ sufficiente affinche un sistema lineare, di forma -
dotta, sie riducibile ad uno a coefficienti costanti, & che © suoi invarianti
assoluté risultino costanti.

Osserviamo subito a questo proposito (analogamente a quanto si
& osservato altrove per le equazioni lineari) che limportanza pratica
di questo teorema, a prima vista, & assai relativa, in quanto che per

(*) Notn presentata dall’Accademice Pontificio 8,1, Uge Amaldi I'11 no-
vembre 1848,

23 deta, vol, XII
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_1'111_'-"_(11'1&11'1'15.'(1'110 sistema differenziale, i1 verificare se effettivamente tubti

i suoi. invarianti assoluti risultano costanti, & praticamente impossibile,
data Venorme complicazione doi calcoli a cui andremmo incontro, senza
~ parlare poi del fatto che la forma esplicita degli invarianti stessi an-
drebbe di volta in volta calcolata.

‘Pord tale teorema si presLa, egualmente a darci un risultato di
importenzs pratica effettiva, perchd ci permette di stabilive quella so-
stituzione che (indipendentemente dalla preventiva conoscenza della
possibilith) attua la trasformazione del sistema dafo in un altro o
coefficienti costanti, so tale trasformazione & possibile (ciod se siamo
nelle condizioni richieste dal precedente toorema).

2. - A questo scopo infatfi comincimino con I'osservare che se gli
invarianti assolufi sono costanti, ciod se si ha
' L(4) 1. .
I =k, , Jm=ny; (¥, b costt)
derivando logaritmicamente segue
o (hyyr @y )
ey 1wty

- =0 SIS

0@ ) ] d
O?Jl 3 3??3 9 !

da cui ' '
Wiy ety oy
mOy w9y o

Cid premesso, riprendiamo le formule stabilite nella nota prima,
relative al sistema trasformato

Py b {210 ok D0+ (24
RETEY 19
j)- 1 } (n;l)nrr+3(n+l)nnm(n+1)n ““12}3190+4p13}
- 13 TTERG
> ' 4
Quy — “""ET"' 14

Que W. ‘(‘ET)‘E b= qun + Qe

1 (—~(n+3 , n+9
Qup = ”(E;)g JT‘*)‘ Qun + ' du -’i — Bqs0 s

....................... P L
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o lo analoghe ‘per: Py,  Qu, ed" imponiamo *la::condizione che i coeffi-
-cienti * P, --.Q'--'risu].tino_'-cos't;d,nti,-:_cioé- che:leloro  derivate siano nulle.
Otiberremo in tal maniers 2(2n —1) equazioni-differenziali nella qualith =,
le quali devranno essere ra; loro compamblh, andremo. quindi a sta-
bilire tale compatibilitd.

A questo scopo cominciamo: con l’ossorva,re cho i coefficionti Iy, Qu
sono dati dalle stesse espressioni (sa,lvo b(..[Ll]lb][Ll‘O Pu cOL 7o) le qualli,
8 loro volta, coincidono come sj & osservato - al n, 4 del lavoro pro-
cedonte, con quelle che si ottengono nel “caso " delle equasioni : lineari
in una sola funzione incognita e quindi la compatibilitd delle condizioni
relative ad essi & gid smm verlﬁca,ta, &.su0 Lempo (1), ottenendosi le
relazioni ‘ _ _ _

: :-I_GE"’.]. et iﬁm e
:E@E@mw"'h‘__ 91()5;) R

Resterd quindi da verificare la compatibilith delle equazioni in =,
che si ottengono (iorlmndo Qup 0 P,m, comllu,m,ndo & deuvme le COPI)IG
di coefficienti : '

(Q;:H.i - ll) ((u:e; P22): e

od imponendo la condizione uhe La,h dcrwato 1lsultmo nulle ottenlu.mo

lo coppm di condizieni in n.

- Ny A (]lii:" 0
{a] ’ = Pay + Py == 0

L T R T

/T "_1' + 2q53n° — ¢4 = 2qipnt Q’w=0

(0] TN e a0 2Pyt — Py n gy P00

L LI T T T T TR

e imponiamo 1& condmon(, oh(, tah oquwlom nsu]tmo 5 tm 1010 com-
patibili, ‘ '

(*} Vedi lavoro citato & nota b della memoria pmcedenm o ciod : CHIBLLINI:
Sulla effeitiva ridusione di -un equaraona dz/]‘crc?z/m!c tincare ed omogenea alla
forma vidolta di ergum*m Forsy, Jﬂl. « Rend I‘zu,olta, dI Scwnze d1 Caglmn »
“vol, VIIL, 1938. 3 Gt ST
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"I'-'_-.-:';-'Com_inc';eremo -a,-stabilire 1a compatibilith delle (a) tra di loro,
- poi_'della, prima delle [¢] con la prima delle [b] o della seconda delle [«]

- ."___'coni'la seconda-delle [b] e cosl di seguito.

" “Dalle a] eliminando #, si ottiene Qu P gioh sengaltro
: - _ Qus Pea
Loy
- TRy !
5&1) 352)

dalla prima, delle {¢] si deduce poi = ::%3—‘«, da cui derivando -
_ : 14

! —qui S (gjii)z
m ¥s4

° sostltuendo nella prima delle (b) dc‘)po somplici riduzioni, si trova

7 2 -
71 g1y (Iu @iz — ¢ 1)
Gy

e Dy o @y @
Kcioé 19]— -—i%mlm_. ¥ mmloga,mente 81 t1 overebbe J:—%w i
I3

Per completare la ricorca, poichd i coefficientl pis, gee si doter-
minano mediante le guadriderivate di gy e ps, dovremo stabilire la
compatibilith per csempio tre la prima delle {a] e Vequazione di con-
dizione che si ottiene 'imponendo la condizione che la derivata di Py,
sia nulla, cioé ln compatibilith delle due equazioni

=0t §au=0
6(n+1)nn —2m+1)n* —24py—2(n+1)a"+12p',=0.
A questo scopo si ricava a dalla prima, si deriva due volte e si

gsostituisce nelia seconda, ot_tenendo lequazione di condizione:

e] 2(n 1)(‘1 “)(‘l“) 12(n+ )(1“) 2(’n+1)q u L2y 5=26p530 =0
LTERAN /T qu

S0 o1 prendw,mo 1’esp1‘ess'io1ie della quadridoriv&t& di i, cloddi 0%,
che & un invariante di peso 4 ed imponiamo la condizione che sia

LA s
.40(1) T

=
otteniamo proprio la [c].
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In tal maniors la ‘questione propostaci resta completamente risolta,
o ciod: Dato un :'qualunque sistemia differenziale lineare di duc equazioni
di ordine n, sotto forma. ridotia, si eseque su di esso lu sostituzione di
funzione incognita ¢ dz m' 'mbz]e, de/' mta da

11’:0:-Y, ?__.a 7 E_m(a,)

Er o {1 e 1) .
con Ty = et (& dove la /'un/rone t?'asfo'rmah'zce 0 (5 data da
Wy
RREE
- 3(1)

0 da uno qualunque alive dei p?'ecedenti rapporti; se il sistema & vidu-
cibile ad uno a coefficienti costanti, la p?*ecedente t?'asfov mcmone ve £o
riduce,

8. - Bsmmpro: cerchiamo le condizioni sotto ‘Te quali il sistema

ot

i ~
ot
Y F

‘8 T b , z
—gY e myta(@) - z=0, & top s A b(m) -y =0

¢ riducibile ad wno a coefficienti costanti,

Bi ha
-1 —3 1 '
Po==m Pu= 2 i Gu=go 8:=0 , qu=a(x)
Poi==0, Pog= i Pu=0(2); Toe= ”‘5{2" P G0

e percid in questo caso si trovano sublto gh invari a,nm (]1ﬂ"erenzmh
che risultanoc. dati da . PSR

{ . S

—9 R

(1 W 1 1

e Bl ;3‘1’:3;?"’ =t o9~ o
— /l o I .

0{(}2) _“J_Ed_ ’ 0{(}.?.)1 _ 4:8 28 ; 3 @ - =0 B;E)W I____T«_z , 95{‘) =+ “j

Pk

(*) In base all’ossorvazione del numero 7 del pfededentu Ia,véro, poichd &

8
Py =0, ci 8 serve di p,, (mvmmnbo di peso.2) o della fonnula :‘r}s)::_p“ p:'gg.



Y . pONTIFICIA ACADEMIA SCIENTIARVM

Allor sglis uwm'm,ntx msolum 11s111t9,110 senzaltro. costanti eccetto

o1 due

s o
15 ST
i3 gi).l‘l ! 19%1)]2
per i quali si trova ,
Jy=97ax® , .  Jy=270x"+1);

affinchd anche quosti risultino eostanti, dovra percid aversi
' A . B

con A, B costanti arbitraric.
Ma procediamo secondo guanto si e debto nel numero precedente;

—1
si ha per la funzione tmq{ormatnce N == —— , da’cul
.-:rl " . N

i

ed eseguondo la trasformazione

-y:—.—l—Y, g — Ly

Begue di nuove che a_(w) e b(as) devono essere della forma (d)

4. — I sistemi del tipo di Fuchs di prima specie.

~In analogia o cid che &8 fatto sia per lo equazionmi differenziali
in una sola funzione incognita, che per i sistemi, nel caso di n= 2,
chiameremo in genemlo sz&temz di lfzrchs di 1 (5_?)(’(‘2(3 i sistemni lineari

del t1po
o 7t
: ay iy " N T,
_y(ﬂ] "ﬂ%h (T::) mh J(ﬂ k) 4 Eh( ) m] 2lk) e ()

200 4. %n(n) on, Jm__;,, n zl] ( ) b‘zI.H(9;~k)__ 0
B BRI @

CON @y, Dy, costanti ‘arbitrarie.
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-Riducendoli ‘alla forma ridotta, mantengono ancora la forma pre-
cedonte o quindi-si trova senz'altro -che- gh invariansi fonda,menmh
assumono la founa, semphmssnnu, '

0(1}____ A—im 0(2) o 132»1 ) ) ]
moTE T BT T ) :
L . : .'L'- [ ) . u
. A : -Z-_(Ar'm: Bim cost )
9(1) N 15)1 . 9(2—) 2).«5 . s .
mo— "alm Mmoo wl

,I,ﬂ’l. :

da cui si deduee che gli invarianti msoluia nbultfmo costuntl ; percid Lah :
sistemi saranno ridueibili a coeflicienti costanti, La funzione trasforma-
trice & in questo caso

y=x2Y, =g 7, E.-.m_logm.'

Se poi teniamo presente che, per 111L0g1u)'e 1 gistemi a coeﬂic;entl
costanti basta porre

Y=oty Bebt, Z=Agrt; bt
(con A, B, costanti che si determinano algehricamonte) se ne deduce
che i sistemi di Fuchs di prima specie si possono integrare cliretta-
-mente ponendo

Y e Baf, ZwsAx+ xb

¢ questo risnltato mostra Uintima snalogia tra questi -sistemi e le
equazioni di Fuehs di prima secie.

Gili psewdosistemi di I'uchs di prima specie
Hstendiamo il risultato precedente, supponendo che la funzione

trasformatrice relativa ad un certo sistema lineare sia

[ o
Yremax™ o,
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con a costa,nte urbltz avin; tali sistemi li diremo pseudosistemi di Fuchs
dz 1“ _specie, -ciod chiamoremo pseudosistemi di Fuchs di pr ima specie
qued sistemi differenziali lineari, di forma ridotta, © ewi invarianti dif-
ferenziali- soddisfano alle eondizioni

o) _ [30T

mb®  m 55,?

' [1] . =aq !
Sotto questa ipotesi gli invarianti‘assoluti risultano costanti e quindi
tali sistemi saranno trasformabili in altri o coefficienti costani.
Andiamo a stabilire Ia forma di tali sistemi differenziali; inte-
grando le {1], sogue

1y __ Cir x
Bm — G’.;,,L.’}U ) m = Bim e
LA
© (a-lm) E’t‘m C‘OSL'» )
— 4
S’m — {52»3 w ne 1 Bm e 0'2)31 mmu '

e quindi avremo per i coeflicienti espressioni del tipo

A

18 "
Prg =gt By, 2™

Aw
13"3 == _5;.—; + ']35.3 m&a + 013 a-:ll!l—l

(2] A
. B v sa _
Pra== gt By, xt o Oy e .1 + D,y i
’ A
ﬁmﬁu-,;;‘:} +B .78’“ + Oyg 14 Dlrm a—2 | 1‘4;5.’,19
Qri ==ty 2"

Qro == Gy & 4 by 2™t
Qus == A 2%+ by ™ 4 gy R
Qi =Gy @'+ by @ 4 0y @74 dyy a0t

= a,_r e + bis 56-16—-1 L cis‘wSa—-z K d‘iﬁ a8 + e pea

D T T

o analogamente per i coefficienti g, Po-
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6. - Perd non futti i sistemi i cui coefficienti sono dati dalle [2] e [3]
appartengono al nostro tipo, nel senso che le costanti Ay, Bu..., @, by, ...
non sono del tutto arbitrarie ; limitiamoci a verificarlo per il caso din=3,

A questo scopo inverfivemo in certo qual modo il risnltato pro-
cedente, ciod partiremo da un sistema i cui coofficienti siano dati da
espressioni del tipo [2] ¢ [3] e cercheremo ls condizioni perchd siano
soddisfatte le [1], Per n=23 lo [2] o [8] si riducono a

- A,
Dpp = k4 By e
i2 ] ’EE )

4] .
. ljiﬂ::" '":E'}? 4 B.’:ﬂ !,‘.L.ﬂa.._{T G“ m?a-—i
Gy ==ty °
{6} . : E : Yig= typ 0™ + byt

Prs== 4 ade 4 b,_ a}*‘“ L3R Cis pe
e u,lle analoghe per la secondn equazione
Doy = A-m xt
{61] | ' Poe= Agg x4 By, et
Pag 5 Agg 0% 4 Byy ! 4 Cpqp?
Qoo = %}-ﬂ; o+ Doy ¢

“z.x
3 = —x o gy T o gy P

Sostituendo nelle espressioni degli invarianti, si trova
P ; ’
K \1 . : . N
A= —g Agy=a(@+2), Cp== 3aB,
bhip=daay, = y by =2aa, C&r;_m'"&{"a.u_

o annlognmente por la seconda equazione, cost che il piit genom]e
sistema di Fuchs di 1* specie, per n==38, avrd ln forma

. ?jrrr L8 "“ag{z:?‘) +]3,2{L‘2“£ yr+ {tj_(maéri:?) BH x% 4 Ba B.{ ppte-d ¥+

1 Ba,, 2% 2" 8 ay, w4 € ity He +3amm“‘+dr&a,z-’12“ Lo 3ﬂ'ﬂ'uf6“ QZP‘“O
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"o analogamente ‘per la seconda equazione. TEseguendo poi su di -esso

Ja irasformazione definita dalla funzione trasformatrice

N = —

@ H

il sistema si trasforma nel seguente a coeflicienti costanti
Y+ 8By + Buy+3au2" 1+ 80,2+ ay z=0 "
2"+ BAg ' Bhgetf + Agy y + Blgy 2’ 4 byy2=0 |

7. ~ Il caso eccezionale per n==3: Se un’equazione del sistema
& di ordine inferiore ad %, ¢i possimmno sempre riportare al caso ge-
nerale, derivando ed eh1n1nm1do opportunamerte.

Perd possiamo anche fare altrimenti e ciod stabilire direttamente,
anche in tal cago, un sistema completo di invarianti, definendo proli-
minarmente, per ogni sistema, una particolare ed opportuna forma
ridotta e poi procedendo su di essa in maniers analoga s quella che
si tione per il caso genorale, a '

Per esempio, ed & questo il caso pihi interossante che ora vogliamo
esaminare, supponiamo che un’equazione sin di ordine » e l'alira di
ordiné n -1, ciod qupponm,nm un sistema della forma

Ay(n} + Bz, . =0 ) Gy(u»—i) § Date—4) 4 0 ; (1)

mediante la trasformazione y=21Y, z==nZ sl possono far sparire, nella
prima equazione, 1 termini in y®=* e 2" ed & appunto questa la
forma ridofta da cul conviene partire in questo caso, per stabilire il
sistema completo di 111vur1&11t1.

8 - It quanto mai intervessante, per n =3, dare l'interpretazione
geometrica di queste case, interpretazione che del resto si pud son-
z'altro estendere in generale al caso di = gualungue.

Partiamo dal sistema differenziale sotto forma generale

. Ay + B2+ BPLy" + 8Py + Py + 3Q2" +8Qu2 4+ Que=0

' Cy’” +D2" + 3]?2*3/” # 8Py + Pogy + 3Q0,2" + BQae2’ + Quyz =20 ;
(L) Vech, por n==2 11 qecondo dei nostri lavori citati a nota 1 della me-

moria precedente. . Do
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se Q) "-AD BC:LO 113151;0111& .stosso\m pud senz'alivo serivere
solto la fonna 1‘1dotta; ; '

[6] 4 “"31"*2’*’1 b Dy + B0 4 B ¥ 20
3}

+ Bpuiy” dpwy R p%?/ S 3(]92? + Qg;?——-—o ,
menfre se (7)== AD — BC= 0,11 _s_isi;enj._a '.-}J pud. ridurre alla forma

I ¥ B4 8P,y 4+ 8P, ?)"-':-l-.J.).séfj"-{«' 3@,“2”-'4!» 3@,;52"'-!“ Qzz =0
;l Con oy N/ 1 31)22*/ + :P:an i 3@22/ + Q 22 =0

Tndichismo ora con #i (), /(m)[.a, __I 2, 6| 501 cop_pi_e_rli__solu-_
zioni del sistema [d]; anche ' AR

8] y@ =3 o), «(m (m) (o=t

saranno coppie di soluzioni ed anui-.ci dfummo la sohvmnc gonemle*

se sard possibile determinare le costanti: ¢ in guisa che, per un @ =,

di regolaritd dei cocflicienti, le (y, 2y (?/,/), (y ,' ") “assumano ‘yalori

arbitrari. i e

L ©id, come subito risuita, sara‘b possibilé _-'se i_l\_dete;_'_rn_i;_mm;e

Iy R ?f.ni
Yo 2o Yy By YTy 2 |

FI

. ot SOR
Ys 23 Ys Bs Y 25 .

N

W (2) =

?

Yy 2y ?j’d gy nytyalyo

i '

Ys & Ys 25 Ys 2y

- ! - i ,
Yo %6 Yo o Yo Zg

sard diverso da zero nel punto @, (*).
(%) Bi trova subite, per 'W(:z:), le formula 07 0

[ (?’n" G'l)fht o

W= Wie




S990 T PONIRICIA ACADEMIA SOIBNTIARVM

.- Suppeniamo invece W (#) identicamente nullo o di caratteristica b;
~allora ‘esisterd una sestupla di numeri (e, g, @33 B4, Ps, Bu} per cui
-risulta

Gy Y+ Ly oy A Puzd B Byl 0

da cui si deduce, per le [8], che anche per ogni altra soluzione del
sistena sard

{9] ay it dpy b agy 4 Buzd Bez'+ foz’=0

cosi che il sistema dato si ridurrd alla forma {7](').

9. — Cid premesso interpretiamo le due sestuple di soluzioni par-
ticolari (), (z) come coordinate omogenee di un punto di un 8; ed
indichiamo éon C,, C, le due curve normali di §;, di equazioni pa-
rametriche .

Gy pis=gi(e) 3 0 ze=zi(o) ;

poniamo poi tra i punti di esse una corrispondenza biunivoca senza
eccozioni chiamando corrispondenti due punti P,, P, dati dallo stesso
valore del parametro x. Le congiungenti P, P, individuersuno una
varieth rigate V,, la quale, evidentemente, risulterd determinata a
meno di una proiettivitd, potendost sempre sostituire le sel copple di.
soluzioni (3, z) con alire (¥, Z) legate alle precedenti dalle relazioni

G 8
-, -~ . e e
Yi== gkcm Ur &= % w Cin Py (eq, == cost.")

con il determinante |, = 0.
Supponiamo ora che sin W (x)==0 e che la sua caratteristica sin 5
V&l‘l‘ﬁ la [9], che potremo scrivere sotto la forma

oyl + gy “3?}‘”: - ((35 z4 Be 4 B2
da cul si deduce che 1 due punii

Plres(oa,y+opy +agy) , PF=m(—Pia—Byd —Bs2")

{*) So la cavastoristica di W fosso minove di B, di relazioni del tipo [9] ne
pgisterebbero -almeno due ed allorn il sistema si ridurrebbe a due equumom del
2¢ ordine,




!
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coincidono, il che porta di conseguenza che i piani osculatori allo
Cy, O, nei punti corrispondenti P, P, 1 qua,h gono individuati rispet-
tivamente dalle torne di punti ' :

P=0), Py=0), P\=(";
Po=(), PL=@), Ph=()
hanno s comune il punto P*=P,# ¢ quindi una retta.
Ma vi & un’altra conseguenza, notevole. che si pud dedurre dal

fatto di W(z)=0; infatti, sotto questa ipotesi, il .slsLema, differenziale (d),
si pud trasformaro nella forma ridotta

l ¥ a2+ Py + Dyt g+ _gw z2w=0

Y DU Py Pyt st b a2 =0

mentre la sua secondn equgzione si pud serivere

d ’ r '’ r
an YA Qe Paa bk Que? — Qo2 = (Poa— Paa) ¥ + (— ¢ 51 + Q'op = Gp3) 2
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~coamche L.

1[10} j[’f 1 ?332./| a2 (G @) 2]} == (Poa— Pody+ (— @ 21t o2 ) 2
'fI!iaL il punto
------ = (Y + Puey)

appartiene alla tangente _aﬂa C, in P, e analogamente il_punto -

Tt 25 (a2 _{sz - '_'1'21}_3)

appartiene slla tangente alla C, in P,; se ne deduce che il punto

T2 (Y F Por ) + (qu 2 4 [Gar — Cad] D)
/ - |
& un punto della loro congiungente. Al variare di @ tale punto desecri-
verd una nuova curva di S;, che indicheremo con Oy’ e il punto
derivato primo di essa, ciod il punto o

{ (E r . ] , . ._I .
Tyt 52 (E{”w") {(?f + Poa i)+ (Gar 2k [9'22 'l _21] 3}

sard wn punto della tangente in wy » alla Gy,
Ma per la [10} il punto =%y, coincide col punto

Pors= (I p 02 pgqu + [ @10+ @'~ Qas] 3)

che & un punto della cononuloonte P,, P, ciod la tangente alla Oy
& incidente alla gonela,tnc_e P, P, ¢ V,. o
_ Se ne deduce allova che la nostre rigata serd wna rigata svilup-
pabile e che la curva Gy, & 4 suo spigolo i regresso.
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RACCOLTE FAUNISTICHE COMPIUTE NEL GARGANO
DA A. GHIGI e F. P. POMINI

VI. - ANFIPODI

" SANDRO RUFFO

SvMMARIVM. -— Recensentur sex species Amphipodum, qui in Gargani regione
collecti sunt; de duabus autem ex iis (Gmnmaro aequicauda et Niphargo longi-
caudato) praesertlm disserit Auctor.

I1 materiale di Anfipodi raccolto nella regione pugliese dal
prof. A. Grigt e dal compianto dott. F. Pomint comprende solamente
6 specie. Tra esse le 3 specie di Orchestia, 1" Echinogammarus pungens
e il Gammarus aequicauda sono forme caratteristiche del litorale me-
diterraneo (subterrestri le prime tre, d’acqua dolce il quarto, d’acque
salmastre il quinto); tutte possiedono un’ampia distribuzione nel bacino
mediterraneo. Il Niphargus longicaudatus & invece forma di acque dolei
sotterranee o di sorgente ed & elemento diffuso nella regione appen-
ninica, a sud almeno fino alla Campania, sul versante tirrenico, ed
al Gargano sul versante adriatico. Nessuna delle specie citate riveste
un interesse particolare per quanto riguarda il problema degli scambi
faunistici transadriatici; riferisco comunque brevemente 1 risultati dello

(*) Nota presentata dall’Accademico Pontificio S. E. Alessandro Ghigi nella
Tornata Ordinaria dell’8 febbraio 1948,

La presente Nota rappresenta il XIX contributo ai miei studi sui Crostacei
Anfipodi.

24  Acta, vol. XII.
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' --stud;o._'cho‘:mf permettono, tra l'aliro, di apportare alcuni chi&ri_menti
"5’ aleune delle spocie trattate. , o
Ringrazio seutitamente il prof. Armssanono Ghngr che mi ha affi-
" dato fale materiale in studio. . '

Fan. GaMmARIDAL
Gammarus (Gmnmarﬁs) aequicadn Martynoy

Lago Varano VIIT 1984, 12 &' 183 ¢Q Gumer leg.; fossati lungo
ls rive del Lago Varano 28 IV 1940, 7 ¢Q Pomiw leg.; Lago Varano,
di froute alla sorgentec Bagno 23 IV 1940, 1 & 1 @ Poumu leg.

Lo posizione sistematica delle forme mediterranee appartenenti )
al subg. Gaemmarus s str. (sensu Scueroeysere 1937) & alle stato
attuale delle mostre conoscenze ancora molte poce chiara; cid spiega
la frequente discordanze delle determinazioni fatte fino ad ogel g
noto che tutii gli autori meno recenti (Drrna Varne 1893, Cumvruvx
o Tage 1925, per non citare che quelli le cui opere sono pit note)
avevano identificato 1 Gammarus del Meditei*riu_wo con il locusta L.,
gpecie largamente diffusa nell’Atlantico. Cusveuux o Fage avevano
st notato che gli esemplari mediterranei presentavano alcune differenze
vispetto a quelli atlantici, ma si erano limitati a considerarli come una
forma del tipico locusta. Solo nel 1939 Prrromr, ridiscutendo una specie
descritta dal__C_oS_TA nel 1853, il Gammarus plumicornis, credette di
poter distinguerla, speeificamente dal Jocusta atlantico; a tale specie
riferi, tra Dlaltro, anche il Gammarus descriftc come locuste da
Darra Varie ver il Golfo di Napoli., Antecedentemente (1981) Mar-
wynov aveva, desceritto delle acque salmastre della Crimea una specie
che egli orroneamente, como fu poi dimostrato da ScurrrzNsEna, st-
tribui al genere Curinogammarus. (C. acquicauda). ScurrLENsERG (1986,
C1937) dimostrd invece che si trattava di una entitd riferibile al subg.
Gammarus s. str. In successivi. lavori Scumerienpira la ritonne dap-
prima (1936, 1937) specie a sé stanfe, quindi, pitt recentemente (1940),
la considerd la forma d’acqua salmastra del locusta, senza disenterne
i rapporti con il . plumicornis. Gid dall’esposizions di eni sopra risults
evidente la poeca chiarezza della questione, Infatti, tenendo presente che
Suxron (1942) riferi s . Zaddachi Sexton una forma delle neque _d‘ell'a,'
Crimea e che Vicour (1981) deserisse per la Cirenaica un G. Eduardi,
~boen einque sarebbero nel Mediterranso le specie di Gammarus s. str,
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e ‘precisamonto: locusta T, plumicornis Costa, Zaddachi Sexton, aequs-
cauda Martynov, Eduardi-Vecchi, - Quasi - sempre queste specie sono
~state deseritte, discusse .o citate senza riferirne i veciproei rapporti,
Ora, ‘se -si prendonoin considerazione gli‘interessanti lavori compiuti
per la regione atlantica (cfr. . Sexwon 1949,  SpoonEr 1947, Spaza-
STRALE ‘1947 8 cui vimando a}iorf una- pitt ‘complota bibliografin) in :cui
sono state minutamente: definito:le: diverse entitd sistematiche anche in
rapporto- alla ‘loro. ecologia (b noto infatti che le diverse forme wono
legate a diversi gradi di salinitd, tanto ‘che qualche specie & segnalata
come indicatrice del grade di salinitd-dells acque), risulta chiaro che
un’analoga ricerca con gli stessieriteri deve éssere compinta anche nella
regione mediterranes, prima di poter dire un&parola chiara, se non defini-
fiva, sull’argomento. Non potendo-in:questa éede, anche per ingufficenza
di materiale di confronto, entrare nel 'vivo ‘della questione, mi limito,
per: ora, -solamente ad alcune considerazioni di carattere preliminare.
Il materiale pugliese, qui preso in esame, si accorda assai bene
con la deseriziono dell'aequicauda e non credo possano osistere dubbi
- sulla identith delle due forme. Debbo qui‘anche rettificare alcune mie
precedenti determninazioni, in quanto alla stessa specie va riferito il
materiale -del Tddo di-Venezis-e-del Tido di Tesolo (cfr. Ruwro 1936
sub-locusta), -della Laguna di Menzaleh — Porto Said (cfr, Rurro.1938
sub locusta) e di Rovigno d'Istria (cfr. Rurro 1946 sub plumicornis).
Be-laequicauda sia da ritenersi specie a sé, oppure la forma :d’acqua
-salmastra - del locusta (come ritiene ScurLiznsere 1987) ‘o-di altra
specie di Gammaius s. str. parmi-ancors prematuro -discutere senza
“dati pitmumerosi ¢ pilt sicuri e sopratiutto senza uuo studio n11nuto
dolla morfologm ) dclla v&nablhta d1 qucs'to forme (1):

et e Y L Q

(!} Vale. qui 1& pena. d1 rigovdare cha dibﬂﬂldl sono: le ‘opinioni. tuL A varl
autori che si sono ocoupati della qrestione, S(*ﬂluhLLNB]uRG ritiene che i G(munm us
siano specie assal variabili o che nei diversi ambienti da o8si popo]am (acque
salate, salmastre, dolei) rongondo alle  diverse condizioni-essi: assiumano ™ agpetti
differenti. 1l Ga'nmm_??us_ focusia savebbe una grande. specie molto variabile.e.lo
Zaddachi ¢ Yacquicauda forme di esso. Nettamente contraria a tale tesi :é_:l_a_
Sexrox (1942), L Prrror (1939) cosi si esprime in 1):01)os1to s« 1] semble incon-
tostablo qne tant qie la premicre those» (quellaiciod della grande varia-

bilitd) «restera appuyée par sa scule commodité et qu'slle ne disposera d’aucune
' constatntion expérimentale Q'une varviation, il fuille admettve la . thése deo 1exi-
stence do trds nombreusoes eepéces de’ Geapnsirarus peu dlﬁémutes entro elles ». Pur
riconoscando la logica “di’ mlo assemlonu tlovo c‘ha [’opmmne di PIRLOJ.‘ & un’ po’
troppo assoluta,
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R 2 detdri‘ninaaionc data nel presente Javoro non ha quindi un
“valoro :assoluto ma, vuole solo &Ltesta,m r 1dent1m con la forma descrltl,a,
da, MARTYNOV. _ : -
s Llaequicauda & indubbiamente  assai vwmo al plumicornis (sonsu

"]313101‘) da cui s distigus, mi sembra, per la maggior abbondanza
“di setole sui pereiopodi dol quinto-settimo paio {col plumicornis iden-
tificherel i Gammarus da mo citati come locusta per S. Pier d'Arena,
*efr.. Rurre 1938). Ma qui el potremmo trovare effettivamente di fronte
ad . una variabilitd legata al diverso grado di salinitd delle acque (vedi,
ad esempio, le forme d’acqua dolce e salate del O. Zaddachi in Sex-
ToN - 1942 e Spaprstrire 1947) per cul riterrei che il plumicornis e
Vaequicauda non fossero altro che unitd intraspecifiche della medesima
entitd ‘sistomatica. Per quanto riguarda il Zocuéta'(sensu SuxroN), posso
dire 'di non averlo mai veduto del Mediterranco. Lo Zaddachi Soxton
fu invece -conformato dalla Smxrony su materialo proveuniente dalla
Crimea (la stessa regione, quindi, di cul fu descritto 'acquicauda) e
qui veramente sarebbero -da discutere.le affinitd tra 1acquicauda (o
quindi il -plumicornis) o lo Zaddachi; a titolo di considerazione preli-
minare, che merita perd ogni cautela prima di venir accettats, ritengo
che Zaddachi od aequicauda siano forme assal vicine e forse conspe-
cifiche. Seuminenemre (1940) d’altra parte trova che Yaequicauda rap:
presenterebbe nel Mediterraneo ¢id che sarebbo lo Zaddachi nell’ Atlan-
tico rispotto al locusta. T noto perd che ScmmnrenpEre ritiene lo Zad:
dachi una, forma del locusta, opinionoe mon condivisa da Smxrow, Sroo-
NER, SEGESTRALE, ecc. Lo non posso-""com_unque asserire con sicurezza
cho. Zaddachi o aequicauda sisno:sinonimi, non avendo a disposizione
" materiale sufficionte -del primo di localitd tipiche.

Per quanto riguarde ' Eduardi Vecchi descritbo di una sebka presso
Bengasi (Gnenmcu} & 'da suppono, dalla ‘descrizione -dell’sutore, cho s
tla,ttl “di forma, assal vicina all'aequicauda o forse sinonimo"di essa,
A conelusione ai queslo. conbldbmamm sui (;r‘awmszus s. str, del Me-
diterraneo Llovo Oppori,uno 11%511111010 la dlSOuS":]OIlC ne bgguent_l
puuti' o _ :

1. - dubbl& I presenm d(,l Gammm'us locuste . (sensu SJ&X'L‘ON)
nel Modltormneo ' T : L

2.~ esistono nol Medli,(,rmneo due forme, una ui'enbﬂe al G, plu—
-mzcorms (sensu PIRLOT 1939) o una bBCOIld!L 11fcnblle al G, aequzcauda
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(‘sensu ScHBLLENBERG 1987), plobablle che le due entitd nominate

- rappresentine -due’. forme'-delia “stessa ‘specie, forse legate alla diversa
concentragione . salina, . dell’umblente in _cui vivono; precisamente il
plumicornis suubba la forma SChlGLL&mOHtG ma.mm, 1’czeqmcauda la
f01‘ma, delle acque salmastlo (la,gune, sta,gm htomh, coc),

3. - non % ancora deﬁmta la, poswmne del plmmcomzs o dol-
l’aegmcauda rwpetbo allo /addacha che dalla’ descrltirloe do]l& spec1
stessa 6 citatoy delle acquo dolla Crimon, localit mplca doll’aeqta.acauda
Ritengo perd pl‘Ob&bllb 18.. cou@pemﬁm t&.dolle fo:rn_m nominate con lo
/addaohz'__:___---- : . Sk .

4. - dato quanto é dotto SOPI&, 8, mutllo 01 - 0gnl (1190118‘310]16.
tendente a stabilire se V'aequicauda o il plumzwmws’ siano ds» ritenere

qpecle a sec stanti o forme del locusta; -
b. - anche ' Hdudrdi riontra’ probabllmente 11el ciclo d1 fmme
dell’aeguzcaudamplumzcorms. '

Appa,ro chiaro da queste conmcleraamm quu,le mie: 6556 11V(,S1J1~_
rebbe, o non solo dal punto di v}sba smtcmabmo, 10 studlo a,pprofonw
dito della complessa quostione. S

" Limitandoei alle solo citazioni sicure il G aeqmcauda fu ﬁnom
sognalato per le seguonti localith: Tago di Donuslav, regiono di Bu-
patoria, acque salmastre (Marryxov 1981); Taghi Maryat @ Kdlkn-
Egitto, Lago Sasik-Bessarabia, Monfalcono e Rowgno d’ lk.le, Tiago
Sitra o sorgenti salate presso Siwe (ScHELLENIERG -1936), Laguna di
Menzaleh-Porto- Said (Rurre 1988 sub locusta), L1d di Iesolo o Lido
di Venezia (Rurvo 1936 sub lacusm), Tdido di Tesolo (Ruwwo 1941
sub locusta), Rovigno d'Istria (Rurro 1946 sub plumicornis); La specie
rvisulta  aver quindi una vesta distribuzione mel Moditerraneo o in-
dubbiamente assai pili numerose saranno lo localitd di raccolta quando
verrd, compiuta:una ricerca pit approfondite. T.aequicauda ‘s certa:
mento wna forma logata alle acque salmastre litorali; solo nell’oasi di
Siwa (Kgitto) fu trovata a ben km. 270 "dal ‘mare, ma, ‘come chiarisce
SCHELLENBERG, ¢id & ung ‘congeguenza, dell’antu,n, d]s{.rlbuzmnc delle
lagune ‘mediterrance che plobabllmente mggmnoovano 1’0&‘11 stes‘sa,
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; :Gmnm'nrua-(Fohinogamnmrus) pungens M. Edw, . -

La,go Vmsmo 16 VIII 1934 b o”d’ 3 CPQ Garer leg. ; Gmoa,no-

2 3'_"S Monmo (in una smgonte) 22 1v 1‘)/10 17 g 29 QQ Pomint leg.;

: _'-__'Gmga,uoS Menmo (in un 1usce§lo) 2‘2. IV 1940, 21 & 21 00 Po-
..MINI ]eg, 11VB del Lago Vamno (111 smg(,n{,l) 23 iy 1940 19 07‘07‘

'24 QQ Pomm leg

"';Specm' nota delle acque dolei di pressoché tutti i paesi che si
affacciano al Mediterraneo (Francia, Spagna, Italia, Penizola Baleanica,
Isole Egee, Cipro, Siria, Cirenaica, Tunisia, Algeria, Marocco).

Niphnorgos lopgicondatus longicaudains (A. Costa)

Gargano-8, Tgidio VI 1940, 83 ' F 8 9@ Pominr leg.; Gargano-
Alveo 8. Iigidio 2 IV 1940, 7 07‘07‘ 29 QQ Pomrxr leg.; Pozzi S. Egidio
(Galg&no) 18 VIII J‘)J4 1 Q" o alomn esempl&u molio mutllam
(}JILGI leg, '

: .07‘. Lunghezza 9-11,2 mm.. Corpo gr swile, compresso. Primo paio

di -anteune lungo poco pilt di 4/, del.corpo; flagello di 19-24 articoli,
11 flagello accessorio raggiunge la metd del.secondo articole del fia-
gello prineipale. Secondo paio di;antenne un po’ pitt lungo della metd
del primo: paio; flagello di 7-12 articoli. « Lacinia mobilis » della man-
" dibola 4-dentata. Mascelle del primo.paio: apice del palpo fornito di
4-8 sotiole, lobo esterno munito di 7-spine di cui la pitt interna for-
nita di 2-5 denti, le altre .con 0-8 denti, lobo interno munito all’apice
di 1-8 setole-e alcune setoline brevi lungo l'orlo interno. Plastre co-
~ xali. prima-quarte negli .esemplari  adulti neftamente pitt larghe che
alte, appena ricoprentesi. Propode.del secondo paio -di gnatopodi me-
diceremento ‘robusto, subquadrato, con orlo palmnare. poco inclinato,
.delimitato da una robusta.spina e da due pil piceole denticolate sul-
Torlo interuno, dattilo robusto fornito sull’orlo esterno di aleune setole
in. semplice - fila. Dattilo dei persiopodi del terzo—quarto paio con la
base appena pitt lunga dell’'unghia, munito di una setola penicillate
sull’orlo esterno e di una spina presso 'inserzione dell'unghia (eccozio-
nalmente questa & duplicata). Articole basale dei pereiopodi del guinto-

- settimo paio piuttosto allungato, a lato posteriore indistintamente con-




a

8, Ruyre, VI, - __;fl?zfr'pbdz'. -

Niphargus longicandatus Iongicandotus A, Costa, 07| - 1. Gnatopeds dot I1 paie. - 2, Spinn

palmari dollo stosso a pitt forte ingrandimento. - 8. Dattile del 111 paio di poreiopodi, von spina

_unguende duplienfw, - 4. Dattile dol VII paio di pereiopodis - 0§, 6, 7. Uropodi de? 1-31t paio, -
- S -8, Piastre opimoernll del TI-111 pado. - 9, 0. Tolson, :
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vesso; base -del dattilo lungs civea il.doppio. dell’'unghia, con una se-
tola penicillata -sull’orlo .esterno o una. spina e una osile setola presso
Iinserzione dellunghia - {eccezionalmente il dattilo . del settimo paio
di pereiopodi pr esoutu-due spine:sull’orle interno).. Piastre epimerali
del secondo~terzo paio con &ngoio mior o-posteriore -nettamente arro-
tondato. Uropodi del -primo. paio.con il ramo -interne lungo quanto
il peduncolo e .pitt del:doppio dell’esterno ; uropodi del secondo paio
con il ramo :-i11tel_'}.10_‘-.q;ppen_n, Pt Inngo, dell’e_si‘.e_rno_é uropodi: del terzo
paio:..fa._mo_.._h;t_erno breve, lungo circa: quanto il peduncolo e ciren 4/,
del ‘primo articolo.-del. ramo . esterno, -ramo . esterro molto allungato,
i-due articoli:subeguali in lunghozza, Telson eirea tanto lungo gquanto
laxgo, lobi. divaricati con quattro -spino apicall e una sotola penieillata,
nna-~due spine sugli ‘orli esterno ed interno di - eiascun lobo, pitt -due
setolo penicillate mediali. esteme, .sul d01 so del telson . una-due spme
-Submodmh estorne. ' '

@ ovigora (11 uova) Lunghezza 7——7,2 mm, 'Piil corla, menc com-
pressa. Caratteri del ' salvo che peri seguenti particolari: flagello
delle antenne pitt corto {primo paio 17-19 articoli, secondo paio 10 ar-
ticoli). Piastre coxali nettamente pitt alte che largho; uropodi del primo
e secondo paio a rami subeguali; uropodi del 4erzo paio meno allun-
gati, secondo articolo del ramo esi;ernp. poco pit di ¥/, del primo.

Lo bc:rIMLlcNBrRG (1935) La dubzmtlvamontc riferito al N. longi-
caudatus Costa, 11 N. anticolanus D’Ancona, descritto per le acque di
Fiungei. Ritengo del tutto probabile ‘questa identificazione,
on 'Ancona ha recentemente (1939, 1942 a, 1942 b) posto in di-
seussione il valore sistematico dello numerose specie e sottogpecie del
genere Niphargus descritte negli ultimi anni. Richiamato il concetto
di specie fondato su base genetica e compintta una minuta analisi delln
variabilitd di aloune popolasioni alpine ed appenniniche, egli & venudo
alla conclusione di riferire al N, stygius molte delle forme fino ad ora
deseritte; tra. esse anche il N. longicaudatus. Secondo il D'Ancona il
N. stygius dovrebbe essere gquindi considerato una grande specie dif:
ferenziata in numerose razze locali di eui egli ne deserive (senza dare
lgro un nome, o idenfificandole in parie .con altre forme gia degeritte)
un certo numero (forme di Postumia, di Planina, di T ebiciano, libur-
nica, dei pozsi padovani, vieoutini e veneziani, della regione collinare
Berici-Kuganei-Montello, doi Lessini, delle Prealpi bresciane). Secondo
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i-concetti di D'Axcona dovrebhero esseve considerate ramze dello- sty-
. :gius. anche le popolazioni deile Alpi occidentali (stygius pedemontanus),
~della Liguria (longicaudatus debilis Ruffo, Foreli Spetiae Schellenberg;,
" Foreli apuanus Ruffo}. % un fatto inegabile che la distinzione di molti
dei Niphargus attualmente conosciuti si basa su caratteri di incerto
valore o di difficile valutazione ed & indubbio pertanto che la’siste-
matica del genere va riveduba alla luce dei criteri suggeriti dal D’AN-
cowa. Per quanto riguarda la fauns italiana, astrazion fatta per aleune
specie ben distinte, sicuramente differenziabili (puteanus, Jovanovici,
Jeochianus, skopljensis soprattutto) e in generoe a distribuzione limitate
o ad habitat ‘definito (acque superficiall,” acque freatiche) noi ci tro-
viamo di fronte ad un grande numero di forme (si pud dire tutti i
Niphargus dello grotte e delle sorgenti) davanti alle guali si rimane
sempre perplessi o decidere se si fratta di difforenti entitd specifiche
o di unitd infraspecifiche di una grande specie quale potrebbe essere
Al NV stygius. S :
91 N, longicaudatus, che D'Ancona fa rientrare pure nello stygius
sarebbe “caratterizzato, fra laltro, dal costante dimorfismo ‘sesslale
riscontrabile nel primo paio di uropodi (ma D’Ancosa osserva che
tale carattere si viscontra anche in popolazioni dello stygius; 10 agEiNngo
anzi-daverlo osservato in popolazioni del Montello che secondo il
D'Ancons sarcbbero riferibili allo stygius: costozzae Schell. con primo
. uropode indifferenziato). 12 quindi il longicaudatus da considerare sen-
waltro razus dello "stygius? Non ritengo i avers ancova i materiali
sufficenti per wn sienro giudizio dell’ interessante e complessa “que-
stione. Indubbigmente a questa forma che ha wna distribuzione ben
oircoscritta (sorgenti e aoque sotterrance dell’ Ttalia centro-meridionale)
e che noll'area da assa popolata presenta costanza di caratteri, si deve
almeno attribuire un valore ‘subspecifico. Se essa rappresenti poi la
vazze di una piuttosto che di un’altva specie o addiritbura uns gpecie
distinta, & problema che io, allo stato attuale, non 080 e non Posso
rigolvers, Posso solo dire che il materiale pugliese si accorda perfet-
tamente con la descrizione i N. longicaudatus (== N, anticolanus) ¢
sotto tale nome I'ho pe]:'banto citato. La determinazione data mon ha
‘dungue un valore assoluto ma solamente indicativo di riferimento ad

ans ‘descrizions nota. La descrizione da me data e le figure riporfate
_‘permetteranno in futuro una eventnale pit esatta denominazione. =
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Omhcstm med:terruu(‘u A Lostn

Liago Varano VlII 1931 l5 d"o’ Gmm leg.; Gargano, Rive Lago
Varano 23 IV 1940, 5. 83 b 99 Poxins leg.

Specie nota dell’Atlantico ‘dalla Gran Bretagns alle Canarie, del
Mediterraneo & del Mar Novo. In Ttalia & citaia dl varie localitd delle
coste L111en1 he, 301110116 e &dlla,tmhe o

Oucheslia gammrar ellus (Pn.ilas)

Lago Varano VIIY 1934, L d‘ Gmal leg,

Specie diffusa lungo le coste atlantiche dalla Norvegia alle Ca-
narie, nel Mediterranco (coste europee o nord-africane) o nel Mar Nero.
In-Italia & nota di vario localitd delle coste tirreniche a adriatiche,

Orchestia platensis Kriyor

Lago Varano VIII 1984, 7 ' Gurat lcg ; Gargano-Rive Lago
Varano ]5 VIII 1934, 28 &3 Gmiar leg.

Specle o vastissima disiribnzione geografica, probu,bilmeﬁ{;e COSINO-
polita. In Ttalin ora stata da me citata (1941) per vario localitd bir-
reniche,'_dal Golfo di Genova alla Sicilia. Non mi risultava invece
ancora segnalata. per le coste adristiche.
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‘RICERCHE POLAROGRAFICHE SUT TUMORI

oo (Nora pruveNcivae)

"DOMENICO GIGANTE

. N . . :
SvaMarivM, — Polarographien methodo Auctor investigavit de processibus
domolitionis proteinarum in sneis extrnetis ex animatiom texturia, Ixporimenta
in homine, in cuniculis, in caviis, in muribus, in vattis peracts ostonderunt
diversam retionem polarographicam qua se gorunt texturae matrices, {umores he-
m'gigi ne maligni, of horum variae species prout alia atgque alia sit eorun sedes.

Scopo delle nostre ricerche & stato di studiare con la reazione
polarografica di Brdicka i processi di ‘demolizione delle proteine dei
tessuti neoplastiel e di organi di portatori di tumori, Abbiamo questo
fine olaborato un metodo che permetle lo studio dei prodotii di seis-
siono dei protidi, ottenuti dopo denaturazione alcaling e che riman-
gono_in soluzione dopo precipitazione con acido solfosalicilico. Nei
polarogrammi registrati con questa tecnica il calcolo dei potenziali
medi degli-estratti dei tessuti auimali normali o patologici ha dato
-sempre un valore costante, identico & quello del potenziale caleolato
per le soluzioni di cistin_& o di cisteina. Differenze anche motevoli si
sono invece avute nell’altezza dell’onda proteica, che & stata . calco-
lata in mA. '

 Per gli estratti di tumori maligni umani si Sono avute onde pola-
rografiche sempre di molto pilt alte di quelle oftenate per ghi estratti

{*) Nota preventiva presentata dall’Accademico Pontificio 8. I, Gaetano Qua-
. gliariello il 24 dicembre 1948, La memoria por osteso verrd pubbiicatn nells
-« Conmentationes », o ' '

20 Acta, vol, XII,
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_ : “normali di origine della neoplasia. Abbiamo notato -diffe-
- r_enié_-nell’altezz& delle onde a secondo del tipo istologico del tumore,
‘o-1 valori maggiori hanno coinciso con le forme in cul si aveva pre-
valenza di tessutq epiteliale sul connettivale. Inoltre la presenza di
fonomeni regressivi nei tessuti neoplastiei ha avuto notevole influenza
sull’altezza delle onde polarografiche, che risultarono tanto pit basse
' qﬁanto pil esteso erano le zone di neerosi, Variazioni, sebbene lievi,
gi sono anche osservate in rapporto alla sede del tumore: valori pitt
alti, & parith delle aliro condizioni, si sono avuti ad csempio in epi-
teliomi dello stomaco rispetto a quelli della mammella: interessante
& stato il confronto fra loro dei due tessuti matrice, poichd gli estratti
di mucoss gastrica hanno presentato onde polarografiche nettamente
piti elevate di quelie ottenute con estratti di ghiandola mammaria. Per
i tumori benigni, rispetto ai maligni, abbiamo ottenuto sempre valori
riettamente inferiori, perd superiori a quelli dei tessuti normali ma-
trice. Onde polarografiche di altezza quasi uguale hanno presentato
gli estratti sia del tessuto neoplastico primitivo che delle sue meta-
stasi linfoghiandolari: le motastasi epatiche hanno mostrato invece
valori in genere pil alti della neoplasin di partenza. A questo pro-
posito & da notare che per estratti di linfoghiandole normali si sono
avute onde nettamente pil basse di quelle registrate per estratti di
fegato, ' ' R '
"Estratti di organi normali umani hamo presentato onde di altezza
diversa fra loro: valori bassi si sono avuti con ‘estratti di tuniche ga-
striche, mucosa e musgcolare, e di muscoli scheletrici; medi con estratti
di intestino tenue, di miocardio, di polmone; alti con estratti di reno,
di fegato o di milza. Per estratti di taluni organi di soggetti morti
per tumore maligno sl sono avuti valori pitt elovati rispetto ai corrispon»'
denti organi normali di soggetti morti per infortunio: queste differenze
sono apparse particolarmente evidenti per gli estratti dei muscoli scl}ele- '
trici o in minor misura anche di miocardio, polmone e milza: pressoché
uguali furono invece i valori per gli altri tessuti od organi. Con questa
reazione protelca non siamo riusciti a sorprendere differenze di rilievo
non soltanto fra fegati normali e fegati di portatori di tumori, ma nep-
pure fra questi ¢ fegati sede di metastasi neoplastica. Estratti di mu-
" cosa gastrica e di tanica muscolare di soggetti con ulcera semplico
dello stomaco hanno rivelato onde polarografiche piit elovate, sebbene
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di poco, di quelle oftenute con estratti delle corrispondenti tuniche:
di stomaci normali o di soggetti portatori di neoplasie non gastriche.
Nel casi invece di cancro. dello stomaco ghi estratti di dette tuniche,
“specie della mucosa, hanno mostrato onde nettamente pilt alte.

Per estratti di organi di cavie nmma.h si sono avute onde pola-
rografiche per - altezza nell'ordine di grandezza di quelle ottenute con
cstratti degli stosm organi umani: solo per.1 museoli’ schelotrici ed
anche per il mmca,rdm 51 sono avuti valori senmbﬂmente inferiorl &
qut,lh umeni e per gli estratti di stomaco, intestino tenue e crasso
vaiorl superiori. Kstratti di organi di conigli normali hanno rivelato
un comportamento analogo a quello dei corrispondenti organi di cavia.
Rigpetto agli animali adulti in conigli sacrificati alla nascita si sono
avuti valori notevolmente pilt bassi, specie per gli estratti di miocardio,
polmone e fegato. Nei topi blandn e nei raiti albini per estratti di
fegato abbiamo osservato onde polarografiche di altezza inferiore, anche
pilt della metd, & quelle vogistrate per estratii degli stessi orgaul umani,
di cavia ¢ di coniglio.

In cavie, topi bianchi e ratti albini con sarcomi indotti speri--
mentalmente ¢ in topi bianchi con adenocarcinomi spontanei della
mammella si sono avuti per gli estratti di organi, specie per i muscoli,
il fegato, i polmoni, la milza, onde polarografiche sempre pil alte, di’
quelle ottenute per estratti dei oorrlspondentl organi di animali nor
mali. Gli estratti’ di muscoli scheletrici di topl, trattati con benzopi-

" rene, ma sacrificati poco prima della comparsa del tuniore, hanno mo-
strato valori gia nettamente piti alti dei normali: invece per gli estratti
di fegato degli stessi animali non si sono rilevate differenze dalla norma.
Gli estratti dei sarcomi sperimentali e degli adenocarcinomi spontanei
di animali- hanno presentato onde polarografiche di pari altezza, legate
alla ostensione dei processi necrotici, e di altezza maggiore di quelle
rcglstra,te pm est.mttl di tessuti matrloe
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LD I‘Obb‘A'FASI NEL METABOLISMO (}LICIDICO (x)

- (Con una. [‘ Jum)

V. BAGCARI 1 G. ;{;'ijtjoi-iioi o

SV\IMARI\’M - Anctores osl.undunL qua 1aL1one 111Le1 so viny, ]mbeat onmatm .
galymdma in opomtlonmn phospham‘sxcam ot in phosph&tomm 1ncmmantum ac.”
deminutionem in auimalibus quuo diabota immunia sunt vei quae Imc mmbo '
laborant. ' : S g :

Oggi si peusa che ai:processi di fosforilazione presiedano enzimi’

diversi dalle fosfatasi. T’introduzione -dek radicale fosforico mei Lom-".

posti organiel, durante il metabolismo glicidico, avviene -infatti o per’
scissione “del glicogeno ad opera .della fosforolasi, o per. tragporto
dal’ATP ad -opera dell'esocinasi, o per processi ossidativi con -forma-
zione di. acilfosfati. : : : :
Molti autori per il passato e anche recentemente alotni- partico-
larmente competenti (Rocun e coll. [1]; Forrey o coll. [2]) hanno am-
mosso che le fosfatasi possano avere importanza "per;i processi di
fosforilazione «che si verificano nell’assorbimento intestinale del glicoso
e del lipidi, nella.captazione del plicoso o sintesi di.caseina da partc
della ghiandola mammaria secernente, oltrs che nella sintesi dei nucleo-
protidi. Le fosthtasi, infatti, hauno, in accordo con la legge della re-

_ ( 3 Noi.a prosontata daIi’Accademlco I’ontlﬁcxo S .[] Gaoetano Quagimuelio
nelin Tornata Ordinaria dell’8 fcbbmw 1948,

Dal Contro di nzimologia del G, N. R, pmsso I’Ismtuto di (;lummn blologwa :
~dell’Univorsith. di Napoli. ' - ; :

26 dete, vol, X,
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" yorgibilita delle azioni enzimatiche, anche il potere di sintetizzare esteri
fosforici, ma il punto d’equilibrio delle reazioni da esse catalizzate o
 talmente spostato a favore della seissione che la loro importanza nelle
“sintesi biologiche pare da comsiderarc trascurabile. L/importanza delle
fosfatasi rosterebbe pertanto limitata al processi di idrolisi degli esteri
fosforici nells osteogenesi, nella digestione di alcune sostanze alimen-
tari, nella liberazione di fosfati a livello del rene e, per quel che ri-
gu&rd& la dembolizione dei glicidi, alla scissione del glicoso- fosfato,
cho nel fogato devo essere defosforilato a glicoso, o come tale ossero
immesso in circolo.

Tuttavia non mancano dati sperimentali, che mettono in evidenza
una rolazione tra attivith fosfatasica ed assorbimento o metabolismo
dei glicidi. L teoria di Lunpseasnp [8], secondo il quale il diabete
- da florizina sarebbe dovuto a un disturbo del riagsorbimento di gli-
‘050 nei tubuli renali per inibizioue delie fosfatasi, ha ricevuto recenti
conferme. Con teenica istologica, Gromonr [4] ha mostrato che la fosfa-
tasi & presento mei tubuli prossimali, dove avviene il riassorbimento
di glicoso dal filtrato glomerulare, ¢ Kapat ¢ coll. [5] hanno precisato
che essa & concentrata in quella parte delle cellulo tubulari che forma
il Tume, dal quale il glicoso & assorbito. Saviaro e Bacoan [6] inolire
‘hanno dimostrato una chiara inibizione dell'attivitd fosfatasica del rene
“di animeli resi diabetici con iniezione di florizina. Ricerche istologiche
“sulla bccorrenza di fosfatasi e deposizione di glicogeno in vari tessuti
~(endometrio ‘¢ ghiandole di utero gravido, placenta) hanno dimostrato
cho Uenzima si trova in genere o nella zona di accumulo del polio-
-side 0 nelle vicinanze, ¢ spesso nella regione cho il glicoso, traspor-
tato dalla corrente sanguigna, deve attraversare prnna d1 sinfetizzarsi
‘8 glicogeno (Dumpswy o WisLoos1 (7)),

Per :quanto riguarda i rapporti dellattivits fosfatasica cou il me-
“tabolismo intermedio dei glicidi, esistono fino ad oggl soltanto poche,
frammentarie e non concordi-osservazioni. Bopawsxy [8] {rova un au-
“mento della fosfatasi delsiero in seguito a somministrazione orale di
glicoso o I'neEMAN o Fanmer [9] osservano che una dieta ricea in
. carboidrati, clova durevolmento Uattivitd fosfatasica dol sier 0, mentre
il digiuno e una dieta proteica Uabbassano ¢ una dicta lipidica & senza
offetto. Iperfosfatasemia & stata inoltre osservata negli animali span-
creati (Scmerovg [10]; Frommax e Jvy [11]) ¢ in animali diabetici per
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allossana (Caxrox ¢ coll. [12]). Questi dati mon sono perd d'accordo
con ‘quelli precedenti di Biner-e coll. [13]. Per quanto riguarda i rap-
porti tra motabolismo glicidico ‘e fosfati del siero, & noto che questi
diminuiscono nell’animale normale e non nel diabetico per carico gli-
cidico {(Barnenscuney'e coll. []_.4.] ; ‘Borrranr [15]) e nell’animale nor-
male o diabetico in seguito a.somministrazione di. insulina (Brigas
e coll. [16}; Kav.e c_o_ll.__:{-l'?] ;- Brarnerwick e coll. [18]; Wiearzswormi
¢ coll. {19}; Hagrror e coll. [20}). Tale diminuzione deve essere messa in
Tappowio con la utilizzazione dei fosfati, dato che per somministrazione
di glicoso e di insulina si hanno ipofosfaturia (Boviger, loc. cit., 1B,
"e contemporanes aumento - di..c_onﬁppsti_'organici fosforati, come per
esempio di ATP nel fegato. (Karnan e coll, [21]).

Data la non chiara funzioxjic_della,_-ibsi‘htaasi.--nel metabolismo " gli-
cidico, ¢i & parso. interesgante .inn.m_'i_zi_: tutto studiare il comportamento
di quest’enzima o dei fosfati del %1010 in_seguito a carico di gliceso,
-8la An-animeli normali sia diabet '

per. allossana. Da tali esperienze
¢ visultato che, mentre Vattivith fosfatasica aumenta sia negli animali
normali sis. in -quelli diabeticl, 1. fosfati diminniscono noi primi od
-aumentanc nel secondi, - Llaumento. dell'attivita . fosfatasica ¢ . dei fo-
statl negli animali diahetici va d’accordo con Vazione idrolitica del-
Penzima, mentre l'aumento.della . prima e:la. diminuzione dei fosfati
negli -animali normali si pud spiegare - ammettondo che in questi wltimi
l'utilizzazione del glicoso comporti Vesterificazione non solo dei fosfati
- liberati . dalle fosfatasi ma anche di quelli 131‘_eesiste1iti._ Poichs, secondo
-Bopansky o -coll. [22], la fosfatasi del .siero-:deriva  per lo meno in
parte  da quella del fogato, abbiamo voluto . indagare. se in seguito
o carico di. glicoso sl avesse un aumento dell’attivitd fosfatasien in
quest’organo. ‘Abbiamo cosi potuto fare Vintoressante coustatazione
‘che anche Tattivith fosfatasica del fogato subisce un notevole aumento.

Il meccanismo ool quale il glicoso provoca un aumento doll’abti-
vitd fosfatasica resta perd oscuvo. Liaggiunta di glicoso én vitro al siero’
o ad estratti di organi, la somministrazione d’inguline. o l'aggiunta di
uest’orimone o polholm, o ad estratti di mg&no, g0N0 prwl di offotii
Zdegm di - nota, :
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ESPERIENZE -
1. AZIONE DEL QLICOSO «IN VIVO ».

" a) Hsperienze sul sangue. - Come animali da esperimento sono
stati usati conigli ‘del peso di 2 kg. circa, digiuni da 24 h, ai quali &
stato praticato per via endovenosa (vens marginale dell’orecchio) un
carico di glicoso, iniettando wna soluzione ipertonica (al 40 “/y) nella
quantitdh di 5 cc. cires. '

Prima del carico e a diversi tempi dopo di questo, si esegnivano
prelievi di sangue dalla vena marginale dell’orecchio, con siringa
o nel vuoto (MaperNa [25]), in quantith il pil possibilé piceole per
‘ovitare offofti secondari da salasso, ‘La determinazione del glicoso.
veniva esegnite su 0,1 cc, di sangue col metodo di HaeEDORN ©
JenseN, quells dei fosfati. col metodo di Briaas ridotto a microme-
‘todo (0,2 di siero) ed eseguendo la lettura al fotometro graduale di
‘Pulfrich (filtro 8 72), con microcuvette da & cm. di spessore. La de-
terminazione dell'attivith fosfatasica (glicerofosfatasi) & stata eseguita
cimentando 0,1 -ce, di siero con B-glicerofosfato di sodio purissimo
(0,006 M) per 24 h in puffer di glicocolla-soda (pH 9,31).

1 conigli venivano quindi rest 'diabetici con allossana. Agli ani-
‘mali digiuni da 24 L’ iniettavano per via endovenosa mg 200 per kg.
di peso di allossans in soluzione al B%/, di recente preparate. Tn’ali-
‘mentazione ricea di'glicidi (crusca impastate con saccaroso o glicoso)
‘ha, permesso agli animali ‘di superare, nella maggioranzs dei casi,la
erisi ipoglicemica carattoristica del secondo stadio d’azione dell’al-
lossana. Dopo 10 2 glorni appariva la classice sindrome diabetica
(glicosuria, iperglicemia, poliuria ecc.). Gli animali veuivano quindi
sottoposti di nuovo al cavico glicidico e alle determinazioni suaccen-
‘nate, ‘con lo stesse modalitd msate priﬁla; di provocare la sindrome
-morbosa. 1 dati sono riportati nella tabella I e mel grafico I, o da essi
risulta clie il carico ‘glicidico provoca asumento dellattivith fosfata-
sica negli animali normali ¢ nei diabetici, diminuzione ‘di fosfati nei
primi e anmento nei secondi,

b) Esperienze sul fegato. — Per lo studio dell’atmvmé, fosfata-
sica del fegato somo stati adoperati ratti bianchi di 200 gr. circa di
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peso, ad -una- metd doi quali .(Paltra metd. & servite. di controllo) si &
praticato il carico . glicidico. Questo veniva eseguito iniettando la solu-
zione -ipertonics di glicoso (40 %/0), in - quantitd . di. 1 ce. cirea, in una
vens della coda. Il fegato veniva prolevaio 'du.g'li- animali decapitati,
dopo GO’ dal carico glicidico, Bu una piccola aliquota di tale organo

.
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" Sull’ascissa & segnnto i1 1ompo in minnti primi. Sull’ordinate

- & sinistra gono indicate lo varinziond in- &% di glicoso oin
mg % di fosfore, sull’ordinata & desten lo varinzioni porcon-
tuali dull’a[;l;ivite\. fostatnsicn, T+ animale normaio; I1: animale
dinbotico; @ glicosio; IN: altivith foslntasien; P: fosfore.

si determinava il vesiduo secco, tenondola prima in stufa a 70°C e
. pol in essiccatore su cloruro di calcio fino a peso costante. Tl resto
dell'organo veniva triturato con sabbia di quarzo, estratto con 6 volumi
di H,0 a temperatura ambiente per 24 h, ¢ centrifugato. 11 liquido
sovrastante al precipitato veniva cimentato contro glicorofosfato
(0,006 M a pH 9,31). Dopo cirea 6 L, si procedeve alla doter-
minazione del fosforo col metodo di Brraas. Prove com fegato di
animali non iniettati con soluzione di glicoso venivano sempre ese-
guife contemporaneamente e con le stesse modalitd. Per ogni prova
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si --esegﬁivaffun controllo senza glicerofosfato, il cui valore in fosforo
(fosfati preesistenti + quelli derivanti dall’idrolisi di esteri del fegato)
voniva sottratto da quello della prova con glicerofostato. T risultati,
riagsunti ‘nella tabolla TI, mostrano negli animali sottoposti al carico
un’attivith fosfatasica costantemente pitt alta che nei controtli.-

9. AZIONE DEL GLICOSO «IN VITRO ». — Si & volute inolire speri-
mentare Pazione del glicoso, aggiunto in witro, in prove di attivita fo-
sfatasica di animali normali, allestite come si & detto sopra. Il glicoso
& stato aggiuui,o nelle quentitd indicate nella tabella ITT. Dai dati
riportati nolla stessa tabella risulta che il glicoso, 131 gueste condizioni,
& pratmmnente p1‘1vo d1 effetto. :

3. .A.ZION]" DELL IN%ULINA - Q,ucstc esperienze. sono state eseguite
con poltiglia - (egp 1e2e con estratto (esp. 8) i fogn,to di animale
normale, nonchd con’ estratto di fegato di animale diabetico (esp. 4).
L’ormone & stato aggiunto nelln miscela nellc qmnmm indicate nella
tabella IV, Nell’esp. 2 V'insulina & stata 1ncubm{a eon la, poltzolm, a 87°
por 2 h, prima deil’aggiunta del substrato.:

A ratti del peso di civen 200 gr. & stata somministrata insulina fino
o ridurre la glicemia a un valore di. cirea 0,4%: gli animali venivano
decapitati, e 1l fegato traftato come sopra “per 'l doterminazione
dell’ attivith fosfatasica (esp. B). o

Dalla tabeila IV risnlta che, nelle diverse condizioni sperimentall
in cui ei siamo posty, Iinsulina “non: esercita aleuna altivazione sulle
fostatast, so mai.la llllbISCb legg(}rmcnto sia. in wtm sl n vivo.
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TaserLa -1,

Tompo mn’

Glicosio (@)

Fosfati (I

Ativitd fosfrtasicn (I0)

o N - " ..
&% mg %, variaziona 0, Ig?:f;:zlig{;’if:g varigziono 0,
-~ -
- EAﬁ'izg'malz_a normale
0 0,91 4,67 —_ : -
50 5,94 3,91 - 16,2 16,1 - 10,5
60 1% | 814 | _s29 14,4 154
105 0,91 480 | 1 88 24,9 ~ 92,3
: C . 18,6
Animale diabetico
0 2,59 8,04 — 81,2 —
80 8,90 4,77 +91 24,7 + 16,5
6B 4,16 4,80 16,1 80,2 | 42
120 3,83 5,92 4 50,3 24,6 118
Tanrzza. Ll
Ratto confirollo Ratto + glicoso .
i Resid. socco?), 1 Rosid. secco?/, t;(;;‘}mzillqn{:{o
Isporienzo Iavolisi 8, del | Resid.soceolsl 0 oo w0 10 5id. seceo O ’u,;u:u:
lcoratogtuio | ILgessmio ) RO | U ossnto T | fosfusasica
1 14,6 80,5 24,9 28,9 + 70,6
2 18 28,1 28,9 29 + 80,6
3 17,9 31 98,9 28,4 4 88,6
4 | 10,7 80,7 19,9 81,5 + 86
5 « 14,8 — 19,5 — 4 86,4
i © 18,9 29,9 20,1 ag + 6,8
7 11 29,2 28,9 29,4 +163
8 18,8 - 25,3 - 1 90,2
9 6,7 - 15,8 — 1163
10 18,9 — 25,2 — 1 81,3
18,7 80 93,9 29,8 1 69,3

Media
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Taperna ITL

: i - Tdrolisi %, dol
Isporienze Proparato enzimatico + ghaeoslo ¥ § i atosfuta
1 Istratto di rene . . . . . . . 0 39,8
2 » » I 0,2 89,8
3 » » e e e 0,4 40,9
4 Istratto di fegato . . . . . . 0 10,4
b » Cw o 0,2 10,1
6 » » DA 0,4 11,1
yon Siere. . . . . . . . .. . 0 B3
8 » e e 0,2 b3
g » e e e e e 0,4 66
Tapsrra [V, -
+ Insulina I(h'olia.i .o o doli Variaiono
Tsporiensoe Proparato omwsimuatico t{fv:;)o glicorofesinio 0f
1 Poltiglia (animnlé normale) 0 28 -
» R R 0,4 26,4 - 8,7
» » 0,06 | 205 - 1,7
2 » » s 0 27,4 -
» » » 0,4 24,4 -10,9
» » » 0,04 25,6 - - 6,5
3 Batratto » » it 18,3 —
v T . 0,4 16,9 - 7,6
E s , 0,04 16 | - 38
4 Iistratto {animale diabetico) 0 53,6 —
» » », 0,4 67,9 | 8
» » s 0,04 49,7 -2
b Lstratto (animale normale) 0 .23,4 —
» {animale trattnto o 21,9 - 8,8
con insulina)
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-DISCUSSIONE

Dai - ddti riforisi si nota -che - per. somministrazione di glicoso si
ha un notevole ‘aumento - dellattivits, fosfatasica non- solo del siero,
ma anche - dgl fogato. Quando lo nostre esperienze erano gid terminate
abbiamo potuto leggere un lavoro -di Mansu e coll. [26] 1 gnali, stu-
disndo il riassorbimento di glicoso nel rene, hanno messo in evidenza,
In soguito a somministrazione orale di questo zucehero, un cospicuo
aumento -dell’attivitd fosfatasica del rene. Questo reperto, mentre con-
forma lo nostre osservazioni, d4 al fenomeno dell’aumento delle. fosta-
tasi per carico glicidico un significato - pitt generale, in quanto-dimo-
stra. che si verifica. anche in altri organi,

Sul meccanismo di tale fenomono non conosciamo nulla; possiamo
soltanto. dire che Peumento dell’attivitd fosfatasica non & in relagzione
con l'utilizzazione dei glicidi, in quanto. si verifica anche nell’animale
diabetico. Dalle nostre esperienzo risulta inoltre che il glicoso ug@;iuuto
in witro, nelle nostre condizioni sperimentali, & praticamento senza ef:
fotto. T'insulina, in ¢ive e 4n vitro, certamente non produco attivhzione,
6 mal una costante per quanto debole inibizione. I aumento dell'at
tivitd fosfatasica pud dipendere o da un awmento dellas fostatasi o pil
verosimilmente da une sun attivazione, riferibile in via di ipotesi ad
ormoni - diversi dell'insulina — secroti sotto lo stimolo del carico gli-
cidico, 0 -a metaboliti del glicoso. Per quanto riguarda i primi rieor.
diamo l'azione sull’sitivitd fosfatasica esercitots dagli ormoni tiroideo
(Scoz e coll:[27)), paratiroideo (Rocme o coll. [28]), estrogoni (For-
1ev, [29]), dal. progesterone (Ruwwo {30]), dal sestosterone (CuvrrLro [31)).

Viene ora fatto di chiedorsi quale sia la funzione della fosfatasi
nel metabolismo- glicidico. Come si & detto noll'introduzione, quest’en-
zima ha sopratutto. importanza nells - scissione degli esteri o questa
sua. aziono. si manifesta chinramente nell’animale diabetico, nel quale
accanto all_’qiun_onta.tm attivith dell’enzima i riscontrs wn ammento dei
fosfati. S 1 '
- 11 fatto che negli animali normali, accanto all’awmonto dell’atiivitd
fosfatasica, si riscontra una diminugione dei fosfati, sta ad indicare una
‘utilizgazione di questi nei processi fosforilanti, che si verificano - du-
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rante l'ntilizzazione del glicoso e che in questo caso prevaigono su
' -'quelii 'i(_lrolitioi, La fosfatasi avrebbe quindi la funzione di liberare
fosfati inorganici e metterli a disposizione dei processi fosforilanti,

Mansa o coll. (Joc. ¢it,, 26) -osservano una diminuzione del pro-
cessi di fosforilazione #n witro, quando usano organi di animali ai quali
& stato praticato carico di glicoso. Gli aubori attribuiscono tale fatto
allanmentata attivith fosfatasica, e difatti trovano che l'sggiunta di
quantitd crescenti di fosfatasi inibisce progressivamente la fosforila-
ione “en vitro. Questa discordanza con 1 nostri risultati & perd solo
‘apparente, in quanto én witre i processi di fosforilazione sono, per la
Jabilith degli enzimi catalizzanti le reazioni ‘pecopplate fornitrici di
energin 1ibera, meno intensi, e guindi facilmento controbilanciati -dal-
Pattivith fosfatasion, devoluta ad enzimi pih rosistenti,

1 nostri dati e anche quelli di Mansm mettono in- evidenza rap-
porti tra 1 processi fosforilanti ¢ defosforilanti, ehe possono essere
precisati nella seguente maniera. La fosforilazione utilizza fosfati nor-
ganici-attraverso la formazione di tegami riechi di energis ed accu-
mulo di ATP, dal quale it radicale fosforico passa ad altre sostanze
organiche formando estori notovolmente meno ricchi di energia, ¢
questi "infine vengono idrolizzati - dalle fosfatasi, che pertanto hanno
una parte indispensabile nel ciclo dei fosfati, riassunto nel seguente
schema, " ' R '

Per quel che riguarda l'assorbimento intestinale e il riassorbi-
mento nei tubuli renali del glicoso, Lapsann [82] poensa che i processi
di fosforilazione si verifichino per passaggio del radicale fosforico da
composti con legame anidridico ad -alto contemubo cnergetico (circa
10,000 cal), ad altri con legame di estere a basso contenuto (8.000 cal),
mentre la differonza di energia verrebbe utilizzata in modo non pre-
cisabile. Comungue sia, si forma Vestore, e questo deve essere defosfo-
rilato ‘dalle fosfatasi perché il glicoso sia immesso come tale mnel cir-
colo sanguigno. Con l'uso degli isotopi & stato inoltre dimostrato che
“la.penctrazione di glicoso nel muscolo avviene sotto forme di glu-
coso-G-fosfato: a contatto della membrana cellulare, Vestere si scinde,
il componente glicidico penetra nella cellula e il fosfato resta nel liguido
interstiziale (da Tearirzxa [38]). Esisterebbo quindi anche nei fenomenti
“di assorbimento del glicoso un eguilibrio tra fosforilazione e defosforila-

L
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zione: alla prima partocipanc enzimi ossidanti, fosfoferast e fosforolasi,
alla seconda le fosfatasi.

Nell'animale diabetico, il carico glicidico produce un aumento del-

Pattivith fosfatasica. Questo o in resltd un po’ pilt basso.che nellani-
male normale, e cid potrebbe spiegarsi col fatto che Vattivitd fosfate-
sica dell'animale dinbetico d, gid prima del carico, pift alta, probabil-
mente in rapporto con la iperglicemia. Interessante & il fatto che in
questi animali, contrarinmente & quanto avviene nei normali, si ha un
aumoento dei fogfati, 1 che si spiega con la scarsa utilizzazione dei gli-
cidi e conseguentemente del fosfati stessi, liberati dalla fosfatasi,
_ In altre parole, in seguito al carico glicidico, il ciclo dei fosfati
negli animali normali sarebbe accelerato, come si rileva dall’anmento
doll’attivitd della fosfatasi e della diminuzione dei fosfati. L'accelera-
ziono avrebbe inizio con un'attivazione delle fosfatasi e liberazione
di fosfati, §0me & dimostrato dal fatto che questi ultimi sl accumu-
lano, se esiste un ostacolo nei processi ossidativi, che. fanno parte del
ciclo in quanto legano i fosfati a sostanze organiche con legani riechi
di energia.- ' '
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RACCOLIT FAUNISTICHE COMPIUTE NEL GARGANO
‘DA A GHIGT = F. P, POMINI

U VII. - ROPALOCERI ®

-ANGELINA DE TQGNI

SYMMATIVM, — Quinquaginta septem hic deseribuntur Ropalocerorum species
e Gargani regione, Quarum nennullas aliquantum differunt ab ifedem speciebus,
quales exsistunt in aliis Italise vegionibus, nom ita temen ut (Lxcepm Lasiom-
mata megera L) certum dlscnmeu inter uLm.sque statul posmt

La raccolta di materiale lepidotterologico fu fatta dal dott, T'rax-
orsco Pro Pommvr durante le sue escursioni faunistiche al Gargano e
alle Isole Tremiti nella primavera e neil’antunno del 1940.

I Inoghi osplorati dal Pomini furono parecchi si potrebbe dire
che portd un seggio di materiale da ogni genore ‘d’ambiente, poiché
le catture furono effettuate tanto in zono boschive o collinari, quanto
in zone di:pianura, costiere o interne al promontorio. Questi Ropa-
Hoceri furono determinati in parte dal dott. Avrrrio Tronr e in parte
da R. VErmry,

Ia nomeneclatura, slare (,he ho adotfato b quolla proposta da
Sergio Beer.

(*) Nota presentata dell’Accademico Pontificio S, 15, Alessandro Grhigi nella
Tornata Ordinaria dell’S febbraio 1948, - :

27 Aeta, vol. XTI
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PAPILIONIDAL

1. - Papilio machaon L.

8 g 2Q di I gen meridionalis Rocou
1 & .. di IT gen. #talicus Rocer.
S. Nicandro, 8. Menaio, Cagnano Varano, Umbra, Mattinata.

Contfrariamente a quuiito dichiarva Verity per le razze europee,
in questi cinque esemplari garganici di I gen., si nota uno spiccato
dimorfismo sessuale per cid che riguarda la statura degli esemplari,
nel mio caso maggiore nei masehi anzichd nelle femmine. Oltre alla
variabilitd della forma e delVestensione del disegno, si nota la pre-
senza nella ma,gglor parte degli esemplari della macchia rossastra negli
spazi lunulari gla}h delle celle & o 6 nella zona premarginale del-
J'ala posteriore. Verity, nella sua pit recente pubblicazione da me ora
ricordata, cita una forma castinii Lambillion con queste due macchie
caratteristiche. Gli ocelli anali rossastri dell’ala posteriore sono sempre
molte grandi, come pure la serie.di macchie azzurre nella fascia pre-
marginale nera. : L

n maschio di IT gen. ha statura minore dei masc}n di I gen. ed
& pure assai meno pigmentato.

2. — Iphiclides podalirius L.
2 Q di 1 gen. 8. Menaio.

Le due fommine differiscono per la diversa quantitd di pigmen-
tazione nera dei disegni e del colore giallo del fondo. Nella femmina
nieno melanizzata & scomparsa la macchia arancione soprastante I'o-
collo anale nell’ala posteriore, '

3. Zerynthic hypsipyle Schulz. (= Thais polizena Schiff.).
10 & 6 @ razza cassandra Hbn. Foresta Paolini.

. Panto 1 maschi quanto le femmine presentano una grandissima
variability nella forma e noll’estensione del disogno. Direi che non
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7 trovo duo esemplari del tutto wgnali. Si notano varie forme tanto fra
i maschi quanto tra le femmine, come la bipunctate Cosm. == meridio-
nalis Hoff, caratterizzata dalla .presenza di due macchie rosse fra le
primo nervature nella Zona, éxtmcel}ulme dellala a,nteliore, e da ire

a,uohe. nella parte supemore._
PIERIDAL |

4. - Aporvie cratacgi L.
1. 4.1 @ 8. Nicandro,
Si avvieina pin alla razza dugustc& Trti della Sicilia che alla me-
ridionalis Vrty dell Italia media. -

b. — Pieris brassicae L.
6 549 I gen. verna Z.
o 1 Q I gen. aestiva Z,
Mattinate, 8. Menaio, Ginestra, nel Gargano; S. Dommo Cape-
raia, nelle Isole Tremiti.

Tanto nei maschi quanto nelle femmine di I gen. il colore della
zona arcuata all’apice esterno ne'l'ala anteriore non & uaiforme. In
taluni esemplari & marrone, in aliri, ed & nella maggioranza degli
individui, & marrone molto intenso con una picchiettatura bianca che
conferisce al disegno un colore grigio piuttosto che marrone. Da uno
studio critico comparativo da me compiuto in precedenza fra Ropalo-
ceri del Gargano e Ropaloceri delle Alpi orientali (Ruffyé Prov. di
Trento), mi & risultato che, al confronto con P, brassicae L. del Gar-
gano, quella alpina presenta nella maggioranza dei casi la sola colo-
razione murrone nells zona ocitata ¢ solo nella minoranza la picchiet-
tatura bianca che confoerisce a detta zona la tinta grigia o intermedia
fra grigia e marrone, Inoltre nelle femmine garganiche ho riscontrato
ung minore estensione nel disegno in confronto con quelle. alpine,
viventi in ambiente pilt fleddo contra,rla,mente a quanto ch solito

51 venﬁc&
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6. ~. Pieris rapae 1s.
1s @ 8Qdi T gen. verna Z.
& .. di T gen. verna Z. forma leucotera Stef.
g .. di T gon. verna Z..forma immaculata De Sélys
G b Q di I gen. secunda Vrty. '
& 8 ¢ di IIT gen. tertia Vrty.
1 & .. diIIl gen, tertin Vrty forma conjugata Vrty.

S. Menaio, Cagnano Varano, Mattinata, Isola di Varano, Man-
drione, Foresta Paolini, Alveo 8. Bgidio, Piano 8. Vito, Umbra, Gi-
nestra, nel Gargano; S. Domino, nelle Isole Tremiti.

o

o r Y

Sono forme che oltre a presentare grande variabilitd nell’estensione
del disegno, presentano mnello stesso anche variabilitd di tinta. Nei
maschi prevale generalmente il grigip, nelle femmine il marrone.

Oltre alle forme leucofera Stef., immaculata De Sélys, conjugata
Vrty, noto gualche esemplare maschio tendente alla forma praeterita
Krul. = bimaculata Vrty per un lieve accenno ad una seconda mac-
chia nella cella 1 delle anteriori. '

7. — Pieris mannii Mayer,
1 & 2 @ Cagnano Varano, Mattinate, Isola di Varano,

L'unico maschio presenta un lieve accenno ,di une piccola mac-
chiolina nera nella cella 1 dell’ala anteriore. Per talo caratteristica si
avvicinerebbe alla forma bimaculata Roeccl == praeterite Moz, con tale
particolarith. Anche nelle femmine si riscontra un piccolo accenno di
macchia niera nella cella 8 dell’ala posteriore per cui andrebboro ascritte
alla forma posteromaculata Vrty = posticesignata Steuder = nigro-
punctate Mez. Tuttl questi esemplari poi anzichd ascriverli alla I gen.
farpa Wrhst. della razza rossii Stef., su indicazioni di Verity, io li
asceriverel alla 1T gen. /mpa, trans. ad antemanni 1*1hsb VlLy razza
?oaszz Stef,, per 1 disegni p1u estem e p1u nert. C

8, =~ Pieris napi L.
T g 142 d 1 gen wulgaris Vriy.
8 & .. di I gen. wulgaris Vrty forma impunctata RODb.
7T & 8 Q di ITl gen. meridionalis Rihl
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Mattinata, Poreqta P&olim, Cagn&no Va,mno 8. Menmo Umbra,
Ginestra,

La forma impunctate Rib, su “indicazioni di Verity, dovrebbe
mancare del punto nero nella cella 8; tuttavia fra gli otto maschi clas-
sificati come tali, qualcuno. presenta un leggero abbozzo del punto.

V. ~ Pontia daplidice Ta, .-~

10 §.2¢di T gen. bellidice O,
1 & .. di I gen. expansa Vriy.
1 & 1Q di ITl gen. subalbidice Vrty.
Ginestra, Umbra, Mattinata, S, Menaio, Mandrione, Cagnano Va-
rano, nel Gargano; Caperais, 8. Domino, nelle Isole Tremiti,
Variabilits della tinta dei disegni negli esemplari di I gen. che
pud essere grigia o marrone o intermedia fra queste due, tinta deci-
sanente marrone nelle altre due generazioni,

10. - Buchloé ausonia Hib,
4 & 3 Q 8. Menaio, Oa,gna,no Varano, S. Nicandro, anduouo

- Appartengono alla T gen. da’rq Vepoca di cattura (Maggio).

11 .~ Anthocaris cardamines L.

3 & 8. Menaio, Foreste Paolini, nel Gargano; Caperaia ncllo
Isole Tremiti, '

12. - Gonepteryx rhamni L.
. 2 @-8. Menaio, Foresta Paolini.

18. — Gonepteryx cleopatra L.
3 42 Q@ Matiinata, 8. Menaio.

14, -~ Colias hyale 1.
1 481 @ Valle d' Umbra,
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o -(Jolaa‘s croceus Tourcr,
14 .. a I gen. vernalis Vrty.
.11 & 2 Q di III gen, eroceus Fourer.
~ Valle d’ Umbra, Ginestra, Piano 8, Vito, Cagnano Varano.

Ii confronto di questi esemplari con altri viventi in altre localith
o clima piti caldo della pianura veronese (Cerea Prov. di Verona), non
ha rivelato alcuna differenza né dell’estensione del disegno, ne del-
Iintensitd di pigmentazioue.

16, -~ Leptidea sinapis L.
8 & 23 di 1Igen cana Vrty.
1 & .. di 1 gen, trans. ¢ melanoinspersa Vrty.
4 & .. d&i II gon. diniensis Bsd.

8. Menaio, Foresta Paolini, Umbra.

In questi esemplari garganici, la macchia marrone all’apice esterno
nell’ala anteriore & spolverata di granuli bianchi che fa assumers alla
macchia stessa una tinta grigia. Solo in pochi esemplari & marrone. In
individui delle Alpi invece (Ruffrd), coi quali ebbi occasione tempo
fa di confromtarli, ho riscontrato tale spolveratura molto esigus quasi
mancante per cui nel maggior numero degli esemplari alpini la mac-
chia apienle & di color marrone. '

SATYRIDAE

17. ~ Satyrus japigia Cyrillo,
b " 8. Nicandro, Mandrione.
1 notovole nei diversi esemplari la differente tonalitd ed intensita
delle tinte marrone dei disegni e del giallo nella parte ventrale delle
ali posteriori.

18. - Satyrus arge Schultz.

13 o 3 Q normali.
1 ¢ .. forma semicaeca Houlb.
S, Nicandro, Mandrione,
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Oltre. alla variabilitd. nell’estensione o .forma del disegno e del-
I'intensitd -di pigmentazione, qualche esemplare presenta un fondo
d'ala leggermente gialle anziché bianco.

19. — Hypparchia fagi Scop.
7 & 9 Q Ginestra, Valle d' Umbra, Piano S. Vito, S, Nicandro.
Presentano carabteri intermedi tra la razzs orphnia Fruhst, del-
I'Italia centrale e la japudium Std.- dell’ Istria.
Nei maschi Pocello della cella 2 sull'ala anteriore spesso & assente.
Nelle femmine & eccezionalmente presente un piccolissimo ocello nella
cella 3 pure nell’ala anteriore. ' :

20, - Hypﬁm'chia statilinus Hufn,

5 " 2 Q rozza australis Z. Ginestra, Piano S, Vito,

21, ~ Bumenis semele L.
10 & 14 Q rezza peninsulitaliae Vrty.
Piano 8. Vito, Ginestra, Vé,lle 'd’Umbra

I state ascritta alla razze penmsuum?me AY 1Ly, quantunque il di-
sotto sia molLo V&llegsmto di blanco :

22, - Pm arge aegeria L.
9 d‘ 5O V&lle d’ Umbm., Gmeg tra, Foresta P&ohm S. Nloandm_

Plcsentano gla.nde variabilitd nella forma ¢ nell’estensione dei.
disegni.

23. ~ Lasiommata megera L.
15 6.9 di T gon. razza preaustralis Vrty. v :
5 d, 1 Q di ]1 gen. peninsulitalica Nybty praeaustralis - Vlty__
S. Menmo, . Nlc_a,n_ch_o, Cagnano Varano, Mattinata, :Is,o_lu,_.dlﬂr_m_._
rano, Piano S. Vito,
10 & 2 Q di [ gen. 8. Domino, Caperaia, nelle Isole:Tromiti.

Questi esemplari delle Isole Tremiti presentanoe caratberi-inter
medi tra la forma praequstralis Vrty e la forma lyssa Bsd,: dei Bal-
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eant, - Infattiila caratteristica differenziale pilt saliente fra gli osem-
'~ plari:del ‘Gargano e quelll delle Tremiti sta nella parte ventrale delle
-ali posteriori che & di wun grigio leggermente pili chiare in questi
~ ultimi, i
24, - Lagiommata moera L.
7 g 6 @ 8. Nicandro, (Ginestra.

I una forma di incerta determinazione: potrebbe essere ascritta
alla forma wulgaris Vrty se non fosse la zona fulve delle ali, specie
nel maschi, troppo estesa, ovvero a, emiralunaje Vrty descritta della
Provinecia di Caserta, se il disotto delle ali posteriori non fosse di un
grigio perlaceo chiaro, caratterc che non & citato per eaxtraluncia.

26. ~ DPyronia ida Bsp.
2 Q@ razza neapolitana Obth. anno 8. Vlto, Valle d’Umbra.

26. — Maniola jurtina L.
5 :
21 & 22 Q roazmma praehispulla Vrty.
oo 1 Q razza praehispulla Vrty f01ma. erymanthoides Stdr.
Nlc&ndl‘o, Mandrione, Umbra, Ginestra, Pmno 8. Vito.

I.l confronto con altri esemplart di M. jurtina L. delle Alpi (Ruf-
frd) mi ha permesso di risconfrare la costante mancanza di una sfu-
matura rossastra nella zoua extracellulare deil’ala anteriore nei maschi
a,lpml, presente mvc,ce, pit 0 meno, nelln maggmr pm*te di quelh
- gmg&nlu - -

Q7. —~ Coenonympha arcania T,
1 8. Niecandro.
Ha un margine nero molto’ largo mnell'ala anteriore, per cui an-
.ziche alla forma fenuelimbo della penisola italica, si avvicina per tale
- carattere alla razza tyrrhena Std, descritta dell’Aspromonte.

98, — Coenomympha pamphilus L.

9 &b @ di X gen. australis Vrty,
8. 8 Q di.Il gen. aestivalis Rocel australis Vrty.

v
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S. Nicandro, 8. Menaio, Umbra, Cagnano Varano, Mandrione,
Piano S. Vito, nel Gargano; Caperaia, nelle Isole Tremiti.

Forme col margine nero alare e con la m&GCIII&LUI& variamente
estesa ¢ variamente plgmenmta '

NYMPHALIDAE

29. - Limenitis drusilla Bergstr.
2 & Umbra,

30. - Polygonia egea Cr.
1'Q Umbra,

.31. - Melitaea cinxia 1., _
4 & 2 Q Ginestra, Umbra,
B uva forma molto simille alla pallidior Obth. delle Alpi ma-
rittime.

32. - Melitaea phoebe Knock.
‘ I & di I gen. tusca Vrty.
1 & di IT gen. emipauper Vrty,
3. Nicandro, Piano S. Vito.

33, — Melitaea didyma O,
‘7 d 22 di I gen.
13 d‘ 8 Q di IT gen. caldaria Vrty.
Va,lle a Umbra ‘Mandrione, Piano S. Vito, Ginestrn, 8. Nicandro,

Sono esemplau caratteristiel per la forma e 1’e<3tcns1one del di-
segno va,uu,blhs*mma, A : S

34, - Melzmea helvetzca Rhiil (= _pseudathalm Rcv)
A '_ 15 07‘ 5 Q m/;/,a dwergens Rocei Umbra..

I‘onna, ed, estcnslonc dol dlgeono vmmblhsmmu
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85, . Brenthis euphrosine L.

10 & b Q razza apenning Stgr. Umbra, Ginestra.

86. ~ Brenthis daphne Schiff. .

4 O raza tenuitermaculosa Vrty., Umbra.

87. ~ Issonia lathonio 1.
3 4 .. di T gen,
b & 8 Q@ di II gen. florens Vrty.
Foresta Paolini, Piano 8. Vito, Umbra.

38, - Argymnis paphic L.
5 ¢ 9 @ Umbra, Ginestra.
Ho avuto modo di confrontare queste 4. paphia L. con altre delle
Alpi (Ruffrd) ed ho constatato, oltre ad una maggiore estensione del
disogno ¢ dell’intensité di pigmentazione per le forme garganiche,
anche una maggiore intensitd della tinta verde mella parte ventrale
" delle posteriori. ' '

39, ~ Argymnis pandora Schiff.
3 & 1 @ 8. Menaio, Unbra, Valle d’Umbra.

LYCAENIDAR

40, - Polyommatus icarus Rott,
904 & 6 Q di I gen, zelleréi Vrty. '
32 o 21 @ di I gen. postzelleri Vrty e nana Grund.
S. Nicandro, Umbra, Ginestra, Mandrione, Piano S. Vito.

In questi P icarus la frangia marginale biance & pit o meno
ridotta in qualche esemplare e in qualche altro & quasi assente.

Alcune foemmine di II gen. presentano une tenune colorazione az-
zurrastra alla base delle ali, caratteristica guesta pit frequonte negli
individui di T gen. Nella maggior parte delle femmine le lunule mar-
ginali sono di color fulvo rossastro (forma aurescens) e solo eccezio-
nalmente di color giallo pallido (forma Aavescens).
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4l. ~ Lysandra icarius Esp. (== amandus Schn.).

2 ' razza bruttic Vity., Ginestra, Umbra.

42, — Cupido minimus Fuessl.
L ' razzs. alsoides Gerh. forma latecaerulea Vrty.

Ginestra.

48, ~ Callophris rubi L.
2 g 1 Q razss intermedia Tutt. Umbra,

- Uno dei due maschi presenta una fascia marrone al punio d’in-
serzione e ventralmente all’ala posteriore.

44, — Strymon spini Schiff.
1 o razza major Obth. S. Nicandro.

4b, - Heodes alciphron Rott,
2 & razza ruehli Trti. Umbra.

Uno dei due maschi in particolare presenta dei bellissimi riflessi
agzurre violacel sulle quattro ali. ' ‘

46, - Heod_es tityrus Poda (= dorilis Hufn.).

9 F 19 Al 1 gen italaveris Vrty.

2 o 8@ di III gen, dtalorum Vrty.
Umbra, Ginestra, Piano 8. Vito,

"Taluni maschi hamno lo lunule rossastre marginali molto ridotte
d’estensione ed anche di numero. In qualche esemplaro sono quasi
totalmente obliterate nelle due ali anteriore o posteriore.

Tra le femmine note qualche individuo in cul & ridottissima e
quasi scomparsa la zona rossastra diffusa nell’ala anteriore.

47, - Thersamonie thersamon Tsp.

-2 ¢ di IIT gen, dnfracana Vrty. Mandrione,
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48, ~ Lycaena phlacas L.
1 ¢ forme nominale.
4 & 1 @ di IIT gen. nigrioreleus Vrty.
Valle d’ Umbra, Ginestra, Umbra, nel Gargano; S. Domino, nolle
Isole Tremiti.
Noto qualche esemplare di forma caeruleopunctata Riihl == cae-
rufeopuncie Strand. con una serie di piceoli punti turchini nella zona
antemarginale dell’ala posteriore ben visibili in un esemplare e appena

aceennatl in quilche altro,

49, - Lycaenopsis argiolus L.
4 g 8 Q di I gen. argiolus L.
1 @ di III gen. canicularis Vrty.
S, Nicandro, Foresta Paoclini, S. Menaio, Umbra.

BO. ~ Philotes baton Bgstr, .
2 & 1@ di I gen. praccocior Vrty. S. Nicandro, Cagnano
Varano. , :

I maschi di questo P. baten sono esemplari molto piccoli.

Bl. — Glaucopsyche alexis Poda (= cyllarus Rotd.).
13 & razza pauper Vrty e latina IHartig. Foresta Paolini, Umbra,
Un individuo presenta nella cella 1 della parte dorsale delie ali
posteriori nna macchia nera sul fondo azzurro. La serie di macchie
nere ventralmente alle ali sono in moltissimi esemplari del tutto obli.
terate specialmente nell’ala posteriore. ' o '

52. ~ Aricia agestis Schiff. _
14 & 8 Q di T gen, subornate Vrty.
6 & .. diTII gen. subcalide Vrty.
S. Nicandro, Ginestra, Umbra, Mandrione.
Lie lunule marginali sono in talunl esemplari di un colore rossastro,
in altri arancione. Non in tutti gli individui la serie dell’ala anteriore
& completa, in qualche caso mancano quelle verso 'apice esterno.
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63, ~ Lycacides argyrognomon Bgstr. ( = ligurica  Obth).
' 12 5 2 Q vazza latialis Rost. Umbra, Valle d’ Umbra, Ginestra.

Una delle due femmme ha le Iunule mﬂ,rgma,ll arancione dell’ala
m1L01101e in pa,lte obliterate,

HESPERIDES

54. - Om"cha?'odus aleeae 'Esp.
1 & 2Qdil gen. pmeaustmlzs Vrty. Cagna.no Vma.no, TFo-
rosta Paolml

b5, Pyrgus sidae Lsp. _
! & razza occidua Vrty; forma intermedia . con la nominale
Umbra, :

b6. ~ Pyrgus malvoides Blw, o Bdw,
1 & 8 Q di I gen. pseudomalvae Vrty; (Hinestra, Umbra, Fo-
resta Paolini.

b7. — Adopaea lineola O,

1 & ramza italamizta Vrty; Mandrione.

1 Ropaloceri del Gtargano cho hanno formato oggetto del presente
studio, non consentono di rilevare la presenza di forme carattevistiche
di questo territorio.

Infatti accanto alle popolazioni di Anthocaris cardamines L., Go-
nepteryx rhamni L., Gonepteryx cleopatra L., Hypparchia statilinus
Hufn., ece,, che presentano carattori assolutamente simili a quelli
delle corrispondenti popolazioni di altre localith della Penisola con
variabilitd individuale non diversa da quella delle popolazioni garga-
niche, ve ne somo altre, come dporia crataegi L., Hypparchia fagi
Scop. e Melitaca cinwie L. che pur presentando una pilt accentuata
variabilitdh individuale, non mostrano caratteri che valgono a differen-
ziarle nettamente dalle popolafnom delle medesime specie altrove
viventi. '
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Anche Pieris brassicae L., Pieris rapae T o Leptidea sinapis L.,
sebbene gli individui garganici offrano ¢ualche. particolarita, come od
esempio la divelsa variabilith della colorazione nel disegno delle ali
" (che in questi & fendenté al grigiastro) in confronto con quelli alpini
(nei quali predomina un fondo marrone), non si pud, sulla base di
questa sola differenza, considerarle come forme tipiche dells regione
carganica, perché molto diverse sono le condizioni ambientali dei due
lnoghi citati, e d’altra parte la variabilith presentatn dalle popolazioni
del Gargano & comune alle popolazioni della medesima specie viventi
in condizioni ambientali simili a quells del nostro promontorio.

Sotto questi aspotti la forma forse piti interessante di tutta lo
raccolta & Lasiommata megera L. delle Isole Tremiti, la quale rella
pagina inferiore delle ali posteriori & di un grigio leggermonte pit
chiaro della corrispondente forma pracaustralis Vrty del Gargano.

Quella si avvicina alla forma lyssa Bsd. dei Balcani, ma non pud
essere identificata con questa ed apparc piuttosto come forma inter-
media fra gli esemplari del Gargano ¢ guelli dei Balcani.,
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SUB LA REOESSION
DES NDBULEUSES EXTRA—GALAOTIQUE

P, DRUMAUX

BvMMmarIve, — Noebularum extra-galacticaram motas per legem genevalem
gravitationia Iinsteinii declarari potest, quin opus sit recurrere ad determinatam
hypothesim eirea structuram Universi. Qui motus non est tantuzm ut valgo putatur,
motus radialis recessionis, sed simul etiamm motus transversalis, qui, gquamvis
hucusquo latuerit propter exiguitatem offecti Dopplerii transversalis, non tamen
est minoris memoenti quam motus radialis: correspondet enim nen tantum immenso
motui gyratorio universitatis nebularum extra-galacticarum circa axim cosmicam
cum orientatione immutabili, sed insupor motui transversali ivrotetionali, Vi
Luctes et universitns nebularam extra-galacticarnm libere volvunfur in campo
gravifico ereato n molibus cosmicis remotissimis, cum veleeitntibus amplitudinis
100.000 kmy/sec, inforioribus tamen veloeitati lueis,

La loi générale de la gravitation d’Rinstein permet d’expliquer -
le mouvement des nébuleuses extra~galactiques sans rocourir & des
hypothéses sur la. structure de I'Univers, '

Ce mouvement. n’est pas, comme on se lest figuré jusqu’a pré-
sent, uniquement un mouvement radial de récession, c’est-i-dire un
simple mouvement de fuite dans la direction joignant de la Voie Lactde
‘4 la nébuleuse envisagée, mais aussi un mouvement simultané trans-
versal normal & cetbe dir GG'LIOD Ce second mouvement a jusquw’s pré-
sont passé inapercu i cause do la petitesse de leffet Doppler trans-
versal mais il est aussi important que lo premier car il correspond
non seulement & un immense mouvement de rotation de tout l'en-

{*) Note presentata dall’Accndemico FPontificio Soprannumerario Reviio
P.Johan Stein 8, 1. nella Tornata deld’ 8 fobbraio 1948,

98 Acta, vol. XTI
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"_-'[Bemb]e. des nebu}euscs extra-galactiques autour dun axe cosmique:
“Q’orientation immuable mais en outre & un mouvement transversal
"111'01;&1,10111101

Tous ces mouvements sont engendrés par Vattraction de masses
lointaines énormes situées bien au deld de la portée du télescope et
dont la loi de gravitation permet d’affirmer Uexistence bien que leur
forme et leur répartition soient inconnues.

La Voie Lactée ot tout I'ensemble des nébuleuses oxtra-galacti-
ques sont en chute libre dans le champ gravifique crée par ces masses
lointaines et ont de ce fait des vitesses de 'ordre de 100 000 km/see.
mais néammoins inféricures & la vitesse de la lumibre.

Comme le systéme solaire est entratné avec la Voie Lactée on
ne peut observer que les vitesses relatives des nébuleuses par rappert
4 la Voie Lactde, c’est-i-dire la difference vectorielle entre la vitesse
des nébuleuses et celle de la Voie Lactde. De 1 le mouvement appa-
rent de. fuite des nébuleuses dans toutes les directions, qui a jusqu'a
présent paru si énigmatique. ' |

- A Yépogue cosmique actuelle la Voie Lactee descend la pente des
potenmels gravifiques. '

La determination a,stronomaque des trajectoires des nébuleuses
pett, en principe, se faire par la mesure des effets Doppler de deux
nébuleiises situées environ dans la méme direction & des distances
trés differentes, mais ne sera en fait praticable que lorsqu’on aura at-
teint un haut degré de préeision dans la mesure du déecalage des raies
spectrales, I B

Selon la disposition dos masses 101nta,1nes inaccossibles los trajoc-
toires des nébuleuses sont des spn'g,les elllpthues en forme de vrille
ou bien des courbes gauches exponentielles & caractére apériodigue.
©  En substituant a Vespace-tomps réel un espace-temps osculateujr
avec confact du 3° ordre ef en tenant compte de la chute libre de
la Voie Lactée les equations tensoi'ielleq de la gravitation conduisent
a la loi donnant la vitesse des_'_nébul_e}lses, laguelle est une fonction
vectorielle linénire du rayon vecteur niené de la Voie Lactée vers la
nébuleuse envmagce L’mtegm,uon de cette 101 donne les tla..]ectmres'
‘gusdites.
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: D&utro pa,__ 'la,' deoomposmon du mouvemenﬁ absolu en denx
';_mouvements mmult&nés montre l’exxstence dun vaste mouvement de
"_-":'pleeessmn qm ost la romtlon plécltee de’ tout l’ensemble des nébu-
- louses extra,—ga,la.cthues aubour d’une a,xe coamlque ‘d’orientation in-

- wariable, -

_ Toutes ces deductlons ne’ sont va,la,bles qu en premu’ne AppProxi-
~mation endéans les limites de v&hdlte de 1’espace -temps osculateur,
4 savoir powr des distances de Vordre ‘de cent - ‘millions .d’années-lu-
‘midre pour lesquelles les écarts non-euclidiens do l’espa,ce—temps re-
stent fort petits. 8i I'on pousse I'approximation au dels * des limites
susdltes les mouvements sont bmucoup plus complexes, i L






