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CONTRIBUTO

 ALLO STUDIO DELLA BASE MORFOLOGICA

DELLA SECREZIONE INTERNA DEL TESTICOLO
| NEGLI UCCELLI

{Con unc flgure)

A, SCACCINI © .. GARUTI

SvamanrivM. — Confersntes nonnullas inasqualitales in externis sexualibus
notis eum testiculorum hystologico adspectu, anctores negant internam testi-
culorum secretionem in Gallo domestico ex interstitiali textura orviri.

La presente ricerca intende apportare un contributo alla cono-
scenza del problema della localizzazione della sede di origine degli
ormoni testicolari negli Uccelli.

Come noto, vari sono stati i modi di veders circa la base mor-
fologlca, della secrezione interna testicolare:

~ a) quello della scuola di Awonrn e Boux e di molti altri Auton ™),
che a,t_trlbulsce tole funzione al tessuto interstiziale;

b) quello dells scuola di Srvmve, condiviso da vari ricercatori,
cho attribuisce le. facoltd di prodwrre Pormone testicolare agli elementi
della linea seminale;

{*} Nota presentata dall’Accademico Pontifieic 8. E. Alessandre Ghigi il
26 dicombre 1946,

(*) Per quanto ci counsta, I'ultimo lavoro a conforto di tale ipotesi & guello
di P, M. Van 05 o J. D, C. Ruyrer, « Acta Neerlandica Morphologise norm. ot
puathol, », II, 1939, :

1 Actu, vol. XT.
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¢) quello di Cuampy ed altri autori, secondo cui alla produzione
dell’ormone testicolare parteciperebbe non un solo tipo di cellule, bensi
diversi tessuti, fra quelli che entrano nella costituzione dell’organo.

Questa ricerca si riallaccia a due altri lavori precedenti di uno
di noi (*), estendendo L'osservazions a vari casi di anomalie dei carat-
teri sessuali secondari nei galli; ¢id ha consentito di analizzare pilt a
fondo le correlazioni tra l'aspetio strutturale microscopico dei testicoli
e la condizione di sviluppo dei carabteri sessuali secondari, in modo
particolare della cresta, che, come & noto, specialmente per le ricerche
di Cuamry, 8 Porgano le cui strutture (strati di fibre elastiche) sono
le pilt sensibili all’azione dell’ormone testicolare.

I soggetti esaminati provenivano dai pollai dell'Istituto di Zoo-
tecnia di Perugia ¢ dalla Stazione Sperimentale di Pollicoltura di Ro-
vigo; dei 15 capi esaminati, 12 erano di razza Livorno bianca, 8 di
razza locale Umbra.

Sulle base delle varie modalitd dei caratteri sessuali secondari
esterni, i vari casi considerati potevano essere cosl raggruppati:

-a) I soggetti 12 e 8, che avevano laspetto di veri e propri
capponi, con cresta ridottissima, bargighi ed orecchioni molto piccoli,
assenza di speroni; in ambedue i soggetti gli organi suddetti avevano
presentato fin dall’inizio deficienza di sviluppo ed erano rimasti atro-
fiel, Anche il comportamento degli animali era quello di un tipico cap-
pone, Il soggetto 8 fu mantenuto vivo e, riesaminato a distanza di
‘due mesi, non mostré modificazioni dell’aspetto descritto. B

b) I casi 8, 8,5, 9,10 e 11, che non erano per il loro aspetto
esterno del veri e propri capponi, ma in cui la cresta, i bargigli o gli
orecchioni erano molto piccoli, per quanto avessere dimensioni pit
sviluppate di quelle dei soggetti 12 e 8; lo sperone era assente. I detti
organi, nei casi in parola, avevano subito appena un inizio di sviluppo
‘verso la condizione normale ed un precoce arresto di esso. I soggetti
9 e 10 furono mantenuti in vita e, dopo un mese, mostrarono una ulte-
riore leggera riduzione della cresta, mentre gli altri caratteri rimasero
immutati.

(1) A. Bcacemi, « Boll. di Zoologia», V, 1984 e VII, 1936, Per le indicazioni
sull’abbondantissima bibliografia sull’argomento si rimanda al primo dei due la-
vori di Scacomt ed a quello di Van Os e RUYTAR, - S
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¢} Il cago 1, in cui la eresta ers mediocremente svilappats in
dimensioni, ma ben presto si era afflosciata e ripiegate lateralmente,
assumendo un aspetto secco e pallido; anche i bargigli e gli orecchioni
si presentavano poco sviluppati, ma di dimensioni e di aspetto ben
diverso da quello degli animali di cui al caso a); lo sperone mancava.

d) I casi 13 e 7, che poco diversificavano dal caso 1 per quanto
rignardava l'aspetto dei bargigli, orecchioni e speroni; la cresta invece
aveva le dimensioni di quella del soggetto 1, ma rimaneva eretta e di
eolore rosso pallido. Il soggetto 7 fu lasciato in vita; riesaminato sue-
cessivamente a distanza di un paio di mesi, mostrava una sensibile ulte-
riore riduzione dei caratterl sessuali secondari.

e) I casi 4 e 6, che avevano pressochd I'nspetto di un gallo nor-
male; per quanto riguardava le dimensioni dei bargigli e dell’orecchione,
erano solo leggermente pili piecoli di quelli di maschi normali della
stessa eth) la cresta aveva le stesse dimensioni e lo stesso colore di
quells, di un gallo normale, ma si presentava ripiegata lateralmente.
Ambedue i soggetti avevano sviluppato in un primo tempo caratteri
perfettamente normali; V'anomalia di aspetto della cresta si era presen-
tata all'etd di circa quattro mesi. Il soggetto 6 fu lasciato in vita e,
a distenze di un paio di mesi, riassunse il comportamento e Iaspetto
di gallo normale, con cresta cretia.

Pertanto, per quanto riguarda i caratteri sessuali secondari esterni
dei vari soggetti considerati, si va da casi in cui essi poco si disco-
stano dalla condizione normale, per gradi, fino a casi nei quali essi
sono completamente atrofici,

Dal punto di vista anatomico ed istologico, possiamo rilevare af-
finith di aspetti fra i testicoli di aleuni soggetti, tra quelli considerati,
e giungere a distinguerli come segue:

@) Il caso 12,1 cui testicoli erano piceolissimi, del peso di gr.0,10
il sinistro e gr. 0,07 il destro; i deferenti erano atrofici. All’esnme micro-
scopico delle sezioni, i tubuli apparivano di volnme ridottissimo, con-
tenenti nel loro interno un solo strato di cellule seminali, allo stato
di spermatogoni, intercalate a quelle Sertoliane; l'estensione del tessuto
interstizinle appariva di gran lungs maggiore di quanto si osservava
in un testicolo normale; molto numerose erano le tipiche celiule di
Lrypia, con caratteri perfettamente normali.
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b) 1 casi 2,8, b ¢ 11, con testicoli molto piceoli, di peso variante
da gr. 0,10 & gr. 0;31. 11 volume dei tubuli era pure ridotto, ma in mi-
sura minore di quanto si verificava nel soggetto 12; nell’interno-di-‘essi
81 notavano, oltre alle cellule Sertolinne, uno-o al magssimo due strati
di .cellule seminali, per lo pit nella fase -di spermatogoni o scarsi
spermatociti di primo ordine. Gli spazi interstiziali erano pure di
grandezza notevolmente maggiore del normale’.e in-.essl mumerose
erano le cellule di Tivpre, con aspetto normale. Co

¢) 1l soggetto 1, in cui clascun testicolo pesava gr.0,12, I’aspetto
generale, per quanto riguardava gli interstizi, non era molto diverso
dai casi di cui alla letters ), ciod estensione maggiore che in condi-
zioni normali e grande quantitd di cellule di Lmypia, che qui erano
un po’ pitt frequenti che mei testicoli dei soggetii di- cui allastessa
lettera &). Una notevole differenza si riscontrava invece nell'interno:
dei tubuli, anche qui di volume ridotto, pressochd nella stessa misura
di quelli dei soggetti 2, 3,6 e11; nell'interno di essi vierano almeno
due, ma non pit di tre strati di cellule seminali, al masgimo nella fase
di spermatociti di primo ordine. e

d) 11 caso 13,1 cui testicoli pesavano gr: 0,30 il destro, gr.0,37
il sinistro. Gli spazi interstiziali, avevano una estensione leggermente
minore di quanto si osservava in un testicolo normale; cosi pure la
quantits e Vaspetto: delle cellule di Lzypia era - pressoché normale.
Tl volume dei tubuli era poco ridotto; numerosi. gli strati di cellule
seminali; il processo di maturazione delle cellule ‘germinali si arre-
stava per la pilt gran parte agli spermatociti di- secondo ordine ; rari
gli spermatidi. ‘ : : T T

¢) 11 caso 4,1 cui testicoli pesavano gr. 5,72 11 destro e gr.4,16:
il sinistro, condizione quindi per nulla discosta da quella:di:soggetti
normali della stessa ctd e razza. Non si rilevava alcuna differensza di
agpetto e di estensiome del tessuto interstiziale in coufronto con mn.
testicolo normale, Anche i tubuli erano di grandezza normale - ed in
ossi evidenti erano i caratteri che denunciavano essere avveuuta COIM-
pletamente o spermatogenesi ¢ la spermiogenesi, tuttora.in-atto in
alcuni tubuli, dove si riscontravanc ciuffi di spermatozol sulla som-
mité delle cellule del SmwroLr, mentre in altri tubuli. gli-spermatozoi
moturi mancavano. Notevole perd il fatto  che nei tubuli era presente,
“in fasi pit o meno avanzate, un processo di degenerazione mucosa degli
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strati di cellule seminali prossimi alle membrana basale dei tubuli
stessi, che interessava cioé in primo luogo spormatogoni e spermato-
citi di primo ordine, Tale processo'-'si"rile"\*ava, in molti tubuli, mentre
in pochi a,ltu la spermatogenes1 ‘e 1a spelmlogenem erano complete G

normali. :

Si noti clie le osservwlom”sono stu,te complute su ma,termle pro-
veniente da soggettl della” stessa eth e mantenuti in condizioni nor-
mali di allevamento ; tutti gli ammah si trov&vano in perfette condizioni
di salufe. : '

Oceorre anzitutto notare che la dlstmzmne del vari casi esami-
nati, fatta sulla base dell’esame microscopico delle sezioni, corrisponde
porfottamente .con la distinzione fatta sulla base dei caratteri sessuali
secondari esterni dei soggetti osservati.

Considerando le correlazioni ira Vaspetto strutturale dei testicoli
e i caratteri sessuali secondari esterni, possiaimo rilevare quanto segue.

Nei soggetti 12,2, 8, 5,11 e 1, di cui alle lettere a}, b) e ¢), si i-
leva in tutti la stesss condizione del:tessuto interstiziale, questo.ciod
& in quantith di gren lungs maggiore che in un testicolo normale;
nd & possibile rilevare differenze rimarchevoli fra i suddetti casi nel-
Vagpetto e nella quantitd delle celinle di Limvpra. Cid nondimeno, come
risulta da quanto sopra abbiamo detto, abbastanza noteiroli'sono le dif-
ferenze a carico del caratteri sessuali secondari.esterni dei soggethi
considerati, e R

Differenze manifeste si osservano "pera,ltro nell'aspetto dei tubuli,
che sono ridottissimi nel soggetto 12, meno in 2, 3,5 ¢ 11 e un po’ meno
ancora in 1 -ed in correlazione con questa diminuzione di volume, in 12
sl osserva un solo strato di cellule semlnah in 2, 3 D, e 11 uno o due
strati, in 1 due o tre strati.

Inoltre osservando la quantitd e. l’estensmne del tessuto intersti-
stiziale si vede che essa & massima nel caso di cul alla lettera a) e
ve diminuendo nei cesi di cui alle lettere d), ¢), d); in ¢) poi trovasi
una condizione dell'interstiziale uguale a quella che si riscontra in un
testicolo normale. Se osserviamo i caratteri sessuali secondari esterni,
vediamo che invece essi variano in maniera esattamente opposta, si .
trovano cioe in condizioni pili prossime & quella normale nel caso di
cui alla lettera €), mentre vanno allontanandosi sempre pit dalla con-
dizione normale per raggiungere quella corrispondente all’aspetto del



PONTIFIOIA ACADEMIA BUIERTIARVM

Fis. 1.

Rappresentazione schematica delle e'stensioni_relatiﬁe del tessnto intestiziale (in mero) e dei tubuii {in bianco), _
© in una sezione di testicclo di gello normale (a), di individuo che per i snoi e.s.s. & un cappone completo (¢cje

di individvo con parziale riduziome dei e.s. s, ().
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£ipioo cappone, come nel caso di cui alla lettera &), quando corrispon-
dentemente invece la quantitd del tessuto interstiziale & molto grande
rispetto el volume oceupato dai tubuli. In altre parole: una riduzione
sempre pili marceta dei caratteri sessuali secondari & correlata con un
aumento in estensione del tessuto interstiziale e, in guantitd, dello ti-
piche cellule di Lrvpig,

Quendo invece noi confrontiamo i vari aspetti dei caratteri ses-
suali secondari esterni con le condizioni strutturali dei tubuli semini-
feri, evidente risulta la correlazione fra quelli e questi. Infatti nel caso
del soggetto 12, di cui alla lettera @), a tubuli ridottissimi, nel cui in-
terno esiste un solo strato di cellule seminali, corrisponde 'aspetto
generale esterno di un cappone perfetto; mentre nel caso del soggetto 4,
di cui alle lettera e), a condizioni dei tubuli di poco difformi da quelle
di un testicolo normale, corrisponde una leggera alterazione dei carat-
terl sessuali secondari, che poco si discostano da quelli di un gallo
perfetto, differendone soltento per una insufficienza dello strato di fibre
elestiche della crests, donde quests si ripiega di lato, restando perd
delle dimensioni di quella di un gallo normale. Come & stato osser-
vato nel ceso del soggetto 4, la sola anomalia presente negli elementi
intratubuleri consiste in un processo degenerativo, pitt 0 meno diffuso,
a carico degli spermatogoni e degli spermatociti di primo ordine, che
si & verificato dopo che gid si erano reelizzati precedentemente sviluppo
e funzionalitd normeli dell’organo. L'osservazione del soggetto 6 prova
altrest la possibilitd di un restitutio ad integrum.

Se consideriamo inoltre le correlazioni esistenti tra le condizioni
in cui si trovano i tubuli e quelle dei caratteri sessuali secondari nei
cesi di cui alle lettere b), ¢) e d), intermedie {ra le due prime condizioni
citate, casi di oul alle lettere a) ed ¢), si vede che, quanto pitt lontana
dalla condizione normale & la strutturs dei tessuti intratubulari, altret-
tanto pit attenuati appeiono i caratteri sessuali secondari eonsiderati.

Queste osservazioni, nel loro complesso, starebbero a confermare
I’opinione che, negli Uccelli, il tessuto interstiziale non avrebbe alcuna
influenza nel determinismo dei caratteri sessuali secondari maschili ed
indicherebbero piuttosto ehe tale influenze andrebbe attribuita agli
elementi intratubulari del testicolo, '

Dall’Istituto Zoologico dell'Universith di Bologna, dicembre 1446,
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LEGGI DEL TRASPORTO SOLIDO NEI CANALI ™

{Con una figure)

STEFANO TEOFILATO

Symmarivd. — Proprietatibus dimensionalis analysis innixus Aunctor invenit
formulam quam experimentis proposuerat Muymr-Prras, quaeque falso apperet
componi non posse cum ils quas Conrs asseruit de solidis vehendis in fAuminis
alveo,

INTRODUZIONE

Lo studio delle condizioni del trasporto solide nel fondo dei corsi
d'acqua & stato oggetto di numerose osservazioni dirvette e successi-
vamente di ricerche di laboratorio, che hanno dato origine ad un
notevole gruppo di formole & carattere meramente empirico.

11 Du Bors, e poi il Contr, hanno affrontato il problema dell'in-
quadramento del fenomeno nelle rigide leggi della meccanica, riuscendo
a dare formole nelle quali, perd, i numerosi paramectri, che si vengono
ad introdurre, non sempre esplicitamente figurano.

Piu tardi il Mever-Prrer he proposto una formola empirica, alla
quale perd sono state volte critiche per il suo carattere semplicista.
In questo lavoro, dopo un rapido sguardo alle varie trattazioni del
problema del trasporto solido, ne viene affrontato lo studio con me-
todi puramente dimensionali ed, in tal modo si determina, per via
teorica, una formola assai simile a quella proposta dal Mever-Prren
e si riesce ad ovviare alle giuste critiche a quella mosse.

(*) Nota presentata dall’Accademico Pontificio S. E. Giuseppe Armeihm il
10 febbraio 1947. ‘

2 dcta, vol. X1.
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Viene inoltre determmata nna legge di trasporto solido in seconda
approssimezione; da ultimo segue un confronto numerico tra la legge
trovata od i risultati sperimentali di BirTerIcH. '

Gia in prima approssimazione la formola che si & qui determinate
fornisce nel suo impiego risultati soddisfacenti. Ksse richiede fonda-
mentalmente la conoscenza della portata liquida alla guale si ha I'injzio
del movimento dei grani del materiale di fondo, dei quali si dovrd
supporre una dimensione media unica, nonché della forma della se-
sione dell’alveo o la pendenza di questo.

§ 1. Legal DI TRASPORTO SOLIDO. = Daremo anzitutto un breve
cenno della legge stabilita dal Du Bors. Tgli considera 'equilibrio tra
la forza con la quale V'acqua agisce nei confronti dello strato solido
costituente il fondo, di spessore s, ¢ Massd specifica p;. Detto f il
coofficionte di attrito tra lo strato solido costituito da materiale che
pud essore assoggettato a movimento di trasporto, ed

Foep,g-Hoid
'azione dell'acqua,
P = (p, — pu} 59

il peso in immersiono del materiale solido, il rapporto tra F e P dovrd
_ gssere, per V'equilibrio dello strato, minoyre del coefficionte f di attrito:
ciob: TR SR :

F po IL+ 4

= A
P (s pa)8 !

dalla quale si trae, che, se:

Lt
82—

(ps = padf

lo strato & in movimento,



ACTA ¢ 11

In tal caso si suppone di aver diviso lo strato di fondo in tanti
straterelli di dimensione d eguale a quella media dei grani, la relazions:

po I -4

ol wm A

(o5 pa) f
da Daltezza dello strato solido in movimento.

Considerando poi una distribuzione di velocitd, in seno allo strato
solido in movimento, proporzionale all’altezza dello straterello di spes-
sore d, indicando poi con F, la forza di gravitd esercitatsa dall'acqua
gul primo straterello, con F quella esercitata sullo straterello ennesimo,
con u, la velocitd del primo stateréllo in movimento a contatto con
V'alveo fisso, si ha l'espressione della portata solida della portata solida
specifica (ciod per l'unitdh di larghezza del corso d’acqua):

1 —
f1] = g%a(gpu%ip = nF(¥ —Fy)

Nella quale espressione, per Fy circa zero, cid che potrebbe veri-
ficarsi per strati composti da materiale molto fine ed incoerente, la [1]
porta alla conclusione che la portate solida & proporzionale al quadrato
della forza di trascinamento che si esercita sul letto fisso del corso
d’acqua.

Altre formole, cui Suurrrs e ConrrrzeN hanno dato la denomina-
zione di « formole di trascinamento », proposte per rappresentare il
trasporto solido, & basano sulla relazione che passa tra la forza di
trascinamento e la dimensione dei grani del materiale trasportato.

In esse le caratteristiche fisiche del materiale mosso figurano espresse
in termini della forza di trascinamento, e le relazioni hanno soltanto
carattere empirico.

L’Istituto Federale Svizzero di Tecnologia, attraverso le sue ricerche
ha rilevato, invece, l'inesistenza di un legame tra forza di trascinamento
e le dimensioni del grano del materiale trasportato: per un defermi-
nato valore della forza di trascinamento, ha trovato che la dimensione
del materiale trasportato dipende dall’altezza dell’acqua della corrente.

In generale, poi, poco si & chiarito intorno alla forza di frascina-
mento critica, ciod per la quale si ha 'injzio del movimento di granj

2°  dcta, vol. XI,
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di determinata dimensione, specie per il materiale finemente diviso,
invece per materiale pill grosso si & data une formola:

:E\U — b Dm

dove b & una costante dipendente dalle caratteristiche fisiche del ma-
teriale solido, D la dimensione del grano de! materiale solido, m & un

. . . 3 .
esponente cul SCHOKLITSCH attribuisce il valore 5 Key ¢ KnaMer lo
fanno uguale ad 1, e lo U. 8. Waterway Experiments. Station ne da 1l

valore ; Si posseggono anche dati vicaveti dalle osservazione delle
forze di trscinamento naturali, forniti dal Newrnberg Kulturamdt.

" Altre formule ancora permettono le determinazione della portate
solida del letto di un corso d'acqua e derivano dallesame del com-
portamento del materiale i fondo medesimo sotto V'influenza di diffe-
renti portate liquide e differenti pendenze. Queste formole sono state
indicate, daghi autori sopra citafi, Suurims ¢ Comrrrzew, con la deno-
minazione di « formole per il materiale di fondo ».

S indica al solito con ¢, la portatn solida specifica, con g quelle
liquida & con g, quella liguida « critica» ciod corrispondente a guella
per la quale si ha linjzio del movimento del materiale di fondo.

SopoxtiTscH, impiegando dati sperimentali di GIuBER?T, propone
la formola: '

g, == (g — go) #¥7 A7

dove ¢ & la pendenza della linea di energia, d il diametro del grano
de) materiale solido di cui si compone il fondo, & & una costante.
Lo stesso autore giunge ad una formola analoge con considerazioni
di carattere esclusivamente teorico, _
La velocits del materisle solido pud ritenersi proporzionale alla
volocith dell’nequa della corrente ed esprimersi con

e, U1

~Allora la potenze spesa per I'numento della forza di trascinamento,
dal valore che corrisponde alle condizioni di inizio del movimento o
«critiche », a quello che eorr_is_poude‘&lle condizioni relative alla cor-
rente in esame, &: ' | |

I == PachUi(A““Ao): Pugcii(q_"go)
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nella quale A & Parea di passaggio dell’acque nelle condizioni in esame,
per motro di larghezza della corrente, A, & l'ares di passaggio dell’acqua
nelle condizioni di inizie del movimento del materiale solido. Ritenendo
la portata di materiale solido proporzionale alla potenza spesa per
Vineremento della forza di trascinamento, si otterrd allora la seguente
espressione, in cui nel fattore y sono contenuti tutti i fattori di pro-
porzionalitdy e fattori numerici:

(2] 4= 1 4(g — g,)

Gli Autori Meven-Perer, Favee, BINsTEIN, in seguito ad esperienze
compiute presso il laboratorio Zurigo, hanno proposts la formola:

_ i 0,4 ¢27
. 28 7 g Nh: 1
(3] ¢4 = 17 + 3

che, quando sia linearizzata, risulta del tipo della precedente dovuto
& ScHoxrrrscH. Infatti esse pud essere posts nella forma

y=(a+ba¥HBe

facendo opportune ed evidenti sostituzioni, Sviluppandola in serie di
Mac Lauriy e fermandosi al primo elemento:

- __z_ B 174 112’ i -
4 = (0,4 4, 0,4 O,4q01/3 (q 90)

che corrisponde esattamente alla [2).

Piu recentemente Hinsrein afferma che & necessario riferire il fe-
nomeno di trasporto, non pit ai termini del flusso della corrente d’acqua,
bensi alle fluttuazioni di velocitd nelle vicinanze del fondo. Di qui un
esame del movimento del materiale di trasporto ha dato motivo, a
detto Autore, di concludere che esso si muove sul letto fisso del corso
d’acqua scambiando continuamente le particelle solide che, percid, al-
ternano tratti di movimento a tratti di sosta.

§ 2. CRITICHE AD UNA ¥ORMOL4. ~ La formole data da MevEn-Perex,
Favee, Envsruin si & prestate ad alcune obiezioni, Infatti, introdotio

il rapporto finito Rm%f- dalla [3] si trae la:

4] - e=f@ R,
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in cui & omessa la esplicitazione nelle costanti a = 17, b= 0,4 perchsé
per queste si sottintendono i particolari valori assunti nella [3}. Siano
ora’ U,, la velocits media della corrente di sezione trasversale A e
larghozza L, p il contorno bagnato, # il reggio idraulico, allora la
portata specifica liquida, cosi come & definita dal Momyen &: - '

AL Apoo
g= Pag‘f:Ua = Pag"‘ﬁ'fUa w2 b g 1 Ul

L
approssimetamente per i grandi covsi d’acqua.
Dell’'ultime espressione della portata liguida si vale I’ Arnrepr, infabti
da essa & ricava facilmente la U, espressa in funzione anche della [4]:

YACEI)
ag®

éamn'le_atte.ndo eguale all'unita il r.&ppo'rto »}»Jw, cid che si verifica molto

[_5} R "

H

da essu poi, esplicitando il legame f, si ricaverebbe essere la velocitd
dells, corrente inversamente proporzionale al raggio idraulico:

1 174 B/2
o) Vo= ol oam)

Si ricaversbbe quindi un risultato che & in contradizione con
quello ormai classico del KENNEDY, secondo il quale & invece:

U, = cost YRIEIN

Supposto poi nullo il trasporto solido, ciod f_'&tto nella [6] R =0,
g1 avrebbo: . R Co R

1 [17d\32
g

- 'Pf.;g'?‘

per la quale crescerebbe la velocitd di equilibrio col diminuire di »
ed 4, ¢ cid & contrario al canone degli idraulici ed alla osservazione
generica di Fowrer e Scosry. ' '
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‘Orbene ad ovviare a queste giuste .critiche, basterd, come si vedra
nella presente nota, ravvisare nei cosfficienti « e 3 della {3] non gid
il carattere di une costenze, ma quello di un’opportuna veriabilitd, in
funzione di vari parametri che effettivamente entrano nella questione.

Anzitutto si osserva che se invece della [3] si assumesse una legge
affatto generale:

[8] G(st g, d, ".) = ()

-dove @ & simbolo di una qualsiasi funzione, allora da quest'nitima,
eliminando ¢, con l'introduzione del rapporto R, ricavando poi ¢ ed
infine la velocitd U, ossia ripetendo passo passo il procedimento sopra
eseguito nei riguardi della [8] si ricaverebbe ancora la {5] salvo che
il simbolo f ora avrebbe un carattere affatto generale, Allora alla [B]
nella quale f & funzione arbitraria, st potrebbe muovere almeno la
prima delle obiezioni precedentemente avanzate contro il easo parti-
colare specificato, dimostrando cosl Vincompatibilits di qualsiasi legge
del tipo [8] con quella di Kewnepv,

Questa conclusione induce quindi ad intravedere che tutto dipende
dal modo nel gunle si interpreta la costanza dei coecfficienti a o b.

Forse, limitatamente alle esperienze che hanno servito di base
per impiantare la [3] (esperienze le cui modalitd non sono completa-
mente note), pud ossere plausibile la costanza di a e b, ed inolire
potré anche ritenersi fuori campo il caso limite di R=0, tanto da
non essere suscettibile di essere inquadrato nei risultati di quelle espe-
rienze e quindi di essere chiamato in causa contro di esso.

§ 8. CoSTRUZIONE DI UNA LEGGE DELLE PORTATE. — In base agli in-
dizi forniti dalle riflessioni che precedentemente abbiamo fatte si
palesa la necessitd di riprendere la questione nei suoi fondamenti,
cid che si fard nella presente nota alla Iuce dell'anslisi dimensionale
e dei suggerimenti che porgono i risultati sperimentali da tempo
acquisiti. C L . ' '

Sembra lecito presumere che la ¢, pensata come funzione della’q,
ammeotta una derivata finita, non nulla, per cui possa scriversi:

dg. =kdg ,
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dove k& & un coefficiento adimensionale il quale entro limiti sufficien-
tomente ristretti si pud ritenere costante, ma in un pil vasto campo
invece dipende da g, e ¢ © da altri parameiri ancora. La dipendenza
di % dalle due portate, solida e liquida, e da altri parametri ancora

Vitrd ,’m

q
&

(d} 2
n S
: 7
! .
1 B Rt
2 i.Zal ;
4 ¥
[ 4
. 1)
¥
" / L
. pd
o % :
10 5

zé Jo_ @]

B I a0 B0 80 w00 120 140 w180 a9, litrifow

Fa. 1.

non contenenti il tempo, deve estrinsecarsi necessariamonte attraverso
il rapporto R, cosl da potersi scrivere:

@ dg,= (o + BR") dg .

~ In proposito si pud accennare alle osservazioni compiute da Brrre-
ricH dell’Istituto di Karlsruhe, e riportate dal Wittmann. Il BrrTERICH
he compiuto notevoli osservazioni sopra il moto del materiale solido
in un canale sperimentale rettilineo, lungo 86 motri, impiega.ndo'come
‘materiale di trasporto polvere di carbon fossile. Egli a conclusione
delle sue esperienze, sostione che il fenomeno del trasporto solido
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‘possa esprimersi come legge lineare, tra la portats liquida ¢ la portata
solida, la quale, per quanto concerne il cocfficiente direttivo, varia a
seconda di determinati intervalli della portats liquida per i quali &
anche diverso il comportamento dello stesso materiale solido. Di guesti
intervalli Fgli distingue:

@) intervallo di portate liquide per il quale non si verifica aleun
movimento di materiale di fondo;

b) intervalle nel quale si ha l'inizio del movimento;

¢) intervallo nel quale si ha il movimento generale del fondo;

d) intervallo nel quale le particelle di materiale solido passano
a muoversi in sospensione in seno alla corrente.

Dall’esame del diagramma che Egli fornisce, risulta poi che la

inclinazione della tangente al diagramma medio, nel quale le aseisse
sono le g, e le ordinate le ¢, ciod g{i, rimane costante oppure dimi-
nuisce col diminuire dell’angolo (con l'asse delle ascisse) che fa il
raggio condotto dall'origine ai punti del disgramme aventi asoisse
c;'esdenti: salvo un piccolo tratto iniziale 'angolo & dato da arctang (ﬁ)
Cio significa che la derivata gg— suments con aumentare di R essi

& percio indotti ad assumere Pesponente m positivo.

D'altra parte se si immette un incremento dg di acqua aumenteri
il contorno bagnato e simultaneamente 'altezza d’acqua sul fondo.

Me Vincremento di conforno prims scoperto ed ore bagnato porta
ad un incremento della portata solida, mentre Igumento di altezza fa
crescere il carico e con esso la forze di trascinamento sul fondo. Somno
due cause cospiranti allo stesso effetto di incrementare g, di dyg,, si
pud dunque ritenere approssimatemente la proporzionalitd ira dg, ed
una combinazione lineare di dp e dh.

Per contro Pawmento dg di portata liquide & certamente propor-
dg,
dg
& un rapporto di due termini eiascuno dipendente da una lunghezza

zionale all’incremento dh dell’altesze d’acqua, allora la derivata

al primo grade, mentre i termini di R, del quale la detta derivata &
funzione, dipendono da lunghezze al terzo grado.
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~ - Ne verrd di ‘conseguenza che il rapporto. B dovrd necessariamente
figurare nella [9] al grado m = -5 .

‘A complemento della argomentazione suesposta cade opportuna
la rifiessione seguente. Si consideri, per fissare le idee, nel corso
‘d'scqua una fotta di un decimetro di larghezza e cento di altedza, ¢
si supponge. che per ogni decimetro cubo vi siano in media mille grani
(tutti delle stesse dimensioni). Se viene immessa una quantitd d’acque 4.
sonze grani, la gnale faccia salire di un decimetro, cio& di un cente-
simo, la precedente altezza, a causa dell’aumento di carico sul fondo
sard asportata in pitt una quentitdh A’g, di materiale solido. Se invece
si immagina che g, sia otto volte pilt grande, ciod 2% volte, in modo
ohe in un decimetro cubo vi siano ottomila grani, anziché mille, allora
su ogni spigolo del cubo vi sard adesso un numero doppio di grani,
rispetto al caso precedente ed & quindi de presumere che un incre-
‘mento A”g, di materinle solido, provocato dall’incremento di portate
liquide Aq risulti ora doppio rispetto a A'g,.

In quanto ove si & detto, non & escluso che anche il coefficiento {
abbia o dipendere dalla forma del profilo della sezione e quindi dal
contorno p, ed eventualmente dalla pendenza ¢ Il coefficiente § va
considerato costante entro un certo campo, ma con Iestendersi di
guesto pud non pill conservarsi tale o dipendere, invece, sensibilmente
dai parametri della questione, cosl come ad esempio si verifica per
il coefficiente di resistenza quadraties noll'avanzamento in un mezzo
fluido, che effettivamente viene a dipendere dal numero di Rmyworps.
La. dipendenza di § dal contorno bagnato verrd richiamate in seguito.
Infine, poichs I'incremento di portata solida & da ritenersi proporzio-
pale a seni, e quindi ad 4, si porrd:

[10] dg,== (a+ B3R idg .

~ Riterremo dapprima nullo il parametro ¢, per modo che si avrd
adesso la: '
| S @Wq:dg‘)smﬂia

7:4
‘Yintegrazione della quale ci porterd ad una legge di trasporto solido
in prime approssimazione, mentre in seguito verrd anche considerata
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lequazions completa [10], ¢id che dard luogo alla legge di trasporio
solido in seconda approssimazione.
I’integrazione della {10}, fattovi «=0, fornisce:

11 67 = fig" 4 cost, .

Indicando allora con ¢, la portate liquida critica, ciod quella cui
corrisponde Vequilibrio dei grani di dimensione prefissate d, si potrd
esprimere la costante additiva in funzione di questa g,, giungendo
cosi alla;

[12] g, = Bi(g* + )

nella quale, per essere il minuendo rappresentato da Bigl8, deve ri-
sultare a norma della definizione di R data in precedenza:

pi > R

diseguaglianza che si richiamerd pitt oltre e che si avrebhe analoga.
mente tra ¢ ed R, qualora l'esponente di R nella [10] fosse assunto
in modo generico, sempre perd avendo presupposto ¢ positivo,

§4. STUDIO DELLA PORTATA CRITICA E GONFRONTI SPERIMENTALI. —
Se per portata critica si assume, come del resto fanno diversi autori,
la portata per unitd di contorno bagnato, allora, poichd essa & la mi-
nima portata che riesce a spostare i grani di materiale solido di una
determinata dimensione d, dipenderd a paritd di velocita critica (velocitd
corrispondente alla portate critica in una determinata sezione) oltre
che dal raggio idraulico », anche dalla forma del profilo. In guesto
si & d’accordo con lo SmiELDs, il quale ritiene che l'introduzione del
raggio idraulico sia un procedimento affatto arbitrario, che non tiene
per nulle conto della forma del profilo. Come ulteriore parametro
‘goeometrico, che, almeno per i canali mei quali Valtezza d’acqua &
piecola rispetto alla larghezza, individua la sezione con molte appros-
simazione, si assumerd il perimetro bagnato p della sezione stessa.

Una espressione della portata critica specifica si otterrd moltipli-
cando la corrispondente velocitd critica V, per un fattore di dimen-
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sione uno rispetto alle lunghezze e costruito con # o p. 3i presentano
percid, per ora, le due forme parimenti accettabili:

£
14 q == Py V (2‘“‘)
[ ] o4 Pal Yo 2
oppure:

. . \
[14 bis] Qo2 == Paf Vs (2;—) .

Si prends in esame il caso di un canele n sezione rettangolare
di larghezza L ed altesza d'acqua H: il perimetro bagnato ed il
raggio idraunlico risulteranno rispettivamente:

Cpm2H L re=L.H:@H4L)

e, per i casi reali, per i quali si pud trascurare I'altezzn rispetto alla
larghezza, si potrd serivere:

p=L. r=H,
che introdotte nella [14] o [14bis], danno:
0o = g Vo HE 1 1

Qoo = pGgVOLi tH, .

Ora la portate, come pure la portata specifica, quando L, sia
scelto, poichd si intende far riferimento ad une determinata sezione
del canale, sono grandezze crescenti col erescere dell’altezza d’acqua H,,
quindi la scelta tra g, e q,, cade evidentemente sulla prima, ciod sulla
esprossione {14], nella quale si dovrd softindere una costante di pro-
porzionalitd, che si indica con ¥.

" Per giustificare ulteriormente la [14] occorrerd riferirsi ed espe-
rienze che permettano la determinazione del fattore di proporzionalitd
del quale dovrd risultare Vinvarianze vispetto agli altri vari parametri
della questione. o

A tal fine si sono dapprime utilizzati i dati sperimentali ricavati
da Twomi col precipuo seopo di determinare la forzs di trascinamento
.8 poi le esperienze di MEYER-PETER. :
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: L’ Inpr1 ha esposto i risultati delle sue esperienze in numerose
tabelle ricche di dati dai quali si hanno le forze di trascinamento
corrispondenti a varie portate e pendenze, fino a raggiungere la por-
tate critica. Kgli compie esperienze su miscele di grani, anziché su
grani di unica dimensione, e definisce queste miscele a mezzo del
« grado di uniformitd »,

T stato cosl possibile trarre i dati riguardanti le portate critiche
misurate, 1 raggi idraulici, le altezze d’'acqua, i perimetri bagnati, e
le velocitd medie dell'ncqua: questl si sono introdotti nel seeondo
membro della [14]. La g,, cosi ottenuta e quella g¢,, invece misurata
sperimentalmente, differiscono tra loro (la g, & ottenuta facendo il
rapporto tra portate totale misurata e perimetro bagnato della sezione)
e si & allora potuto procedere alla determinazione del fattore di pro-
porzionalith preannunciato vy (appunto facendo il rapporto g, :g,).

D’altra parte la portata critica sperimentale si pud anche esprimere:

qo=%°-=p«gVu (%)mpagvo?'
mentre la [14] da:
”°
900 a9 V¥, ("5;)
ed il rapporto:
»
ne) W=y

La media dei rapporti tra la portata calcolata dalla [14] e quella
misurata sperimentalmente nelle corrispondenti condizioni & risultats
eguale o 0,1175 per tutte le esperienze condotte in circostanze «critiche »

)

dall’Inprr, d’altra parte la media dei rapporti ~;— nelle stesse espe-

rienze & precisamente eguale a 0,1172. Risulta percio confermata la [15),
ciod la coincidenza del fattore di proporzionality y con il fattore di
forma della sezione, relativo a condizioni critiche, ciod all'inizio del
trasporte del materiale solido di prefissate dimensione d, almeno nel
campo delle esperienze citate; esso dipende soltanto dal rapporto di
due Junghezze caratteristiche della sezione, si manterra percid inva-
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riato ‘per sezioni geometricamente simili, non dipendera né-dalle pen-
denza, né dally portata. Lo '

Risultati concordanti coi precedenti si ottengono dai dati speri-
mentali ‘del ‘Mryor-PrrEr, costituiti da velocitd e dallaltezza d’acqua,
'se opportunamente interpretati. Dette esperionze riguardano la deter-
minazione della forza critica di trascinamento attraverso: 1° — la de-
terminazione dei valori critici della velocitd media per clascuna pro-
fonditd d’acqua, per la quale avviene une modificazione del fondo;
9o . la rnisurezione dell'entith del trasporto di fondo; 8¢ ~ la deter-
‘minazone della pendenze idraulica per ciascuna altezza d'acqua e
‘velocitd, nonché della pendenza della linea di energia (rendendo cosi .
‘possibile il calcolo della forza di trascinamento).

Allo scopo della riprova sperimentale della [14] gi sono scelte le
esperienze condotte su prandezze di grani affatto diversi da quelle
usate dall’INDr1 e con miscela cosi formata:

0,00 & 0,01 mm, il 88/
0,01 » 0,06 » » 809
0,06 » 0,10 » » 179
0,10 » 2,00 » > 209,

La tabella che appresso si riports ha richiesto da parte nostra una
certa elaborazione, non trovando nei dati riportati dal MEymR-Prren,
esplicitamente indicate le condizioni « critiche » del trascinamento del
materiale di fondo.

La tav. 21 (Fasc. 31°, Mitteilungen des Amtes fiir Wasserwirtsehaft)
mostrs, i profili longitudinali del fondo sotto differenti altesze di
acqua e velocitd medie; abbiamo scelbo allora le sezioni per le quali,
in segmito al movimento di fondo, V'altezza relativa al medesimo non
fosse mutata, ciod nelle quali il materiale solido si mantiene in equi-
librio, mentre esistevano sezioni immediatamente prossime, a valle,
e quali erano assoggettate & trasporto di materiale solido, ma in 1mi-
qura irrilevante. In altri termini-abbismo assunte gueste gezioni alla
‘stregna di ‘quelle per le quali i corrispondenti valori della portata,
-velocith, pendenza, ed altezza -d’acque, si potessero ritenere molto
prossimi a quelli ecritici. :
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NB. ~ In testa alla tabella si riporta Uequivalenza di simboli tra quelli
adottati nella presente nota e quelli dell’Op. cit.

. . Hy B P
VoV H=H,, £ 9=Vl B) - p=B+2Hy, 1'251-%%{",: A Ty

0,840 0,880 0,001 0,2651 2,780 02810 0,180  0,1012
0,414 0,888  0,0002 08210 2,776 02105 0,776  0,1009
0,609 0,398  0,0026 = 0,4000 2,786 02831 0,786  0,1262
0,718 0,974  0,0012  0,8880 8,948  0,4938 1,948  0,1250
0,618 0,967  0,0088  0,1940 - ‘3,98¢  0481% 1,984  0,1251
0,928 0,958  0,0048 1,7780 8916 - 0,48% 1,916  0,1253

Dalla quale si oftiene un valore medio di y==0,1176, molto pros-
simo a quello che abbiamo ottenuto impiegando le analoghe esperienze
di Inori. Dopo questo ulteriore confronto sperimentale si pud dunque
affermare che il fattore di proporzionalita da introdurre nella [14]
affinché essa - esprima numericamente la vera portata critica & una
costante che ha molto verosimilmente il valore:

§ b. LEeaE DI TRASPORTO SOLIDO IN PRIMA APPROSSIMAZIONE. — Quanto
si & detto sopra sembra ormai sufficiente per dare solide fondamento
teorico o sperimentale della [141.

Si & gid accennato alla dipendenza della V, da altri parametri
del problema, si tratta ora di procedere all’esame di questo legame.

A tal fine si osserva che per muovere il grano di peso P, occorre
vincere la forza di attrito espressa dal prodotto f.P, ‘essendo f il
coefficiente di attrito. Quests resistenza al moto & in parte vinta dal-
Pazione di gravith, nella misura P -seni, ovvero P .4, ed i parte dal-
V'azione dell’acqua. Per valutare quest'ultima si ricorde che il flusso
della quantita di moto entrante attraverso una superficie di controlle 8,,
interamente costituita da particelle liquide e nella quale sia contenuto
un solido totalmente limitato dalla superficie S, (contenuta nella S,),
eguaglia la somma delle pressioni sulla superficie di controllo e delle
pressioni sul solido. Allora scegliendo come superficie di controllo un
parallelepipedo con due facce parallele alla direzione della corrente,
due altre normali a queste e due altre che possono essere fatte coin-
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_cidere con il pelo liguido e con il fondo, e proiettando i vettori in
giuoco nella direzione delle corrente, si otterrd un’equazione con vari
termini dei quali uno sard P-¢ ed un'altro sara:

Pavg.P,,.

esprimente il flusso di quentitd di moto nella sezione & monte, inten-
dendosi per V, la velocith critica media delle analoghe velocits su
tutti 1 punti della sezione di passaggio. Ne consegue che, ai fini dimen-
sionali, si potranno eguagliare i detti termini, curendo di non omettere
il fattore 4, da cui ovviamente V, dipende; ed intendendo dunque
lequazione seguente come semplice espressione dimensionale, ma non’
quantitativa: .

Poi=p,Vorp-7

di qui, osservando che d* & in media il volume del grano, p, la sua
masse specifica, per modo che &:

P o= (p, —p)d - g
si ricava:

V‘gmf“_:mg":.i.g.ds'. 1

fa P

e tenendo conto della [14]:
Qo= $palps - pa)i(g - d - pmtE

e .sostituendo questo espressione di g, nella [12] si hs, infine:

igh® .

qs2]3
d =a+bh a

(16]
dove per semplicith sl & posto:

?'gi“f‘?‘
= 3pa(ps — P LYE B A
| “3P(P ou)} ;

b= .

g
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Ovviamente queste espressioni di @ e b sono a caraltere esclusi-
vamente dimensionale e non quantitativo.

- Bi & cosl ritrovata la formola adottata in via sperimentale dagli
autori Muver, Favee, Emvsrrin, solo attravorso un esame dimensionale
del problema e nello stesso tempo si & messa in evidenza la dipendenza
dei coefficienti @ e b, che in quella figurano, dai vari parametri del
problema, come si era preannunciato.

Oltre al significativo confronto tra la [16] o la {3] si possono ri-
scontrare altre concordanze, assal notevoli.
Dalla, [16], tenuta presente 'espressione di R:.%i, sl ricava:

= g 10alps = 0l -d__B.)m
7= gri-

nella quale il denominatore deve soddisfare alla condizione [13].
Si ha poi, tenendo conto della [6]:

U= el |

Dungue U risulte proporzionale ad #* come richiedono le formole
, di CHEzY o KunneDI, inoltre per R piccolo rispetto al predotto (B-4)%2,
cloé in prossimitd del caso limite R=0, si ha anche U proporzionale
ad ¢ d’accordo con la stessa formola di Curzy.

Sostituendo infine la espressione della velocitd secondo la formola
di Cuezy:

U=C(r i

nella [17] e ricavandone il rapporto:

R =1 d(
(O ' Prt)z

e Pa(Psﬂﬁg)g)”s
bi o p

[18]

Dall'esamc di questa rclazione & possibile enunciare i risultati
gia ottenuti dal Contr e riguardanti «i corsi d’acqua dritti, a regime
uniforme, con trasporto di materiale solido omogeneo di unica granu-
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lazione, pitt pesante dell’acqua stessa e con alveo almeno -parzialmente
formato di tale materiale »: e ciod:
- . La pendenza ¢, a paritd degli altri termini, & rispettivamente tanto
pitt grande quanto pilt grandi sono R e d: quindi tanto minore & la-
portata d’acqua ¢ (tenuto fermo g, che figura al numergtore di R).
11 Coxntr aggiunge poi che i e p crescono insieme: orbene guesto
risultato pud solo apparentemente essere contradetto dalla [18]: piut-
tosto esso conforma il ragionamento che si & fatto nellipotesi gid
avenzata che anche § abbia a dipendere da p.
Dalla [18] poi si oftiene la dimensione dei grani, facendovi R=0,
che si trovano in condizioni di equilibrio con la corrente:

& ==t

salvo, ben inteso un coefficiente adimensionale, a norma della osser-
vazione fattn circa @ e b a proposito della [16].

Tnoltre vogliamo qui rilevare come la [16] ha i termini che con-
servano carattere invariantivo rispetto alla similitudine di Froune
che cosi bene si presta,'a,d esperienze idrauliche in scala; la stessa
invarianza si he nei riguardi della similitudine di RevNoLDs (a pavita
di sostanze in giuoco, p,== cost.) previa moltiplicazione del termini
della [16] per d. o E :

§ 6. ForMOLA DELLA PORTATA SOLIDA IN SECONDA APPROSSIMAZIONE, —
i & visto come Paver considerato nullo il parametro « nella [9} abbia
portato alla determinazione della legge di trasporto enunciate dalle [16],
ora vogliamo invece considerare Pequazione [9] nella sua forms completa.

Dapprima rileviamo come l'aver supposto nullo « porte alla incon-
gruenza che consiste nella impossibility, di rilevare una certa ‘portate
solida laddove questa non preesista (dg.= 0 per ¢,=0). Percio lo
studio della seconda approssimazione si richiede specie so si vuol
procedere allo studio delle portate vicine a quella per la quale si ha
Vinizio del movimento del materiale solido.
- " Per semplicith di simboli si ponga:

A=i.a; B=ify @=q; ¥Y=0;
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3 per modo che la {9} si potrd scrivere:

13
adx @

che & il tipo delle equazioni omogenee, Posto y==a Z° si ottienec:

- [20 11 w2 00sb z d7
[20] ElaC Rl ey Ty )

dove la funzione integrande & une funzione razionale, la cui integra-
zione porta alla '

%
1 1

VAT AR ES AT AL R

1 e =4
1 g logeli="5" [
0
nella quale Z, e Z; sono radici della equazione
22 wBZ A=

ottenuta annullando il denominatore della funzione integranda, ed
hanno il valore, rispettivamente: '

A

7 B L

Zy B! +(2B)
— A
Zo= —g-

la radice V, risulta eguale in valore assoluto alla Z, ma di segno
contrario. Eseguendo infine l'integrazione a secondo membro dells [21]
o operando le sostituzioni di simboli in precedenza indicati si giunge
- alla seguente esprossione :

[22} ( q )2/3 _ {1 RS ]_Zl,"(zl""za) (1 RiP )—zu’(zﬁza)

7 Y

0

~ che verrad denominate come legge di trasporto solido in seconda ap-
prossimazione. Per un confronto a carattere numerico della logge di

- trasporte solido da noi determinate (formole [12] e [16] in prima ap-

©'prossimezione e {22] in seconda spprossimazione) desumiamo dal dia-
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grammsa sperimentale di Brrrerion il valore della portate critica de-
terminato nelle sue esperienze:

g,=8,2 litri/sec

e préndiamo nella [12]:

, 1
1=
b= Gaat
si ottiene dungue:
[23] g8 = 2,171 + 0,281 ¢,**

che dovrebbe rapprosentare il fenomeno del trasporto solido che il
Brrrerior ha esaminato con le sue esperienze,

La coincidenza dells lines rappresentats dalla 23] con il dia-
gramma indicato, & assicurata per un buon tratto di esso, notevoli
divergenze si hanno nellintervallo di portate liquide per le quali il
Brrrericn medesimo ha perd osservato il passaggio in sospensione
dol materiale solido prima muoventesi sul fondo. Percio Vapplicaziono
della [16], e, quando si conosca la portate critica, della [12], non ha
significato quando si tratta del movimento del materiale golido in
‘sospensione, Inoltre Vapprossimazione che si oftiene con limpiego
della legge di prima approssimezione & tale che pud evitarsi il labo-
rioso caleolo indicato della [22]. '
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RCOLOGIA VEGETALE &

ANALIST POLLINICA DELIATMOSFERA DI TRENTO
- E DELIORTO BOTANICO DI PADOVA

F. FERRARI

SyMMARIVM. — Examinavit Auctor quaenam sit pollinis quantitas in aere,
in Patavino horto botanicae provehendas, et in regione cirea Tridentum in valle
Atesina; huing pollinis originem statnit siusque copine mutationes per annum.
Coneludit Auctor pollinis dispersionem a ventornm vi maxime pendere, non tamen
in amplum porrigi spatium,

La patologia umsana ha recentemente riconoseiuto come una quan-
tita di disturbi, dapprima diversamente interpretati, possano essere do-
vuti o fenomeni anafilattici pex 1’azione del polline sull’organismo sen-
- sibilizzato per una o aleune specie polliniche.

Aleune piante, specialmente graminacee, si sono mostrate attive
_ sotbo questo punto di vista, ma numerose sono altre specic che pos-
sono, in determinate condizioni, agire in modo notevole.
g T cosl sorta la necessits dell'identificazions dells specie di pollini
- attivi sotto questo punto di vista, onde studiave la possibilitd di pro-
filassi, evitando che ammalato abbia a esporsi all’inalazione di pollini,
© nonchd per raggiungere, mediante la tecnics della terapia umorals, una
~possibile desensibilizzazione dell’organismo ammalato.

_ (*) Nota presentata dall’Accademico Pontificio 8. E. (iuseppe Gola nella rin-
- nione priveta del 18 gennaio 1947,

8 Acta, vol, XT,
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T botanici non si sono ancora gran che ocoupati dell’argomento,
molto pitt i medici, i gnali hanno indicato un grandissimo numero di
specic come attive nei riguardi sopraccennati.

Ma scorrendo tali olonchi sorge spesso il dubbio se la specie in-
dicata dal medico sia realmente responsabile dello schock anafilattico.
Alcuns specie indicate come sicuramente o frequentemente patogeno
appaiono ai botanici cosi poco provviste di capacita di dispersione
anemofila da far dubitare dellesattozza del reperto. Sorge quindi il pro-
blema dell’opportunitd di analizzare dal punto di vista botanico i pol-
Lini che si trovano in condizione da determinare 1l malanno. Gia da
molti anni, prima ancora che sorgesse l'analisi pollinica, si era diffuso
l'esame del plancton dell’aria col quale era documentata la presenza
di essa in molti granuli di polline, del resto poco interessantl allora,
quando si dava maggior importanza alla quantith di sostanze minerali,
bacteri, ecc. ivi presenti.

" Dal punto di vista botanico il lavoro piti recente del quale sia
venuta a conoscenza & quello sull’analisi dell’aria nell’Orto Botanico
di Kaunas; di questo la conoscenza mi & venuta quando avevo pres-
sochd terminato gueste ricorche, le quali del resto collimano per i
risultati.

~Altri Javori non mi risults siano stati fatti in Ltalia sull’argomento.
Con il presente lavore, eseguito nell'Tstituto Botanico di Padova, mi
sono proposta il compito d'indagare:

' a) quanto frequente sia il polline nell’aria di una data localita ;
b) come vari ne} corso dell'annata; ¢) quanto vasta sia I'area che pud
fornire granuli di poliine alla localita nella quale si pratica la cattura
del polline; d) quale rapporto vi sia tra i granuli di polline cattu-
rati ¢ la quantith di specie in fiore nelle vicinangze.

A tale scopo ho studiato due ambienti: V'uno, POrto Botanico di
Padova, l'altro le vieinanze di Trento sopra un rilievo di cento metri
sul fondovalle, alle falde del Calisio.

La tecnica consisteva nell'ssporre all’aria una lastra di vetro, sem-
pre delle medesime dimensioni, per un periodo uguale di tempo, dopo
aver spalmato la superficle con una soluzione di glicerina, acido pi-
erico. o formolo in diluiziono sufficiente perché non si verificassero
fatti d'igroscopicitdy tali da provocare, anche nei casi di pit intensa
amidita del’aria, i} gocciolio dalla superficie del vetro.
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La lastra, dopo essere stata esposte in luogo aperto, veniva lavate
con lo stesso liquido assai pil diluito, Il liguido raccolto era filtrato
gu un piccolissimo filtro di cotone ed il cotone, imbevuto di tutto il
tritume raccoltosi sul vetro, venive spappolato in 1 ce. di acqua glice-
rinata, la quale serviva per allestire i preparati in osservazione.

Di rado apparve necessaria la colorazione dei grenuli di polline;
I'analisi del preparato consistette quindi nel conteggio dei granuli di
polline in un notevole numero di campi d’osservazione e nells loro
determinazione di famiglia e specifica, finché fu possibile.

Lie osservazioni furono condotte tanto a Trento che a Padova per
un ciclo annuale circe. I risultati sono nelle tebelle allegate.

8"  Adetn, vol. XL



A4 PONTIFICIA ACADEMIA BCIENTIARVM

_ Reperti di analisi polliniche
dell’atmosfera dell’Orto Botanico di Padova nel 1943,

irl M A. M | G L. A, sl

26| 61090 ¢ mmlosts tos|s te|1lslos|1 15|02
Taxus . - 18] 4i26] 7! 8l 2| | — 1 —| ||| =T —|— | = | ™| —
Cephalotaxus ., | — | — |- | 18] —1—| 2] 1|me|—jom|omfm ) — | = | — | —
Pipus . . o |—te—foe|emm |~ =i = [18:21} 1| | = |—|—|— |~
Abies . . || —l—t—let 1 —l—=] Bl —| =l | =i Lo
Cupressus . | B 6] —|——|—}—i—|—|=|=—|—j—1— |7~ 1—|—
Junipel‘us..m—-—d——.—-—-ﬁ—l61-6——11__..
Gingko...——mw—mBISlBS‘aOm—m1——————_
Pontederia . |—|—|—! —|— ]| —jomi—]—i—fo|—]| 1|—|—|—}i—~
Graminaceas . | —| 1! 1] —|—| 2! 6(81(BT{26}16|32, 9| 8| 4|26{10} 1
Seirptis. o oy |— = ||l | L 20 2] 8 L — = — |~
Allium...——-—-——-aw—--—————-l——\—-a—1--1._
Homerocallis o | — | — | — | v | — | o [ [ = | | = | 1| == | =}l —1—]—
Thyphn...m———_m._,.._.m_.4___~_M____mm
Trachycarpus. | —— || —|—|—|=~{—|—}| 8| 9] 4| 1] 1 1] 6] 2| —
J’ugfmm..--—-——-——1_62mm-—-2m--m12_
Salix . . Jetew|o—t o]l BI—! 21— —f—1 L]—]| 2}i— |~~~ i—
Populus . . {—|—| 8! B|—ie]od—im ] [ | o o | — | —
Alnus . . 16180 1) §l—] 2i—iwmi 9] 1] Q||| —]—|~|"]|~
Corylus . .| 8|48} — i —jm| 1|~ 1| —}—i—1—|—|—|—|~|—I—
Betula . , .j—i—|—! 6] 4 T|—{ || —Jem|om|omm|™ ] —| =] — ]
Cerpinus , . |— —]—i12] B] 2| ]| — |~ |—|—|—|— |—{=]—]—
Ostrya , . . |e|—|—]—=]—l—=]=] 1i—=|=|—]=]| ==~ | —1—
Quercus . o= o] 1§ T} 4111} e | — | e | e = e [ e
Platanug , .| —{—|—|m|—{11]| 6|89} —{] 2] 1] —i—|w| 4] 8] 1
Ulmus . . . [831{84} 4| 1| 8| —i— ||l fum|—f—] ] — | —i—|—
Coltis . . ||| ]m] 2] 4l — | — e | = | — |} | o} — | —
Morus « + jemi—|—|—=1=| 1} T|I2{=]|—| 1i—|ow | —=|—ir|—}|~—
Cannabis . .| —|—| -|—l—|~|—i—i] 3} 1| =] =1 2j{—| B|~—
Urtiea . . f—|—|cwio=fm—|=~|=1 1| —|—1! B| 2!-| 4{13[ 3! B! 1
Parietarie. . +{—|w=| — | —|—|—|—i—|~|—1 1|16| 7| 2[18] 8|12} 8
Bohemeria, .| —|—{—fj—|—|—i— ||| —]e—|oe ]| =fem] 1| =t—
Hippophee., .| —|-—] <le—|={ 1| 1} 2|—jwm 1] 1] gl—=[—1-]—
Laurus . . .ien|—i—|acl— Biedoml el 1]l =} —f e | — |~ |
Magnolia . . |ewloe|—| g} —}—iei—]—tr|—| B 1} Li—{m—|—]—
Rumex . . . |—]—|we|—f—|e]—|= |l |~ 1{1b glssi1s| 2| —
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Beperti di analisi polliniche

dell’atmosfera dell’Orto Botanico di Padova nel 1943,

Beta. . . .,
Indet . ., .
Mesembryant.
Amaranthus
Saponaria .
Stellarin . .
Anemone .
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Sedum . . .
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Ribes . .
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Prunus . . .
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P,

M,

A,
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L.

A,
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Segue Reperti di analisi polliniche
dell’ atmosfera dell’Orto Botanico di ‘Padova nel 1943

B, M. A, M. G, L. A.

286168061323525514115125116
Vicia.:.——-———__——___-—..____.__..l_.,._._
Oxalis...mm~m__—»ud__w12_13
Mercurialis.—m—-___.._..._»_.____,___1__,_1
Enphorbia..«-——-——._—_-_w_,.h_______1_.
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Umbrelliferse
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Segue Reperti di analisi polliniche
dell’atmosfera dell’Orto Botanico di Padova nel 1943,

F, M. A. M, G. L, A, 8.
2016 |16 ;0806 {18286 8]0 j14{ 1 5|1 |I6[26]2
Bellin . . |=—|—i—j—]—=| 1j=} 2| —]— o] L}em] 1} —]—
Artemisin , e | —]— [ ]—=] 1jemfmm|me]=e] 4] 1{e—1—| 2] 21w |—
fLeontodon . {—|— || —]— ] —]um]—j—f=—] 1j=-| 1 —|—| Ll—]u
Achilinea . ||| —]—jwm! —| ] | = e — -} 1| = —]—
Centatren . |~ |—|— || i— | o || o] — [ o ] e | ] e e
Anthemis ., | |—|—|—~]~|—| | —|—|—=|=|—=j—1— | =i—] 1{—=1m
Indeterm, . .i—{ 8] 7| 8! 1|—| 1| 8|-—; B} 2] 6| 6| 1} 8] 1|{--11

Reperti di analisi polliniche

nell’atmosfera di Trento nel 1943
. A, M, G. L. A,

tj12|28| 9| — 30| —|80{6 {18/12 {21 ee| 1 il 2|80
Taxus . . . [88: 7] Qi — ]| =i =] | = — e | — | — ] =~
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Allinm , . i e e | o e e =L o} Bl b o | o | e | e
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Alnns . . .l a| 4] 3] =] =] 1§ =]l | ol = | = | —
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Segtee Reperti di analisi polliniche

nell’atmosfera di Trento nel 1943.

M. A, M. . L. A.

1122391930-—3061812‘212«11112‘230
Platanus SR (PO N I T DU SR VU DUV IV BN (NN R (U Jy [P R [
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 Segue Reperti di analisi polliniche
S nell’atmosfera di Trento nel 1943
. M. A, M. a. L. A,
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I8 da notare che i dati delle due tabelle non sono fra loro con-
frontabili a causa delle diverse dimensioni della lastra che serviva per
- le raccolte. Lia lastra esposta a Padova ers infatti di em? 950 mentre

- quells usate & Trento aveva una superficie di em?® 234 quindi la quarta

parte cirea.

Ma ho anche studiato tale andamento sulla base di dati corretti
in modo da rendere porfettamente confrontabili i risultati delle due
localitd; & su tali basi che esamino i valori trovati: risulteno chiari
“due elementi:

1) il livello della frequenza & notevolmente pilt elevato a Trento
che non a Padova;

2) U'ampiezza considerevole delle oscillazioni della frequenza
“nelle raccolte di Trento si contrappone & quells relativamente modesta
riscontrata a Padova, _

Sono diverse le condizioni topografiche dei due luoghi. Trento, in
~fondo alla Valle dell’Adige, & direttamente esposta alle correnti atmo-
sferiche vallive, costanti nella presenza, varie nell’intensitd e nella di-
~rezione, o favorevolo alla dispersione di polline; a Padove tale fattore
- manca e l'atmosfera si presente. meno mossa. Anzi nell’Orto Botanico,
dove si pud facilmente conoscere Yubicazione di non pochi individui
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polliniferi, si pud constatare come la dispersione dei pollini non si
spinga affatto lontana e solo nei casi di forti venti aleuni granuli, e
. specialmente quelli delle conifere, possono arrivare lontano.

Frequenza di granuli polliniel pil elevata troviamo dunque 2
Trento, sebbene la flora vi sia, molto meno rieca di specie che non I'Orto
Botanico (il che dimostra Vimportanze della costante ventilazione del-
I'ambiente); inoltre brusche oseillazioni della frequenza stessa, che ri-
specchiano la variabile intensita dei venti, ecco le caratteristiche essen-
ziali dei due ambienti studiati.

Per Trento ho anche tentato di studiare Iinfluenza della direzione
del vento sulle qualitd e quantits del polline catturato; i datl oftenuti
sono perd insufficienti, quindi non viterisco su tale ricerca.

L’esposizione della lastra & stata iniziata a gennaio tanto a Padova
quanto a Trento e le prove sono risultate negative fino al 26 febbraio,
vispettivamente al 1° marzo, date che segnano la comparsa delle prime
specie di polline. In seguito le raceolte andarono arricchendosi e la
frequenza sumentando fino a raggiungere i suoil massimi a maggio.

A Trento la frequenza regiséra il massimo assoluto in detto mese;
un’altra ascess del livello della stessa, ma pil modesta, si nota in
luglio, seguite da un terzo incremento ai primi d’agosto. In seguito i
valori scendono definitivamente.

A Padova il massimo di frequenza che troviamo a maggio non &
assoluto, perché quello di luglio raggiunge lo stesso livello; poi st
rileva une ripress di minore entitd in agosto, cui segue il declino.

~ Una particolare difficoltd nellinterpretazione della loro origine ha
presentato la presenza nella raccolta di Padova del 16 marzo di due'
granuli di Tilia e di una Ombrellifers non meglio identificata.

Poichs il Tiglio fiorisce normalmente a giugno o, in condizioni par-
ticolarmente favorevoli, a maggio, e le Ombrellifere a stagione ancora
pill avanzata, occorre, per spiegare tale presenza, considerare la possibi-
lith che detti granuli siano resti della fioritura dell’anno precedente.

Che tale possibilith esiste effettivamente lo dimostra il ritrova-
mento quasi contemporaneo, intorno ad un individno di Quercus llex,
di varie infiorescenze della passata fioritura, lesame delle quali ha ri-
velato, oltre alla presenza dei granuli della stessa specie, anche di

‘polline di varie altre piante, fra cui appunto Ombrellifere.
. 8i pud quindi fare V'ipotesi, che vale anche per il Tiglio, sebbene
polline di ‘detto genere non sia stato ivi riscontrato, che tali granuli
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si-siano staccati da questi organi caduti, dove si erano conservati in-
tatti fino allora. Riguardo alla distanza da cui pud giungere il polline
-ilébbo notare che mnon he mai riconoscinto nelle mie raccolte o Trento
alenna specie alpina; questo fatto, unito all'osservazione che le specie
ai pollini trovate corrispondono quasi sempre a piante in fiore nei din-
foxni, fa pensare che la zons che fornisce il polline non sia molto ampia,
nonostante le favorevoli condizioni per il trasporto dello stesso a no-
tevoli distanze.

© Questo per quanto riguarda Trento; a Padova la dispersione
del polline & ancora pilt limitata e la zona da cui proviene il pol-
line & circoseritta quasi all’Orto Botanico ¢ alle sue immediate vi-
Cginange.

. Ho preso anche in considerazione i rapporti fra i generi di pol-
line trovati o le piante in fiore a Trento, rispettivamente all'Orto Bo-
“tanico; ne & risultato;

o 1) solo poco pit della metd delle famiglie componenti la flora
dm due luoghi compaiono nelle raccolte.

2) Nell’ambito di tali famiglic la quantitd dei generi rappresen-
ﬁ&tl & assai variabile, come si pud mettere in evidenza confrontando
e floriture mensili e i risultati delle raccolte; spesso famiglie assai
“ricche di generi e specic in fiore sono presenti con un limitatissimo
‘numero di esemplari: tale & il caso ad esempio delle Composite, che
a Trento, in agosto, figurano con 28 specie in fiore, ¢ di queste solo 4,
con 17 granuli, sono state rinvenute nei preparati.

8) Dei pollini catturati '87,8°/; a Trento e il 74,6/, a Padova
“appartione a piante decisamente anemofile; le proporzioni percentuali
fra le diverse famiglie sono le seguenti:

TrEnro PaDovA
Coniferae . . . . . . . 27,09, Coniferae . . . . . . . 7,09,
<Graminaceas . . . . . . 13,9 %% Gingkoaceao . . . . . . 10,69
‘Juglandaceas . . . . . . 9,50 Graminaceae . . . . , . 15,29,
“Betulaceae . . . . . . , 36 % Betulaceas . . . . . . . 8,09
Urticaceae . . . . . . . 12,09, Fagaceass . . . . . . . L09%
fagaceas . . . . . . . 1,5 04 Platanaceas . . . . . . 8,69,
CAmoarantacese. . . . . ., 2,80 Ulmaceae . . . . . . . 28%
Planteginacens . . . . . 82 %% Urticaceaa . Coe . TEY,
_Itr_e famiglie n. 18. . . . 8,7¢, Polygonaceas . . . ., ., . 59,
: Plantaginacens . . ., . . 2,69,

altre 168 famiglie. . . . . 10,79/
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4) il resto & oostituito da piante considerate entomofile: il nu-
mero delle famiglie rappresentate & 20, rispettivamento 26.

Fra queste sono ancoras da distinguere alcune famiglie per il nu-
mero dei granuli relativamente abbondante rispetto a quello delle altre
ontemofile.

Per esempio o Padova lo Tiliaceae & le Rosaceac (in particolare
le Spireae, fra le Rosaceas, sono lo pilt numerose nelle raccolte), co-
stituiscono pilt dolle metd di tubtl 1 pollini dello entomofile.

Talo abbondanza si pud spiegare considerando che se in queste
piante 'impollinazione avviene ordinariamente por mezzo degli insetti,
tuttavia il numero notevole dei fiori ¢ dogli stami, la morfologia del
fiore stesso, e, nol caso della Spires, pure le dimensioni del granulo
pollinico (micron 16 cirea), sono fattori tali da giustificare la prosenza
di un certo numero di granuli nell’atmosfora.

5) Lo piante tipicamente entomofile poi, come le Labiatae, So-
lanacese, Scrophulariaceae, ecc. sono totalmente nssenti (es. Labiatae),
0 sono in proporzioni tali da potersi considerare la loro presenza como
accidentalo.

- 8i pud quindi concludere che di regola il polline di defte famiglie
non si trova nell’atmosfora. ' :



JEE Vol. XI - N. d
PONTIFICIA g, 4308
" ACADEMIA

SCIENTIARVM

SAGGIO DI SISTEMATICA DELLE CRISOSTOMACER®™
| DEPOSITO QUATERNARIO DI CRISOSTOMACEER IN ROMA.
NoTaA PREVENTIVA

(Con wna tavela)

D. VITO ZANON 8. 0.

Deus scientiarum deminus cal.

SyMMARIVM, — Danlur notitoe breves praeventivae de guodam depositu
Chrysostomaceqrum Romae invento, simulque offertur tentamen sistematis earum
¢lassificationis in nove genera ot novas species quarnm nonnullae describuntur.
Inter oas tres sant viveates oxoticae. Insuper describuntur duo novae species
Archacomonadacearum in depositu tripolaceo Fuuriensi inventae.

Nell'attesa. paziente che si attonuino le attuali difficolta pexr la
“stampa di un pitt poderoso confributo, penso di poter dare ora un
cenno preventivo su di un singolare deposito di Crisostomacee che mi
ha dato numerose specie nuove gid da me determinate e figurate,
“pronte per presentarsi agli studiosi della materia.

Il deposito ¢ la sua localith oltre la sua giacitura geologica, in
vicinanza dell’Abazia delle Tre Fontane a S.Paolo, a sud di Roms, &
- stato illustrato dal Chiar.me Prof. Canmsro Maxia di questa Univer-
- sith, che me lo segnald (') or sono tre anni, Hsso fa parte di una

(*} Nota presontata dall’ Accademico Pontificio 8. B, Giuseppe Gola il
21 marzo 1947. :

(N Maxaa C., Contributo alle geologic della regione delle Tre Fontane (Roma),
aBoll, Uffieio (eologico d'Itaiia=, anno 1943, vol, LXVIIT, Parte I, Geologia,
Note V, Roma, 1945,

4  Adela, vol. XL,
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sorie di rocce di origine clastica, defezioni del vicino Tevere, del-
I'Epoca Quaternaria,

E la prima volta, credo, che un deposito cosi riecco di questi
microorganismi venga segnalato mel mondo.

Dico deposito di Crisostomacee non nel senso che esso sia for-
mato esclusivamente di queste, che anzi nel materiale studiato pre-
valgono le Diatomee, e bisognd esaminarne molto per trovare le nu-
merose forme delle prime,

T che anche dimostra come, sia le une che le altre, sono state
trasportate dalla corrente del Tevere, avulse da altri depositi o da
ambientl diversi in cui esse vivevano; giacchd ordinariamente in acque
continentali ricche di Diatomee scarseggiano le Crisostomacee e vi-
ceversa iu ambienti adatti allo sviluppo di queste sono piu rare le
prime. :

Nell’Argentina i1 Fruneuriia ha rinvenuto 84 specie in un sedi-
mento pliocenico nella provincia di Mendoza (*).

Gli altri coutributi di diversi Autori di diverse parti del mondo
sono sempre di poche entitd, sebbene tutti interessantissimi,

In questo materiale romano potei finora individuare 595 specie
di cui pochissime gid comosciute.

Te Crisostomacee sono Flagellati vegetali, unicellulari, a guscio
siliceo, viventi in acque dolei, ferme, ricche di ferro e di ceneri vul-
caniche.

Numerose sono le specie attuslmente viventi, ma pitt numerose
son quelle che si incontrano nell’esame microscopico dei tripoli e fa~
rine fossili, quaternari, terziari ed anche pilt antichi, di origine conti-
nentale. Finora pochissime somo le specie rinvenute nei sedimenti
marini, per le quali il Drsranors (*) ha stabilito un gruppo a s8, chia-
mandole Archacomonadaceae. _

In presenza dunque di cosi cospicuo numero di specie nuove per
la scienza, i sono trovato nella necessitd di stabilive tanti nomi nuovi
non solo di specie ma anche di generi e di raggruppare questi in due
Classi distinte per caratteri ben definiti.

(1) Presaurrty G., Trachelomonadi del Pliocene Argentino, « Mem. della Soc.
Geolog, Ttal, », vol. I, Roma, 1983,

(M Drrrasnxn G,, Note sur les Archasomonadacées, « Bull, Soc. Bot, Frane. »,
Tome 79, Paris, 1332,
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Poichd ancor oggi, dal 1845, epoca in cul I'Enrenssre rinveniva
" questi microorganismi fossili nei tripoli, considerandoli come animalu-
- coli, poco si conosce sul loro sviluppo biologico, o sembra che du-
rante questo sviluppo anche il guscio assuma diversi cambinments, spe-
- cialmente per quanto riguards la ornamentazione intorno al poro orale,
- donde esce il flagellum, in modo che aloune forme possano identificarsi
con altre appartenenti ad altri gruppi di Flagellati; cosl gli Autori
sono d’mccordo che, pel momento, ciod fintantochd non si conosca la
biologia di ciascuna od almeno delle principali entitd, si possa limi-
tarsi alla descrizione delle singole forme che si rinvengouo fossili o
viventi, come specie a 88, evitando anche di formare della varietd, che
¢’d pericolo appartengano ad una specie di altro gruppo, e scansare
cosl per l'avvenire una ingombrante sinonimia.

Questo per giustificare la moltitudine di nuovi nomi da me isti-
tuiti, :

Aleuni Autfori hanmo osservate che in differenti stadi di acere-
seimento alcune Crisostomaces possono essere munite di un altro strato
di silice sovrapposto alla parte silicen del guscio. Questo secondo strato
& meno rifrangente al microscopio, pilt ialino, pud variare, anche nel-
I'ambito della specie, ¢i spessore e di sviluppo attorno al primo strato;
o pensanc che quindi questa cosidetta silice secondaria abbia poca imn-
portanza neil’esame di diversi individui della stesssa specie.

Altri perd, come I'Axprizvx (1) affermano che la sua importanza
non & trascurabile specialimente nelle forme ornamentate, poichd questo
ornamentazioni sono proprio da esso costitwite.

In base a queste osservazioni ed anche a quanto '8 detto sopra,
che conviene descrivere per ora come enfitd a sb tutte le forme che
si incontrano, specialmente se fossili, ho ideato la mia classificazione,
dividendoli in due grandi Classi: la prima comprende le forme ad una
gola membrana, la seconds comprende le forme con due o pitt membraue.

Ne vorra di conseguenza, che un giorno, volendo fave una revisione
delle Crisostomacee, se si vorrd tener conto di questo mio concetto,
converrd passare alcune specie gia conoscinte da un genere vecchio
ad un genere nuovo.

{*} Awonrsux B., Note sur Chrysostomacdes d'une towrbe de e de Kerguelen,
¢Bull. Soc. FPranc. de Microscopie », vol. V, fase. II, Paris, 1986.

4*  Acta, vol. XI
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Lo stossa divisione in due classi si potrd snche applicare alle
Archacomonadacee di DErLANDRE, poichd anche fra di esse si osservano
forme con una sola membrana e forme con due moembrane.

Percid in Appendice (poichd mon fanno parte del materiale di
Roma) descrivo due specie nuove rinvenute in un tripoli di Leskoos

(Fuur), livello geologico appartenente all’Eocene superiore, favoritomi
anni addietro dal compianto Sig. GENEvIéRE DI MONTBELIARD.
Bd anzitutto fissismo la

Lorica
Membrana
Integra
Aeuleus

Dens

Unguis
Stomatocercus

Prymnesiwm

Tuberculum
Transtillum
Paxillus
Fasciola

Porus

Collum

Torques

TERMINOLOGIA

= guscio.

= parete osterna del guscio.

= membrana s margini non lobatl o intaceati.

= prominenza non ramificata, puntute.

= infacco o sporgenza piccola scuta del margine.

— processo corto largo alla base pilt o meno adunco.

(Andricux) = appendice tendente a passare al di sopra
del poro. '

(Andrieux) == bitta: prominenza somigliante a quel grosso
montante fisso suila tolda della nave, a testa piatte,
pitt allungate da un lato che serve ad ormeggiarla
avvolgendovi la gowmena.

== prominenza poco clevata, ottusa.

== regolo.

== regoletto pil breve.

= piccola fascia: simplex se costituita da una semplico
linea,

— orificio dol guscio donde osce il flagellum nell’indi-
viduo vivente.

== collo = (& i1 prolungamento del margine dell’orificio
del poro: esso pud emanare dalla pavete di silice
primaria del guscio (coms p.e. in Carnegia vermsi-
culata Freng.) oppure osserc costituito da silice se-
condaria {(come p. e. in Clericia scabra Andrieux).

= collare. 1 un accessorio esterno, pill 0 meno concen-
trico al poro, proveniente sia da un ispessimento di
silice ‘secondaria, sin dalla parete stesss del guscio.
Vi sono dunque due sorte di collari: 1° Collare ordi-
nario costituito de silice ordinaria (p.e. in Carnegia
Frenguellii (Cler.) Defl.); 2° Collare emanants dalla
parete del guscio (vediil gen. Oufesia), la cogidetta
gorgera del Trenguelli.
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SISTEMATICA
Sectio I, - MoxyMeENmAE (mihi)

Lorica unica membrana confecta.

Lorica unico vel pluribus stomatocersis, seilicet mom-

1.
brauis aliformibus siliceis, supra porum progredi
nitentibug, interdum mere ligulis, plus minusve
NUmMerocsis, semprs supra porum positis, praedits, Carnegia
(Pantocssck 1212)
9, Lorica sine talibug ornamentis . . . . . . . 3

3. Loviea levig vel ornata, collare ad porum concen-

trico, ex eadem loricne membrans emanante,
praedita . . . . . . . . . . . . . . Adutesia(p.p.)
{Frenguelli 1926}

4. Loriea sine collari duplici, ormnino levis, poro sine
collo, vel collo cylindrico, humili, praedita . . Chrysdstomum
{Chodat 1921)

(w3}

. Loriea sine collari dupliei, plerumque sphaerica, pro-

cegsibus paucis, plerumque longis, interdum bi-
furcatis, praedita . . . . . . . . . . . Chrysastrella
(Chpdat 1921)

6. Lorica sine collari duplici et sine istis processibus,
diversis formis, diverse ornatis, interdum levi-
bus, poro sine collo, vel praesente, praedita . Clericia
(FPrengueili 1925)

7. Loriea sphaerica vel piriformis, levis vel lenifer
sculpta, collo longo, stricto, erecto vel incurvo,
pracdita . . . . . . . . . . . . . [Feflandreia (p.p.)
(Frenguelli 1938)

8. Lorica sphaerica, sculpta, collo cylindrico, lato,

erocto, pro ratione lovicae admodum ingenti,
praedita . . . . . . . . . . . . . . Tracheldstomum
(Fronguelli 1839)
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Sectio II. ~ PoryMeENIDAE (mihi)
Lorica duabus vel pluribus membranis confecta.

1. - Lorica plerumque symmetrica

1. Lorica sphaerica vel subsphaerica, levis, cum poro
sine colle vel humili, cylindrico, aut trunco-

COMICO  + -+ o e e e e e . Parachrysostomum

9. Lorica sphaerica, levis vel nonnullis parvis den-
tibus exterius munita, vel pancis tubereulis or-
nata, sectione pori trunco-comica vel duplici

3. Lorica plus-minusve ornamentats, extremitatibus
membranaram plerumque dissimilibus una con-
{usis, stomatocercos efformantibus . . . . .

i

4. Lorica levis parum ornamentata, cum collari idest
collo duplici ad porum concentrico

B. Lovice sphaerica vel piriformis, levis vel leniter
sculpta eum collo longo, stricto, erecto vel in-
curvato . . . . . . . o . .

6. Lorica sphaerica aculels stellatis ornata, poro ple-
ramgue incogpicuo . . . . . . . .

7. Lorica fortior, levig, plerumque piriforniis, stoma-
jocereis fortibus et varils porum oceludentibus
praeditea . . . . . . . .

8. T.oricn costis fortibus vel fasciolis reticulatis or-
naba, extremitatibus plerumgue dissimilibus

(gen. novum)

Paraclericia
(gen. n.)

Paracarnegia
{gon. n.)}

Puaraoutesic
{gen. n.)

Paradeflandreia
{gen. n.)

Asterdstomum
(gen. n.}

Corymbdstomum
(gon. 1)

Anisdstomum
{gen. n.)
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LI~ Lovica plerumque asymmetrica

9. Lorica plerumque levis, poro sectione duplici vel

trunco-conica, . . . . . . . . . . . . Plagidstomum
{gen. n.}
10. Loorica fortis altera extremifate aliam supergre-
diente, poro conciuso . . . . . . . . . Catastémum
(gon. n.)
11. Parietes loricae complicatae vel duplicatae . . Hemplectdmum
(gen. n.)
#E g

Le specie rinvenute nel deposito sono cosl costituite nei vari ge-

neri:
Carnegin. . . . . . . . . . . , . N 117
Outesia . . . . . . . . . . . . . » 10
Chrysostonarn . . . . . . . . . . » 19
Chrysastrella . . . . . . . . . . . » 1
Clevigia. . . . . . . . . . . . . . » 71
Parachryséstomum . . . . . . . . . » 7
Paraclericta . . . . . . . . . . . » BB
" Parscarnegia . . . . . . . . . . . » 97
Paraoutesia . . . . . . . . . . . = 2
Asterdstornum . . . . . . . . . . . 928
Corymbdstomum.. . . . . . . . . . » 69
Anigéstomum . . . . . . . . . . . » 86
Plagidstomum, . . . . . . . . . . » 4
Catastéomaum . . . . . . . . . . . » 69
Hemplectdstomum . . . . . . . . . » 9
Torare . . . N. b9

di cui solo 16 gid conosciute.




5O PONTIFICIA ACADDMIA SCIENTIARVM

I goneri Deflandreia, Paradeflandreia o Tpachelostomum non 80N0
rappresentati nel deposito. Sono in dubbio se attribuire al gen. Chrysa-
strella una sola forma.

Rd ora ecco Ja diagnosi di uno solo dei rappresentanti del ge-
nere del nuovo sistems, prendendo per generi mancanti nel deposito
di Roma, alcune specie provenienti da materie esotico, di eni due nuove
per la sclenza, una gid conosciuta.

CHRYSOSTOMUM ROMANUM sp. n. (fig. 1).

« Liorica frunco-conica verticibus rotundatis, basi latiore, modicum
incwrva, extremitatibus oblique truncatis porum latum trunco-conicumn,
superins latins, continuitate lovieae conclusum, efficientibus ».

Dimensiones: Altitudo 20 p, latitudo inferius 14.7 y, superius 11p.; la-
titudo pori inferius 1.6 p, ruperius 2.4 p.

Distributio: Tossile in depositu quaternario allnvionali, Romae apud
Tres Fontes 8.1 Pauli.

Crericia Dewzmporskir sp. n. (fig. 2).

« Lorica subovali, poco aperto vel occluso, duobus uncis acutis in
altum convergentibus prope porum praedita »,

Dimens,:  Alt. 9.6-10 g, lat. 9 p, lat. pori 1.B-2 p., alt. uncorum 2y, di-
stantia ad basim eorum 2-2.6 p, in altam 0.6 p.

Distrib,: Tossilis Romae, ut supra.

CurvsastreEnLa CuoDatI sp. n. (fig. n. 5).

« Liovica sphaerica, superficie levi, poro collo destituto. Sex spinis
crassinsculis, apice furcato, equidistantibus de inferiore parte loricae
procedentibus ».
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Dimens.: Diam. 14 1, long. spinarum 6 p.

Distrib.:  Vivens in limo inter algas filiformes parvae lecunae {poz-
zanghera) in monte Karisimbi ad altitudinem s, m. 3900 m.,
in Congo Belgico (2° lat. Sud) (). '

Collegit beatus Clar. Doctor Hrrios Scamrra, mense Octobris,
aano 1930,

Ouresia araNULATA 8. 1. ({ig. 4).

« Lorica sphaerica, extremitatibus in altum elatis, apicibus incurvis
vel ineavafis, collum trunco~conicum inferius linea concava, superius
linea convexa vel lenticula conclusum, efformantibus, Facie loricae tu-
bercnlis ornata, marginibus tuberculis vel parvis dentibus ormatis ».

Dimens.: Diam. 11-12 p, alt. colli 2 p, lat. infer. 2 ., super. 1.b p.

Distrib,:  Fossilis Romae, ul supra.

Car¥mara UNGUicULATA sp. 0. (fig. 3),

« Lorica ovall, extremitatibus dissimilibus, laeva exterins dentata,
superius parum attenuats, dexters unguem interius adhuncamn, porum
non practergredientem, basi interna inferius inclinata, extorius alia
unguicula acuta, superius adhunca praeditam, conficiente. Poro infe-
rins linea concava, superiug lenticula concluso ».

Dimens.:  Alt, 12 p, lat. 9.5 p, lat. pori 2 p, alt. colli 1 p, alt. unguis 2 ..

Distrid,:  TFossilis Romae, ut supra.

Drrnaworera Freveuenrix sp. n. (fig. 6).

« Lorice sphaerica, membrana forti in longum eollum bis inferiusg
sinustum, deinde rectum, ad dimidietatem duobus tuberenlis, ad extre-
mitatem pluribus, tuberculis minoribus ornatum, prolata. Poro lato lines
convexs inferius concluso ».

(1) Vedi il mio lavoro: Dialomes della regione del Kivu (Congo Belga), « Com-
mentationes », Mem. Pont, Acad. Scient., anne II, vol. II, n. 14, 1888,
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Dimens.: Diam, 19 p, long. colli 80 p, lat. colli canalis ad basim 4 p,
superius 2 p.

Distrib.:  TInter Spirogyras in limo cuiusdam rivuli apud Neguemi in
Ooste 4’ Avorio Africae Occid. Gallicee ad 12° lat. N. Collegit
beatus Doct. Hertos Scamrra mense Augusti 1947 (7).

Tracurrosromun Rameir Freng. (fig. 7).

Frveunnrt G., Chrisostomdceas del Rio de la Plata. « Notas del Museo
de la Plata », Tomo IV, Bot. n. 25, pag. 299-309, fig.

PARACHRYSOSTOMUM SIMPLEX n. gen, eb n, nomen (fig. 9).

(lericia simplex Freng, —~ Frexevrninr G., Sopra alcuni microorga-
nismi a guscio siliceo. « Boll. Soc. geol. ital. », vol. XL1V, fasc. 1, Roma,
1925; tav. I, fig. 3,

« Loriea sphacrica dusbus membranis confecta, extremitatibus ad
poram sectione trunco-conico inversa, inferius linea modicum concava,
superius continuitate secundae membranae conclusumn, rotunde trun-

calis ».
Dimens.: Diam. 9.6-19 p, lat. pori inferius 1.6 1, super. 3 p.

Distrid,:  Tossile Romae, ut supra.

Panaciericra amsLproa sp. n, (fig. 8).

« Lorica levi obovoidali angulosa, duabus membranis confecta, in-
ferius (figura inversa) crassiore, superius attenuata angulosa apicibus
brevibus aculeis armatis; poro lato sectiome trunco-conica, inferius
prima membrana concluso ».

Dimens.: Alt. 28 p, lat. inf. 16 p, super. 11 p.

Distrib.:  Tossilis Romae, ut supra.

(1) Vedi il mio lavoro: Diafomee dell’ Africa Ocecid. Francese, « Commenta-
tiones », Mem. Pont, Acad, Scient., anno V, vol. V, n. 1, Roma, 1941,
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PARAOUTESIA DIVERGENS sp. n. (fig, 11).

« Liorica sphaerica, levis, duabus membranis confecta, extremita-
tibug una superius confusis, in altum abrupte elatis, ibique exfterius in
ungues sequales, superius modicum incurvatas, apicibus acutiusculis,
expansis; collo fere cylindrico, inferius linea concava, superius lenti-
cula concluso ».

Dimens.: Diam. 12 g, alt, colli 2 p, lat. inf. 2 p, sup. 1.8y, long, ma-
gnium 2 p.

. Distrib.: Tossilis Romae, ut supra.

Paracarwraia Derranprur sp. u. (fig. 10).

« Liorica sphaerica, duabus membranis confecta, extremitatibus late
incavatis, apicibus externis acutis, in altum conversis, interno lasvo in
altum elato fruncato, dextero humiliore, obtuso, ad porum inferius
linea concava, superius lenticula conclusum, producte. Supra dexterum
cornu internum tubere recte geniculato et supra porum producto;
supra porum et laevum cornu internum laminule rectangulari posita ».

Dimens.: Diam. 10 t, lat. pori infer. 2.6 v, sup. 1 .

Distrib.:  Tossilis Romas, ut supra.

PARADEFLANDREIA ANDRIEUXI sp, n. (fig. 12).

« Lorica globosa, duabus membranis gradatim in collum longum
infundibuliforme confusis, ad extremitates acutas dispari longitudine,
productis. Colli canali cylindrico, modicum superius elatiori, linea pa-
rum concava obliqua concluso. Superficie loricae granulis oblongis in
lineas concentricas vel spirales dispositis usqué ad dimidietatem colli
penitus ornata ».

Dimens.: Diam, 25 p., long. colli 12 ., lat. canalis colli 2 p, ad extye-
mitatem 8 p.

Distrib.:  Vivens in rivulo Guineae Fallicae Africac Oceident. Gallicae,
Invenit beatus Doct. Helics Scaetta mense aprili 1937.
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Quest’altra bella Crisostomacen Africana, che si distingue dalla
Deflandreia Porteri del Frenguelli per la disposizione della granula-
zione della superficie del guscio, per la lunghezza e conformazione del
collo o parcti gradatamente attenuate fino alle estremita che sono acute
od una pit lunga dell'altra, fu da me rinvenuta in un campione rac-
colto nellaprile 1937 dal compianto amico Dott. Hruios Scamrrs, gia
direttore dell'Ufficio agrario di Bengasi, e pol perseguitato politico
rifugiato in Belgio ed in Francia ove rese segnalati servizi a quei
poesi ed alla scienza, in un ruscello della riserva forestale di Banko
(Abigien) nella Guinea Francese a circa 11° di lat. nord. Esso consta
di fango ¢ sabbia silicea con rare Crisostomacee ma ricco di Diatomee
come Bunotia, rustulia, Melosira Roeseana, Pinnularie, o Synedra stran-
gulaia.

Osservando il lavoro del Franguerir sul genere Deflandreia (1)
vediamo nella figurs 2, che le specie: lagena Freng., tabulate Rampi,
somalica Treng., Porteri var. levis Freng., hanno il guscio formato da
una sola membrana; e le specie: rugosa Freng., proboscidea Kreng.,
rohusta Freng., Porteri Freng., hanno duc membrane. Secondo dungue
il mio punto di vista queste ultime dovrebbero essere raggruppate nel
nuovo genere Paradeflandreia. Della Porteri var. levis Freng. pol, ne
farel addirittura una specie a sd perché ben distinta dal tipo Porteri
pel suo contorno e per la sus superficie del tutto liscia.

CorymsosToMun Ivanowsr sp. n. (fig. 14),

« Loriea stricte ovali, dusbus membranis confecta, brachiis dissi-
militer in altum elatis, laevo in unguem adhuncam longe appendicu-
latam, truncatam, duos dentes interius conficientem cum tuberculo ree-
tangulari ex medio appendicis oxcunte. Ex primo dente unguis oritur
uncus seu spina, quac inseritur in extremitate dexteri brachii, ex quo,
ineurve, interius prolato et oblique truncato, procedit transtillum quod
pergit ultra basim appendicis unguis sinistrae. Colli lateribus concavis
in altum convergentibus, ad verticem transtillo, ad basim vero linea
concava, conjunchis ». '

. * FRENGUELL (3., “ Deflandreia’ Nuevo genero de Crisostomaceas. « Notas
del Musec de la Platn », Tomo I1I, Bot. n. 18, pag. 47, fig, 2,
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Dimens.: Al integra: 2 1, lat. maxima 12 p, erassitudo membrarum 2,
lat. 8 1, ad basim, in altum 2.5 ¢, long. unguis cum appen-
dice 8.

Distrib.:  Fossile Romae, ut supra.

Anisosromun ¥ErROX sp. n. (fig. 16).

« Lovica valida, globosa-ovali; membrans prima integra, extremi-
tatibus ad verticem truncatis, poro continuitate membranarum concluso.
Secunda membrans latiore, inferius in aculeos fortes divisa, extremita-
tibus in ungues parum dissimiles, interius adhuncas, acutes, bidentatas
expansis, linea circulari dentes superius conjungente, ad laevam acnleo
brevi, ad dexteram aculeo longiori et tribus aliix brevieribus confectis;
tribus aculeis subtilibus ad laevam surgentibus. Iacies loricac duabus
fasciolis undulatis de smmmitate ad basim, extremitatibus aculeatis
descendontibus, alin brevi fascioln ad dexteram prope summitatem, ox-

nata »,
Dimens.:  Alt. integra: 27 g, lat. 24 p, aculel exclusis; pori latit. 2 p.

Distrib.:  Fossile Romae, ut supra.

AsrtErosromun SavurNus sp. i (fig. 16).

« Liorlea spherica, membrana prima cireulari, secunds latiori, in
quindecim mucrones et totidem sinus fere aequales divisa. TFagciolis
tribus fortibus oppositos aculeos, extremitatibus acuminatis, conjungen-
tibus, tribus aliis de facie loricae ad aculeos duos ad dexteram, unum
ad sinistram, procedentibus. Anulis duobus concentricis ad verticem
.diametri perpendicularis ».

Dimens.; Diam. integrum 23 p., diam. primae membrange 16.5 p, diam.
anuli minori 8y, maioris 9.5 p.

Distrib,: Fossile Romao, ul supra,
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CarasToMUM AWERINZEWIANUM sp. n. (fig, 17).

« Lorica piriformi, duabus membranis integris instructa, poro, collo
destituto, a latere dextero prope summitatem anulo praedito et a prima
membrana coutecto. Ungue brevi ad dexteram adhunca supra porum
a prima membrana confecta, torque a laevo laetere inferius, in medio
in altum incurva, ad dexteram subtus porum in unguem brevem in
altum adhuncam, desinente «,

Dimens.:  Alt, 171, lat. max. 16, crassitudo membranarum 1.6 p., diam.
anuli ad porum 2 .

Distrib.:  Iossile Romae, ut snpra.

PragrosromuM meNmrorme sp, n. (fig, 18).

« Liorica reniformni, duabus membranis-integris, secunda fere duplo
latiori, confecta; poro lato sectione trunco-conica continuitate membra-
narum eonciuso »,

Dimens.:  Alt. 16 p, lat. 11.3 p, lat. pori infer. 1,6 1, sup. 3 p.

Digtrib,:  Tossile Romae, ut supra.

HremprroTosTonun rRILGBUM sp. n. {fig. 19).

« Lorica primo aspectu tribolats, duabus membranis confecta, api-
cibus rotundatis; extremitatibus primae membranae in medio unius
lateris oblique ad porum, inferius linea simplici, superius continuitate
secundae membrane (in figure inferius positun) conclusum, truncatis.
In secundo plano visive prima membrana in anulum loricam excoden-
tem duplicata ».

Dimens.:  Alt. totalis 16 p, lat. 12 1, lat. pori infer. 1.5 p, super. 2 u.,

Distrib.: Tossilo Romas, ut supra.
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APPENDICTE

_ Presento ora la descrizione ¢i due ntove drehaemonadaceae di eut
. sopra ho parlato.

- TUna di esse avvicinandosi al genere Corymbddstomum del giacimento
di 8. Paolo in Roma la chiamai

ARCHAEOCORYMROBTOMUM nov. gen, mihi.

dal greco archaios = primitivo, corymbos = ornamento dell’estremitd
della nave, e stoma = bocea.
« Lovica tribus membranis instructa, exteriore in colium, dispari
mode hinc-inde ornatum, elats ».

AnrcHARCORYMBOSTOMUM F'UURIENSE sp. n. (fig. 18).

« Lorica valida, globosa, fere cordiformi, ad pelum posterins atte-
nuata, in medio enflata, ad verticem aliquantnlum depressa, tribus mem-
hranis instructa; prima (interiori) smbtiliori aeruginei coloris, religuis
hyalinis, in collum ocum prima confusig, elatis, incrassatis, ad verticem
obtuse dispari modo rotundatum, latere externo gibbosa, supra porum
ponte ad areum conjunctis. Collo satis lato, parietibus laova sinuata,
dexters incavaba; basi colli linea conecava couclusa, superius duchus
- transtillis concavis, in medio apertis, verticibus linea convexa conjunc-
118 ».

Dimens: Lat. max. loricae 22 p, alt. 22 y, crassitudo integra membra.
- naram 3y, alt. colll b p, lat. ad basim eiunsdem 6 v, ad ver-
ticem 4.6 y, crassitndo pontis 3 p.
Distrib.:  Tossile in depositu tripolaceo tertiario marino insulae Le-
schoos ad Fuur in Jutlandia.

La seconda forma avvidinandosi per la disposizione del poro al
nuovo genere Catastdmum del deposito di Roma, venne da me chiamata,
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ARCHAEOUATASTOMUM gen. n. mihi
dal greco archaios = primitivo; xatd = sotto, inferiore; stoma == bocca.

« Altera extremitate loricae inferiore, alia supergrediente, mem-
brona unics s,

ARoHAEOCATASTOMUNM Raxerr sp. n. (fig. 20).

« Lorica sphaerica unica membrana confecta, ad laevam inferius in
unguem strictam, acutam, inferius adhuncan, et ad dexteram superius
in alinm unguem strictam, acutam inferius adhuncam expunsa. Kxtre-
mitate laeva in eirculum interius truncate, et modicum incavate, bre-
vibus apicibus acutis; dextera extremitate paulo inferius posita, ad po-
ram circulo ot anulo dupliei conclusum, truncata. Facie loricae ad
medistatem faxiola modicum inferius arcuata et ad lsevam parietem
excedente, ibique inferius adhuncs, superius alia fasciola incurva ad
lpovam parietem brevius excedente, ornata ».

Dimens.: Diam. 11.2 p.; diam. circuli ad pornm 23 diam. anuli b .

Distrib.:  Fossile in depositu tripolaceo tertiorio marino insulae Le-
schoos ad Fuur in Jutlandia.
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA

Chrysostomun romanum sp. n, toss. di Roma .

. Clerieia Drezopelskii sp. n. foss. di Roma

Carnegia unguiculata sp. n. foss, di Roma

. Outoesin granulata sp. n, foss. di Roma . . .

. Chrysastrella Chodati sp. n. viv. de} Congo Be]g,a

. Deflandveia Frenguelli sp. n. viv, della Costa d’Avoric .

. Trachelostemum Rampii Freng. viv. del Rio de la Plata

. Paraclerica araidica n. gen. et n. sp. foss. di Roma

. Parachysostomum simplex n. gen. et n. sp. foss. di Roma ,

Paracarnegia Deflandrsi n. gen. ot n. sp. foss, di Roma.
Paraoutesie divergens u. gen. et n. sp, foss. di Roma

. Paradeflandreia Andrieuxi n. gen, st n. sp. viv, dell’Africa Occid. l*mncese

Archaeocorymbéstomum Fuuriense n. gen. et n. ep. foss. di Four, .

. Corymbéstomum Ivanoffi n. gon, et n. sp. foss, di Roma

Anigdstomum ferox n. gen. et n. sp, foss, di Roma . . . . . . . .

. Asterdstomum Saturnus n. gen. ot n. sp. foss, di Roma.

Catastdmum Awerinzewianuwm n. gen. n. sp. foss, di Roma

. Plagidstomum reniforme n. gen. et n, sp. foss, di Roma
. Homplectostomum trilobum n. gen. et n. sp. foss, di Roma

Archaeocatastomum Rampii n. gen. et n. sp. foss. di Fuur. . . . .
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- ACADEMIA
SCIENTIARYM

FORZE IDINERZIA
NEI SISTEMI LAGRANGIANI E LORO CARATTERE
CONSERVATIVO IN TALUNI CASI PARTICOLARI ()

LUIGI CASTOLDI

BvMMaRIvM, — Ostondit Auctor virium inertias proprietatem conservationis
sulr condicionibus opportune vineulis impositis.

1. = 1 carattere di dipendenza dal sistema di riferimento della

" nozione di forza risulta, nel caso di un punto materiale libero e di

riferimenti cartesiani, dal teorema elementare di Conrorrs esprimentesi;
con notissimo significate del simboli nella relazione

{1] ar — a’(p - aﬂc - 2 Hrc

fra le accelerazioni assoluta, relativa, di trascinanento e complementare.
Questa, infattl, si traduce in una analoga rvelaziome tra le forze:

[2] Foe=F,—F,—2F,,

dove 1 fermini

—F,—2F,

. costituiscono complessivamente lo cosidetle forze deinerzia.

{*) Nota presentata dall’Accademico Pontifieio 8. B, Giovanni Giorgi il
126 aprile 1947,

B deta, vol. X1,
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(i proponiamo qui, dapprima, di mostrare che un analogo ca-
rattere di dipendenza dal sistema di coordinate di riferimento appar-
tiene alle forze attivo applicate & nn generico sistema dinamico soggetto
a vincoli olonomi senza atirito, dipendenti o meno dal tempo; e cid
in conseguenza della struttura stessa delle equagioni dinamiche lagran-
giane (1). Riconosceremo poi che, in particolari condizioni di vinecolo
e di riferimento, le forze d’inerzia gemeralizzate cui cosi si perviene,
presentato in un senso da definirsi lafo, carattere conservativo.

2. — Ricordiamo infatti che denotando con g, (h=1,2,...,n) coor-
dinate lagrangiane indipendenti caratterizzanti le possibili configura-
zioni del sistema olonomo considerato ¢ con @, le rispettive componenti
delle forze attive, l'energia cinetics del sistema assume la forma:

1 . . . 1
(3] Te — S Andnnt+ ZALG+ 5 Aoy
2 hk I 2

dove le Ay, le A, od A, sono quantith note, funzioni generalmente
delle ¢, e del tempo ¢. Le A, ed A, si annullano notoriamente allorchd
i vincoli applicati al sistema sono indipendenti dal tempo {0 non esi-
stono affatto), sotto I'ulteriore condizione che le coordinate g, abbiano
carattere solidale rispetto a tali vincoli fissi; intendendo con cid che
la. definizione delle q, & di tal naturs che ad una determinata confi-
gurazione del sistema corrisponde un insieme temporalmente invaria-
bile di valori delle g, (*).
Lo corrispondenti equazioni lagrangiane

: d [oT oT

. #(55) 54

scritte sotto la forma esplicita cui si perviene tenendo conto di [3],

= Q (j=1,2,..n) ,

assumono l'aspetto:

[B] %A-Jh a +% [, i qudn + }%ww G+ Dti — ag‘:" —=q,

{1} Sotto ipotesi pitt restrittive sulla natura dei vincoli, I'osservazione del
tesbo trovasi anche, per es., in P. Frasx und R, v, Mises, Die Differential-und
Integral gleichungen der Mechanil wnd Physik. Vol. II, pagg. 52-5b.

(*) Diversamente, pur con vincoli fssi (0 in assenza di essi), il secondo
membro della {4] non si riduce a forma cmogenen. '



AOTA 65

dove si & posto:

(DAj,, + DAJ,B 0 A,,‘)
2f, 2 2 4

[6] [k, j] ==

o A, 04, 0A
[6] = 5ot Sk S
0 og ot
Nol caso di vincoli fissi ¢ di un riferimento solidale le [5] si ri-
ducono a

5] 3 Anihot S0 1 0= @

dove le Ay e lo [I%,4] sono sttualmente indipendenti dal tempo,
Ma anche nel ceso di vincoli e di riferimenti qualunque & possibile
dare alle [b] la forma [5) purché si annoverino tra le forze applicate
1 termini

. N . 0A, 1 0A,
{7} Py — %’wkﬂr" ¢ Ty B
Posto infatti
) A, 1 92A .
(8] Q' =Q,— *55" g '5—;“ - % Wiy Qe
le |b] assumono la forma :
(9] EAﬂ G+ %ﬁ[lk:j] G g= Q" -

I evidente Vanalogia formale tra le {2] e le {8], ed & ovvio in-
terpretare in quest'ultime, rispettivamente i primi membri e 1 termini
DA 104,
+ 2 ng
tmscmamento, ¢ complementari; complessivamente, le quantird [7]
come forze d’inerzia.
L'unica differenza tra le [6] o lo [9] consiste nell’indipendenza
delle quantith ay o [1%,7] dal tempo, che sussiste per le prime e, in
generale, non per le seconde.

%wkdrj,‘ come forze relative al riferimento ¢,, di
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D'altra parte importa qui rilevare, per quanto gi dird in seguito
attorno alla natura delle forze d'inerzia in questo caso particolare,
che esistono vincoli (sia fissi che mobili, o, in particolare del tutto
assenti) e, con essi, particolari sistemi di coordinate lagrangiane, per
cui si verifica la circostanza che, melle corrispondenti equazioni [9]
le Ay e (quindi) le [IF,j} risultano esplicitamente indipendenti dal
tempo. In tal caso le [6] e le {9] si identificano, per quanto riguarde
la loro strutbura, completamente, salvo il diverso significato di forze
assolute (nelle [B)) e velative (nelle [9]) dei secondi membri,

Come esempio di riferimento mobile in assenza di vincoli, per cni
i verifica la circostanza accennats, si consideri, per un punto mate-
riale, guello costituito da una terna cartesiana ortogonale 0&«{ uni-
formemente rotante con velocitd angolare o relativamente ad une
terna di uguale origine O wyz ritenuta fissa, essendo asse di rotazione
Yasse O coincidente con Oz 81 ha infatti allora:

P e (@ g 47 =

o} —

= % i [52 b C Qo —nE) 4+ 0 E ‘ni)] .

Come esempio, ancora per un punto materiale, di vincolo mobile,
e, con esso, di conveniente scelta di coordinate, per cul ancora gussiste
la, proprietd accennata, si consideri quello costituito da una circonfe-
renza in pisno fisso e centro fisso, il cui raggio, partendo da un va-
lore iniziale 7, cresca linearmente col tempo:

r=kt+r,

Assumendo come paramotro Varco s contato da un punto A delln,
circonforenza scelto istante per istante in modo che il raggio OA
mantengs direzione fissa nel piano, si ha infatti:

Lo, '\ s
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8. — Riprendendo in generale I'espressione [7] delle forze d'inerzia,
nasce spontanen la questione se csse possano presentare carattere
conservativo,

Poiché i primi termini delle [7] dipendono dalle §,, il problema
va naturalmente posto attribuendo alla noziono di forza conservativa
non il significato ristretto che solitamente si dd a questa denomina-
zione, ma quello pitt ampio gecondo cui una forza si definisce conserva-
tiva allorchd esiste una funzione (potenziale generalizzato) V{(g,, ¢., )
~ degli argomenti indicati per cui le componenti I, della forza in que-
stione possono mettersi sotto la forma

. oV d oV

La [10] & l'espressione pilt generale di cul sono suscettibili le
componenti lagrangiane delle forze atfive compaflibilmente alla con-
dizione che introdotta una funzione lagrangiana

L=T+V,

sia possibile attribuire alle equazioni dinamiche [4] la forma

d (oL oL
3*@ﬂ~55m
Por distinguere, attribuiremo a forze del tipo [10] la denomina-
zione di forze conservative in semso lato o derivanti da wn potenziale
generalizzato,
_ Le condizioni gonerali affinchd una forza di assegnate componenti
lagrangiane I'), posss dorivarsi da un potenziale generalizzato sono
state date da Henimmorrz () ¢ Muver () e, limitatamente al caso di
forze dipendenti soltanto dalle derivate prime delle g, (oltrechd natu-
rglmente dalle ¢, e da #), dal Racau (*). Con riferimento a quost'ul-

(*) H, HouMuornrz, «Journal f. Math. » (1884).

(*) A, Muver, «Loipzaiger Berichte » {1896).

(*) G. Racam, « Atti lincei» (1937), vol. XXV, pag. 223, Forze del tipo {10]
si prestano anche ad una trattazione quantica, come & stato rilevato dal CALDIROLA,
«Rend, Ist, Lombavdo» {1989}, vol. 72, png.379 e, por sstensioni: «Nuovo eimentos
(1941), pag. 898,
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timo caso che, solo, attualmente ci interessa data la forma dello
forzoe [7}, tali condizioni sono:
19) che le T, siano lineari nelle §,, ciod della forma

{11} ij % Cph+ ¢y

colle ¢, o ¢ funzioni soltanto delle ¢, e di ¢;
9°) che lo ¢y lo ¢ verifichino le condizioni

[12] Cp == — Oy

) e Pe ¢

8 po, Ot Ooy

[13] o0, 4 O '
‘a 4

[14] oo 2% 24 g,

ot + Dg{,_’c)qh

T2 anche dovuto al Racan (nota (*), pag. 225) il riconoscimento che,
nel caso di una sola particella materiale libera, le uniche forze soddi-
sfacenti alle condizioni [11], [12], [18], [14] sono del tipo di LoruNrz,
ciod, sotto forma vettoriale, del tipo:

F:e(E+—i»~VvB)

dove B o B sono vettori soddisfacenti le equazioni:

div B=0
[16] 198
cur1E+—é—-—,a—tmO ,

v & la velocitd dells particella ed ¢ e ¢ sono costant sealari. Cio pud
formalmonte interpretarsi dicendo che le forze del tipo ora considerato
possono sempre assimilarsi a quelle che la particella in questione su-
birebbe gualorvs fosse dotata di una conveniente carica elettrica ed
immerss in un opportuno campo elettrico e magnetico,
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4, — Premesso ¢id non o difficile verificare che le forze d'inerzia

* introdotte colle [7] del n. 2 soddisfano a tuite le condizioni [11]-[14]

sotto la sola restrizione di indipendenza esplicita dal tempo delle A,
Abbiamo dunque il risultato:
«Le forze d'inerzis cui & soggetto un sistema dinamico a vincoli
olonomi lisci per cui sia possibile un riferimento a coordinate lagran-
giane verificanti la relazione

24,
o1

[17] =0,
gono congervative in senso lato »,

Con rignardoe al risultato particolare del Racam, citato alla fine
del n. 3, possiamo anche dire che:

« Le foze d’inerzia cui & soggetto un punto materiale libero ri-
ferito a un sistema di coordinate soddisfacente la condizione [15] sono
forze del tipo di LonrenTz ».

Nel caso considerato come primo esempio nel n. 2, con riferimento
alla [7], si ha

Py = 2mon+medl; ¢ﬂ:W2ma)E+mm2-n; O =0 ,

da cuf, per confronto colla [15), ¢ indicando con X il versore del-
Vasse fisso O = Qz, risulta:

E=  o*(P—Q)
[18]
B:m—;wk )

dove Q & la proiezione ortogonale di P sull’asse Oz.

Le [18], una volta scelti, in modo del resto arbitrario, i valori
delle costanti ¢ ed e, determinano univocamente i veitori B o B, ed
& facile verificare che per essi risultano senz’aliro soddisfatte le con-
dizioni [16].
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'_ CONTRIBUTO AD UNA TEORIA GENERALE
- DEGLI OPERATORI

GINO ARRIGHI

SvMMARIVM, — Generalem dootrinam de operator:bus Auctor dehba.t; de
inversionis problemate speciatim tractans. :

§ 1. - L’uso degli operatori trova amplissimo ufficio nelle matema-
tiche e mells tecnica: proiettivitd, omografie vettoriali, matrici e gli
operatori funzionali introdotti de Grore1; ma riteniamo che il loro uso
sia di non trascurabile apporto ad altre scienze come pure alla ogica
dove le applicazioni di queste ricerchie saranno in prosiego mostrate.

Pertanto siamo venuti nella considerazione della oppurtunits di
une teoria generale degli operatori alle guale, con questo secritto, in-
tendiamo portare un, sia pur lieve, contributo.

In queste pagine, definiti gli operatori, vengono tratteti i loro
prodotti -ordinati e le simmetrie il cui calcolo presenta forti ana-
logie formali con quello delle radici ennesime dell’unitd. -

Successivamente si passe ad analizzare, dettagliatamente e per
gradi successivi, I'importante problema della inversione degli operatori.

§ 2. ~ Diremo operatore applicabile ad un ente, un complesso di
operazioni effettuabile sopra l'ente stesso. Indicando brevemente con «
un operatore, la totalith degli enti cui « & appl:c&blle sard indicata
con €, e verrd detta campo di applzcabzlztd di «. ‘

(*) Nota presenteta dall’Accademico Pontificio 8. E, Giovanni Giorgi il 27
aprile 1947,

6 Adeta, vol. XL
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B¢ o appartione a G, ed y & Dento cui si perviene applicando e
ad x scriveremo brevemente y=aax. So, per tutti gli enti x, ap-
partenenti ad un campo C, st ha 2@ =« diremo che « & identitd in ()
ovvero & a=1 in C.

Se g, fornito dally y = aw, appartiene al campo Cp di appllcabl-

lith di un aliro operatore § potrd ulteriormente aversi z=fy = @(za)
o scriveremo anche z==(falx="fax dove & pure posto in evidenza
Poperatore Ba (prodotto ordinato degli operatori « e {) che applicato
ad x fornisce z e il cui campo di applicabilith Cj, & contenuto in
o, al pill, coincide con esso. In tali ipotesi p & da riguardarsi come
operatore che trasforma « in fa.
.. In guisa analogs, quando siano verificate le condizioni per ulteriori
applicabilitd, potrd defiinrsi i1 prodotto ordinato degli operatori «,f,y
mediante la (yBa)a=y[f(2x)] che seriveremo pure yBow. Cosl, simil-
mente, pei prodotti ordinati di pit di tre operatori.

Verificate le condizioni per le ulteriori applicability, potremo defi-
nire, le potenze con esponente intero non mnegativo degli operatori,
mediante la legge: a0 =T, a®*tm=aa” (con n=0, 1, 2...).

-Si-avra allors conseguentemente S

0] (ap—pape, (pa=pababa, oce.

o g g™ . (am)u=amn (COII m,ﬂ interi non neg&tivi).

Un operatore y sard detto réiflessivo in un campo € se, per tutti
gli enti @ di O, y& appartiene ancora a C, allors cid aceadréa anche
per y"a (con # intero non negative qualunque). '

 Due operatori « e p saranno- debti commutabiti in un campo ¢ se,
per tutti gli enti a di-C, & pax==zxpx. S

TroweMa L ~ Se @ e § sono operatori commutabili in € ed ivi
viflessivi s1 ha in C: (Pa)"= (2" =[("a" = "f" (con # intero non
negativo qualunque).

Infatti, per ipotesi, 'operatore ($a)" potrd B,pphcmm agli enti di €
ed inoltre dallo sviluppo, secondo le {1], si otterranno le ulteriori sue
forme date nell'enunciato mediante successivi scambi.

Se per & appartenente a Cy, con « non identitd, risults «& =&
diremo che Vente & & unito rispetto ad «. Se § & commutabile con «




”
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in un campo € cui appartiene &, avremo «f&=0aZ=8T cid che prova
essere unito, rispetto ad =, anche $Z. Se, permanendo le ipotesi pre-
cedenti, gli operatori « e P sono altresi riflessivi in € sard «"Z =%
{con # intero non negativo qualunque) e quindi «"f*# == f«"==*T (con
& ‘intero non negativo qualungue); cioé f*% & ancora unito rispetto ad «,

§ 3. ~ Un operatore ¢ sard detto simmetria di ordine n (con n
intero non negativo) in un campo € se ¢ & ivi riflessivo e se in (' &
e"=1. La identitd & simmetria di qualunque ordine in tutti i campi.

Una simmetrie di ordine # in (' sard ‘dette primitiva se per m
intero positivo qualunque minore di » & in genenerale ¢ 4 I

Trorrma IL - Se ¢ & simmetria primitiva di ordine =» in €, gli
operatori e"(con #==0,1,2,...,72—1) sono simmetrie di ordine » in €
diverse fra loro.

Infatti & (e")" = (¢")" = I. Inoltre le n simmetrie che cosi si otten-
gono, ciod le I, ¢, e* ..., e"*, sono tutte diverse fre loro giacchd se
fosse e == {con 7, <7y <n), applicendo £ ad ambo i membri di
questa, si avrebbe %71t = g2t == ['; ma essendo #'— 7, + 7, < n se-
guirebbe che la ¢ non sarebbe piltt primitiva contrariamente alla ipotesi.

Dando ad # valori.interi gualunque suceessivi ad # — 1 ritroviamo
simmetrie del gruppo sopra scritto; ad esempio si ha: e"*?=¢"g?=¢?
Se l'operazione indicata nel teorema II fosse state eseguite sopra una
simmetria non primitiva ma tale che e =1 (essendo m il minore nu-
mero ‘intero posifivo per cui questa eguaglianza & generalmente veri-
ﬁc&ta) 8VIeImMmo ottenuto un gruppo di sole m mmmetme diverse:
I, K g%, ..., P,

TrorEMa III - Se ¢ & simmetria di ordine 8 in € ed » e:I:I
esse & primitiva,

Infatti se fosse &* =1, dalle e®==¢ od ¢® =1, discendereblbe e=1I
contrariamente alla ipotesi.

TrorEMA IV. ~ Se g © & sono simmetrie commutabili di ordine,
* . v 3 [} . . - & 3
rispettivamente, m, e m, in (| il loro prodotto & simmetria in C di
ordine egnale al minimo comune multiplo di =, ¢ my.
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TInfatti ~detto m il minimo comune multiplo indicato .e . posto
m=mp=myg, si ha (gM)"(s,") =1 donde segue ge" =1 e, in
virth del tecrema I, (¢,6,)" =1, c.v.d.. :

TroreMa V. — Se in tutto un campo € sono commutebili la
simmetria ¢ primitiva di ordiue » e Poperatore « riflessivo in C, si
ha in C: (2&")" =" (con #=:0,1,2,...,2—1) e gli operatori ac” sono
fra loro diversi. '

. Cid segue immediatamente dai teoremi I e IL
~ Dando ad # valori interi qualungue successivi ad » -1 ritroviamo
operatoridel gruppo ora considerato. Se I'operazione indicata nel teorema’V
fosse state eseguita con una simmetria non primitiva avremmo ottenuto
un gruppo di minor numero di operatori diversi.

§ 4. - Tronema V1. - Se faz appartiene a C,, wa appartiene a Cyp,
Infatti applicando «-a Paa, il che & lecito per ipotesi, si ha «fow ==
= «B(xa), ¢ v.d. Analogamente si proverebbe che

Trorema VII - Se a«Bx appartiene a Ch, p appartiene a Cp,.

Indichiamo ora con Cf, il campo (guando esista) contenuto in Cp,
o, al pih, coincidente con esso e.tale che per ogni ente u appartenente
ad csso si abbia Beu==u; in tal caso diremo che § & inverso di w
in O‘;u,
indicheremo con C7y, il campo (quando esista) contenute in C, o, al
pili, coincidente con esso e tale che per ogni ente v appartenente ad
esso si abbia ¢fv=1v; in tal caso diremo che « & inverso di £ in (7,
ovvero che & «B=1I per tutti gli enti v di (. Se Cf, = Gy diremo
che § & inverso di « per tutti gli enti cni & applicabile f«; & se OEEE b
diremo che che « & inverso di {§ per tutti gli enti cui & applicabile «f.
Se (', = C, diremo che f & ovungue inverso di «, e se (7 =Cj sarh

ovvero che & Doa=1 per tutti ghi « di O‘Bu. Anoclogamente,

« ovanque inverso di §.

Tronema VIIL — Quando esiste il campo CF, ogni ente u del
quale . verifica la Bau —=u, esiste altresi il campo O:ﬁ ogni ente » del
quale verifica la «fve==v. Inoltre: per ogni % si ha un v tale che Bv=1,
per ogni v si ha un u tale che aw ==wv.
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Infatti, applicando « ad ambo i membri della #=0au, si ha au=
s=aPaw==alB(xu) la quale ci prova che per tutti gli au & ap==Te
quindi il campo Oy,
ciamo v, l'ente di Oy, concidente con «# ciod v, == i, a.pph(,ando B

esiste. Inoltre scelto un % qualungue in c, di-

ad ambo i membri di questa si ha fv, =, ¢ v. d.; analogamente si
prova il rimanente.

Due elementi # e v legati fra loro dalla Pv==u [0 dalla aw=wv
che fa lo stesso] saranno detti corrispondenti e allora il teorema pre-
cedente potra anche annuneiarsi al modo seguente

Trorema VIII bis. - La identitdh di B« in un campo porta di con-
gseguenza la identitd di «f in un altro e i due co,mpl sono ocostituiti
de elementi corrispondenti.

Dua quanto sopra, con n intero positivo qualunque discende

= (B0 )" o =) 0 v (o) (B o= (B

Nelle ipotesi superiori, se v & riflessivo in O}, si avrd y™*u==
=Y Bay’n (con # e s interi non negativi qualunque),

Analogamente, se 8 & riflessivo in Crgr 81 avrd 32490 =8§7aB8%
{(con p e ¢ interi non negativi qualunque).

Se, in particolare, ¥y & in C;m simmetria di ordine n==1#+s (con
7 & s interi non negativi), per quanto sopra avremo u=y Bay'u. B
se 3 & simmetrie di ordine #=p +¢ (con p ¢ ¢ interi non negativi)
in Cp, AVIemo 0”33’&[53“'0 _ _
- Beicampi €} e hanno una parte in comune e dwm.mo p il
generico ente di questa, tenendo presente la w == Bxu, sard {5p—~ Brap
8 quindi: il corrispondente di p appartiene a Ch. Analogamente, se
i campi O ® O, hanno una parte in comune e diciamo ¢ il generico
ente di questa troveremo che il corrispondente di ¢ appartiene a Ci.
Inoltre, con n intero non negativo qualunque, avremo

fp=0@B)ap=FR0"p, ag=~FPa)"be=alap)*q

w

" § 6. ~ Supponiamo adesso che i due campi CEG ) 02(1 abbiano
ung parte in comune il cui ente generico, che indicheremo con w, viene
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adosso .o godore tutte le proprieth cho precedentemente 81 sono vigte
valere per u, v, p, ¢ © che qui 11ch1a,mmmo in parte ponendo w,=aw
e wg.- fhw, Avremo pertanto : o o '

w=ﬁwiﬂ;xzvgmﬁaﬂwimaﬁawz Wy = etwy == afw, w= e flawy

w, = BPaw, == Baw, = BPabw, .

Sard inoltre
we=ablwy = futwy, w == a? (o, mm afatioy , wy= Bt = Pa e, .

Ds queste ultime discende in particolare che

TronEMA 1X, — L'ente w, appartiene a C’*,ﬂ, 8 0, appartiene a C’E,u,.

Dalle precedenti resulta puve che w ‘e w, sono corrispondenti e
cosi pure w, e w; inoltre w; e wy, cor1'1spondent1 di un medemmo w,
garanno doebti cm‘mspondent@ n 2“ g?*ado. ' o

§ 6. — Supponiamo adesso che i due campi C}, e Cos coineidano
o diciamo ancora w il generico ente di un tal campo che, brevemente,
diremo ‘C* In tali ipotesi diremo che gli operatori « { sono 'uno
doppiamente inverso dell’altro in C*; se fosse ancors C,= Cp c* di-
remo che I'uno ¢ doppiamente inverso ownque dell’altro, '

- Be e,, Eg, vory By, £ SONO gimmetrie " di ordme rispettivamente

n”nz, e, My, ® in un campo € si ha che 8" g™ ... E)l;1et o ‘doppia-
. g By 8 .

mente inverso di 51 gtk € (con Piy Payees @1_“a;,sl,sg,...,sw,s;

lnterl nOIl llegat1V1 e tlﬂa].l 0}16 7'£ + 8y = 714, ? g + &p + ?22, ey '3;_’_ + Sy =

=y, + & =) in C; giacchd, detto x il generico ente di C, siha sempre

T i1 g7l 8 gBi-1 LT 8y o e WL
g 6? ees 877 U EL E:H ...s s /B._sl €7 B ¥ 5182 g E =R

Per =1, si ha in particolare che: se ¢ & una simmetria di or-
dine » in C, & & doppiamente inverso di & (con 2 e s interi non
_negativi tali che » +s=mn).
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Tmorems X. - L'ente w apparticue Chas © & Ol

- Infatti w, che per il teorema VIII appartiene a O':ﬁ, apparterra
pure & C ., ciod sard Peotw=oaw e, applcando P ad ambo i membri
di queste segue senz'altro la prima parte dell’asserto; la seconda si
provera in guisa analoga.

Trorzma XI. — L'entew, appartiene anche a U, e w. appartiene
anche e C’;,ﬂ,.

L prima parte di questo teoreme, che complessivamente viene ora
ad essere un complemento del teorema IX, si prova senz’altro osservando
che w,, appartenendo a CF;, & identificabile con un @ ed applicando
il teorema X; in guisa analoga sl proverd la seconda parte.

TrormMa XTI, - Gli operatori « e § sono riflessivi in €%,

Cid che segue senz'altro dalle (aflew=1sw o (Ba)Bw = Pw.

Vale osservare che nel caso in cui gli operatori « ¢ § sono 'uno
doppiamente inverso ovungue dell’altro pud vantaggiosamente porsi fe=a*
o o==p"*, potendosi cosl definire le potenze con esponente intero negativo
a e () = 0" e f=({™*) = «* (con » e s interi positivi qualunque).

Trorema XIII - Se y & un operatore viflessivo in C* ed ivi com-
mutabile con o, osso & altresi commutabile con {.

Infatti, per essere yw=ryafw, si avrd per ipotesi yw==ayfw e,
applicando § ad ambo i membri di questa, discenderd Byw={fayBw=
=vyBw glacché yflw appartiene pur esso a C* e, con cid, il teorema
e dimostrato.

Sia adesso ¢ una simmetria primitive di ordino # in C*; ponendo
Y=8=c¢te u=v=w nelle u=y"Pay's ¢ v=>3"afd% (coil 7, 8 P, 4,
interi non negativi e tali che r+s=p+¢g=mn) si oftiene w=rc"Pac'w
o w=clafc’w, ma & pure ac'e'Bw=w e Pe’c?aw==w; cosicché dal
confronto ordinato di queste due coppie di formule ricaveremo corri-
spondentemente due sistemi di n— 1 coppie in generale diverse di
enti corrispondenti m 2° grado e di tipo

o

LI 5 gD
wl,s o= EETW wl,p = EF o

w\"-

g = & P wy, = Pelw
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con 7, 8, p, q, interi positivi e tali che » +s=p + g==n.
Se ¢ & commutabile con & in O* i due sistemi di coppie ora con-
siderafi si riducono ad uno solo giacché allors per s=p si ha corri-
ok

W : .o
spondentemente wj = e, per il teorema XIIL, wj  ==wj .

Se ¢ mon & primitiva si hanno ridugioni in entrambi i casi.

Prorema XIV. - Un eunte di C%, unito rispetto ad « lo & anche
vispetto a 6. .

Infatti, per quanto debto al termine del § 2, & afw=pw; ma )
pure «xPfB=72 e quindi B =1w, c. v. d. -
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APPUNTI DI MALACOLOGIA MEDITERRANEA

GIORGIO SILVIO COEN

SvymmanrvM, — Studia brevia nonnulla conchyliorum maris Meditervanei
haec sunt in quibus genera etiam nova exarmimantur.

Langue, ormai da molti anni, fra noi lo studio della malacologia
mediterranes ; dopo i lavori dei nostri entichi, dal Covoxxa all’Ovrrvy, al
CuiereaHINY, al GUALTIERI, e, attraverso ai Dalmati, da Danmo e Saxpri
al Brusina; dopo le opere cospicue dei Siciliani, dal BruaNowe al
Biizorr ed al mio Maestro amato e rimpianto, il MoNrErosATO, 51 pud
dire che taccia la nostra scienza; mentre anche all’estero, dopo il Risso,
il Koserr, il WEINEAUFF, il Bourauianar ed ultimo fra i grendi, 'in-
dimenticabile mio amico, il DavrzENBERG, poco si & trovato di nuovo
nei nostri mari. Mentre proseguono attivi gli studi biologici (dando a
questa parola il vasto e vago significato attuale), la ricerca di nuove
forme di molluschi e lo studio deserittivo e sistematico di esse, e la
loro monografia ove occorra, non ha fatto sufficienti progresst. Cid
sebbene le opere stesse dei migliori Autori abbiano sovente bisogno
di revisione, specialmente generica.

Non vi ha, invece, dubbio che nel Mediterraneo e particolarmente
nell’Adriatico vi sin sempre molto da fare: io stesso, nella mia oscura
condizione di studioso individuale, ho trovato e descritto, in questi
ultimi anni, parecchie specie nuove, e persino, in Adriatico, tre nuovi

(*) Nota presentata dall’Accademico Pontificio 8. B. Giovenni Giorgi il
b gingno 1948,

7  Adela, vol X1
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generi ormai riconosciuti citati nelle grosse opere pil recenti; ho
descritto inoltre, in Meditterraneo, quattro specie nuove di Emargi-
nula ed un grosso Calliostoma, del tutto insospettati; ed ho potuto
compilare varie monografie di specie note, talvolta col risultato di ret-
tificare attribuzioni generiche inesatte.

Cio dico mon per mettere in rilievo il mio modestissimo lavoro,
ma per mostrare come se un semplice studioso, sprovvisto di meszzi
di vasta ricerca, ha potuto fornire qualche utile contributo, assai pilt
si potrd fare quando quei mezzi di studio potranno aiutare lavori se-
riamente organizzati,

La sistematica, ars longa, & purtroppo trascurats, s favore di ri-
corche biologiche, anatomiche ed altre, preziose senza dubbio e neces-
sarie, ma non sempre richiedono la lunga preparazione che esige la
sistematica !

In queste pagine sono raccolti aleuni studi recenti, relativi a specie
o gruppi mediterranei: vi si esamina, ad esempio, la Tritonalia eri-
naceus Lin. (Murex) nelle sue forme tanto numerose e diverse, non
tutte descritte o studiate prima; ed a guesta nota ne va aggiunta una
seconda, che esamina il genere in base & caratteri finora trascurati,
con occasionali osservazioni su un attuale e pericoloso indirizzo della
sistematica; altrove vi si studia la Charonia Seguenzae Avadas (Trito-
nium), tanto discussa e che spero rimanga definita mnelle sue varie
forme; vi sono esposte indagini sui Pseudofusus ed i Vulgocerithium
6 le forme della Astraca (Bolma) rugosa Lin. (Turbo); si ritorna sul
Pseudomurex Sofiae Benoit (Murex); infine vi & una monografia del
Murex (Bolinus) brandaris Linn. e di aleune sue forme mostruose.

Questi brevi studi hanno quelche interesse in sé, e sopratutto
spero possano almeno richiamare Vattenzione dei pochi studiosi della
malacologia mediterranea, ¢ risvegliare in essi il desiderio di una nuova
atbivith di ricerche sistematiche mellambito della nostra malacofauns,
nella quale, ripeto, penso vi sia tuttora non poco da fare,
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EMARGINULA DUBIA n, sp.

Conchiglia conica, allungata, molto regolarmente convessa; aper-
tura subellittica coi lati, subretti nel mezzo, raccordati da due semi-
cerchi, dei quali il posteriore & pilt ampio; la fessura, a lati taglienti,
si addentra abbastanze profondamente verso il centro; essa & lunga
m/m 2,6 sulla lunghezza complessiva di m/m 10 e ciot 1/4 dell'intera
conchiglia, .

L'apice, spirale e molto incurvato, dista, in proiezione verticale,
m/m 1,75 dall’orlo posteriore, e ciod 1/8 della totale lunghezze.

Il peristoma & dovunque, ma non profondamente, crenato in cor-
r1spondenaa, con le costole radiall. Queste sono abbastanza sporgenti,
a superficie arrotondato-convessa, liscie, in numero di 21 per ciascun
lato, oltre & quella mediana posteriore; in tutto dunque 48, Esse sono
mcontrate do funiceli orizzontali pitt sottili e meno sporgenti, che de-
terminano, al loro incontro, lievi noduli piatti, e, fra di esse, profonda
e regolare clatratura. :

1l fondo della fossura si prolungs fino all’apice in un largo pro-
fondo soleo mediano; questo & diviso da grossi setti, posteriormente
concavi, in wna serie di profonde celle, delle quali si conts uns ven-
tina prima che si obliferino verso lapice.

L’interno & lucente, vitreo, con l'impressione muscolare poco o
nulle apparente; leggeri solchi radiali rispondono alle costole esterne.
Gli orli interni della fessura, a differenze degli esterni acuti, sono ot
tusi ¢ leggermente callosi. La sottigliezza e trasparenza del nicchio fa
sl che dall'interno si scorga benissimo ln scultura esteriove.

Il colore, internamente candido, & all'esterno di un grigio gial-
lognolo, .

Dimensioni: L =m/m 10, I =m/m 6, & = m/m 4,

Habitat: Mediterraneo (Spinelli, sic.).

Osservazioni: L specie, che eran eofichettata E. fissura, si stacca
naturalmente tento dalle specie capuliformi (fissure L., cancellatw
Phil.,, eapuliformis Phil.,, conica Sch., pumctaiz Monts.)) quanto da
quelle piatte (Huzardi Payr., crebrisculpta Coen., octaviana Coen) e
si accosterebbe piuttosto, per la forma e le proporzioni alla cristain
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Coen (*); ma ne differisce anzitutto per il soleo mediano in luogo della
cavens 0 «crosta» di quella specie, oltre che per il maggior numero,
43 invece di 33, delle costole radiali.

Per tutto quanto sopra, ritengo trattarsi di specie nuova, alla quale,
malgrado le wia riluttanza, ponge il nome specifico di dubia appunto
per l'incertezza che ha destato in me prime del suo gtudio pitt aceu-
rato. Penso che si troveranno ancora molte nuove forme di molluschi
nel nostro mare, ove vi sia chi se ne occupi con passione e con seria
preparazione; « quod est in votis».

G

SUL « MUREX SOFIAE»> ARADAS & BI:]NOI’J‘_

Un mio breve studio precedente (*) dimostrava che il A4 Soﬁfw
Arapas & Biworr, il cui esemplare, tipico ed unico, appartienc alla
mia collezione personale, & un Psewdomurex, per il guale, dal nome di
ARADAS, feci la sezione Aradomure; ' provava sopratutto che la specie
non & affatto una Nassaria (== Hindsia di H. & A. Apans), Buccinide
di patria indo-anstraliana. -

11 M. Sofiae era stato attribuito alle Hindsia dal Koszrr (*) e dal
DavrzensEre (). Quest’nltimo Autore, a proposito della specie raccolta
dal Principe di Monaco alle Azzorre, da lui denominate H. Grimaldii e
descrittta e figurata a pag. 33 e figg. 4 a,b,c, d, della tav. 2, dice (sic):
«Le H. Grimaldii appartient & un genre représents dans I'Océan In-
« dien et en Australie per une dizaine d’espéces; on n’en avait encore
«indiqué ancune dans 1'Océan Atlantique ». o

Ed aggiunge (qui sta il bello): «La coquille déerite par Arapas &
« Bisnorr (Conch. mar. viv. della Sicilia, pag. 270, tav. b, fig. 7) sous le
« nom de Murex Sofiae, et dont le seul exemplaire a 6té trouvé & Pa-
«lerme dans la zone coralligbne, est également un Hindsia, mais elle
« difftre essentielloment de la présente espdce par sa spire plus élevée,

(!) Per le 8 specie citate, vedi Corx, Pont. Acad, Scient., « Acta», a, III,
vol.-111, n. 0. :
. Oosn, Sulle pretesa presenza nel Mediterraneo del Gen. Hindsin efe.- « Atti
del R. Istituto Veneto di scienze, lettere od arti», 1929, tomo 88, parte 22,
' (*y KopuLr, Iconogr. der Schalentr. Europ. Mecres-Conch., 1883, vol. 4°,
pag. 129-180, "tav. 68, fig. 13. '
(% Davrzenseng, Confrib. & la faune malac. des Iles Agores, Monaco, 1889,
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“«son dernior tour plus petit, sa soulpture plus délicate, composée de
« cbtes longitudinales moins forfes, plus espacées, et de cordons dé-
«currents plus faibles; la conformation de Vouverture est aussi trés
« différente chez le deux espéces; tandis quielle est rétrécie & la base
«et qu'elle se termine par un canal effilé et double chezle M. Sofiae,
«elle est fortement dilatée et terminée par un canal court et simple
«chez le H. Grimaldii». '

Sempre nel citato mio studio osservavo che il A7, Sofiae non pud
assolutamente confondersi con une Hindsia, richiamandomi alla dia-
gnosi generice, di questa, che riporto dal Fiscurr ) « Coquille ovale-
«fusiforme; spire acuminde; tours costulés longitudinalement et treil-
« lissés; .ouverture ovale, terminde en avant par un-long canal courhé
« en dehors; labre arqué, dpais, variqueus en deliors, sillonné intérieu-
« rement, muni en arrviere d'un tubercule denfiforme». Caratteri questi
precisi e generali di un genere nel quale &, a prima vista, variabilis-
sima la forma delle conchiglie; per cui riproducevo figure di Hindsia
dal CnEnu (*) e dagli Apams (*) e figuravo un ottimo esemplare, della
mia collezione, di H. recurva Sow.

Ad abundantiam, nggiungo ora quanto dice il Wenz (*) a pag. 1174;
ehe ciod, fra altro, il labbro delle Hindsia & «innen gefiircht» e al difuori
« meist varizartig», ma sopratutto la columella, sopra quasi diritta, in
basso arcunta, & « mit Knitchen oder Filtchen »; e Vorlo parietale, pin
0 meno calloso, possiede posteriormente un tubercolo, «<einen Hicker».

Tornando sull’argomento, noto che il Davrzensera, nell'op. cit.,
cost descrive la H. Grimaldii: «..,ouverture ovalaire, anguleuse om
«sommet, et se terminant & la base en un canal oblique et trés court.
«Labre arrondi, evase, fortement dpaissi & Uintdrieur, tranchant et fine-
«ment denticulé au bord». Nulla di comune dunque con la Hindsia
degli Adams; e pertanto nessun veperto di Hindsia nell'Atlantico.

Del resto, lo stesso DaurzmNBrRG, in uno seritto posteriore (), ret-
tifica lattribuzione della sua specie alle Hindsia; descrivendo infatti

' (Y) FoscHer, Manuel de Conchyliologie etc., Paris, Savy, 1887, pag. 631,
- (%) Cumnu, Manuel de Conchyliologie, Paris, 1869, vol. 29, pag. 161,
(*) Apams H. & A. The Geners of recent mollusca, 1858, pag. 188,
(*) WaNz, Handbuch del Paltiozoologie, Gastropada, Berlin 1941, pag. 1176,
(*) DAUTZRNBERG & FISCHER, Mollusgues des dragages Ouest de I Afvique,
Monaco 1906, pag. 25, figg. 6,7,8,
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une seconda specie, dnura clathrata, egli aggiunge che «la coquille
«que Vun de nous & décrite en 1889 sous le nom de Hindsia Gri-
« malddi-appartiont au genre Anura et différe de V4. Clathrata ote....»,

.11 Fisosrn (op. cit., pag. 629) deserive il gen. Anura Bellardi 1871
(tipo Murea inflatus Brocchi) (') come segue: « Cpquille ovale-ventrue;
«tours de spire convexes; labre arqué, subvariqueua extérieurement,
« mais non sillonné; columelle simple, tordue; canal trés court, forte-
«ment tordu en dehors».

Questa diagnosi si riferisce al genere fossile, le due specie viventi
del DavrzENBERG essendo state scoperte dopo.

Mentre appare evidente V'appartenenza delle due gpecie dautzen-
berghiane alle Anura, sorprende che il valoroso conchigliologo abbia
confuso con esse il gen. Hindsia, e tanto. pil che abbia in ‘quest’ul-
timo posto il M. Sofiae che ha il peristomsa continuo delle Corallio-
philidae.

.- Da guanto sopra, appare ormai definitivamente chiaro:
) nell’Atlantico non si & mai trovato il gen. Hindsia (Bucci-
nacen, Buccinidae);
b) nell’Atlantico si sono invece scoporte due specie di Anura;
¢) il Murex: Sofiae Aradas & Benoit ed il M. serratus Tiberi sono
dei Pseudomurex (Muricacea, Coralliophilidac).

SU UN NUOVO GENERE DI BUCCINIDE.

Quanto precede ha origine da innegabili somiglianze fra conchiglie
appartenenti a famiglie, anzi & superfamiglie, tanto diverse quando
sfuggn, anche & naturalisti di chigre fama e di grande valore, qualche
carattore precipuo, eon la conseguenza di errori grossolani, Appunto
Ja. somiglianza, notevole, della conchiglia in esame con quelle di cui
sopra si & trattato, ma con lo quali non ha nulla a vedere, mi he in-
dotto a studiaria.

~ Fra i relitti, non determinati, di una vecchia collezione, mi venne
fatto di trovare una conchiglia, la cui attribuzione generica mi diede
molto & pensare, S

() Brocent, Conchiologia fossile subappennina, vol, 20, tav. 9, figg. 6, 7. '
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KEssa assomiglia, a prima vista, moltissimo ad una Nassaria
(== Hindsia), ed ha scultura quasi identica a quella della Anura Gei-
maldii; ma si differenzia dalle Anwure per il canale, che & piuttosto
breve ed aperto, ma perfettamente formato e distinto e non brusca-
mente deviato a sinistra ed indistro, e per il labbro internamente non
marginato nd ingrossato; o si stacca nettamente dalle Nussaria por la
columella perfettamente liscia (ciod senza pieghe o rugositd e senza il
tubercolo posteriors) e per il labbro internamente levigato senza cre-
nature né strie; Stranamente, ricorda assal non il Murex Sofice; ma le
pessime figure di esso date, specialmente dal Kosrrr (op. cit.); un esame
un’ poco meno superficiale distrugge questa impressione, quando si con-
stati che il peristoma & completamente staccato dall’orlo columellare,
mentre nel M. Sofiae & con esso continuo, come si conviene ad una
specie Coralliofilide,

"~ Essa mi pare rappresentarc un nuovo gencre di Buccinide, e for-
tunatamente (sebbene un poco «rotolato » dalle onde) Vesemplare &
benissimo conservato. Por la grande rassomiglionza con le Nassaric e
per la columella liscia, chiamerd il genere

Liokindsin gon. nov.

e, per la scultura bene caratteristica, chiamerd la specie

Liohindsia dimidiata 1. sp.

Testa solida bucciniformis, ventricosa; spira conica elevatiuscula,
apice obtuso-rotundato; anfr. 6 convexi, subura parum tmpressa (nisi
infra anfr. IV° et V° partim canaliculata). Anfractus embryonales 3,
globost, laevigati, (paullum erosi), a sequentibus bene distincti; anfractus
normales 3, funiculis 5 decurrentibus valde prominulis (ultimo an-
fractu 13) induti, interstitits undique funiculo minori dimidiatis; testa
tota undis longitudinalibus validioribus creberrime signata, quae super
funiculos nodulos requlares formant, sic superficiem eleganter elathratam.
Ultimus anfractus magnus, 1/2 testae totius altus; apertura oblongo-ovata,
postice acutiuscula, antice in canalem subrectum patulum, postice paullum
deviatum, desinens. Labius simplex, ewtus non varicosus, intus non margi-
natus, non inerassatus, non crenatus nec sulcatus; columella excavata,
laevis, infer torto-plicata, callo adnato.
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.. Oolor undique albidus, interstitiis funiculorum luteo-fuscis, apertura
ac .columella candidae. o
Operculum : ? .
Dimensiones: L =mjm 31, 1= m/m 19; apertura L = m/m I8,
= mjm 9.

Habitat: ?

Conchiglia solida bucciniformo ventricosa, con spire conica piut-
tosto alta ad apico arrotondato ottuso; 1 giri sono convossi, soparati da
subura poco impressa, salvo un tratto fra il 4° od il 5°.giro, dove essa
& canaliculate (ma questo & carattere individuale). I primi giri embrio-
nali, 8, sono globosi, lisei, molto ben distinti dai seguenti normali,
che sono ancora 3, percorsi da © funicoli spirali sporgenti (13 sull’'ul-
timo giro) i cui intervalli sono regolarmente dimezzati da un funicolo
minore; I'intera conchiglia ha inoltre frequenti onde longitudinali, forti,
le quali, all’incontro coi funicoli, formano noduli regolari, rendendo
cosi elegantemente clatrata la superficie. L'ultimo giro & grande, alto
la. metd dell’intera conchiglia. L’apertura & ovato-oblunga. posterior-
mente piuttosto acuta; esse finisce anteriormente in un canale subretto,
aperto, non deviato a sinistra e solo lievemente curvato all’indietro.
11 labbro & semplice, non varicoso all'esterno e non marginato né in-
grossato, e non crenato né solcato internamente; la. columella & incavata,
perfettamente liscin, con callositd parietale lieve ben distinta.

Clolorazione uniforme biancastra, salvo gli intervalli fra i cordoni,
che sono giallo~bruni, bocoa e columella cendide.

Opereolo: ?

Dimensioni: L = m/m 81, = m/m 19; sperturs, L =m/m 18,
l=m/m9. - - |

.. Habitat: ?

SULLE TRITONAILIA Frovmixe 1828 (= OCINEBRA Gray 1847),

... Premetto a guesta nota qualche osservazione su quanto non saprei
definire so non come un eccesso, 0 vera mania, che ha gid infeitato,
o minaccia sempre piti gravemente la sistematica: e cid perchd ne
& sorto lo spunto proprio dallo studio dell’argomento che qui ¢t oc-
cupa,
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1

In un’opera utilissima, che purtroppo & rimasta, e forse rimarrd
incomplete (*), il Wenz designa, con mia grande sorpress, come Pup-
pura Martyn 1784, le Tritonalia; nel Wrwz si cercherebbe invano,
anche in sinonimia, il gen. Purpura Bruguidre 1789 (genotipo P. per-
sica L.}, nome usato sempre per il genere, ora scisso in numerosi altri
generi e sottogeneri: ma il gen. Purpura del Wexz non & affatto quello
di Brueuikrr, me del MarrvN; ¢ ne indagai il perché.
| Consultando la traduzione lettevale della Universal Conchology del
Marryy (pubblicate nel 1845 dallo Cumnv), trovo che il ManTyx chiama
Purpura foliata wna Tritonalia del s. g. Cerastoma, che il WeNz pone
senz'altro come genotipo di Pupura Martyn.

Ora occorre osservare che quest’nltimo Autore chiama Purpura
tuttl 1 Murex, ai quali da tutti, compreso il Wexz, & rimasto conser-
vato il nome Murex, o che si tratte di un grossolano errore, come se
ne trovano tenti nel MarTyN; questi chiama, per esempio, Cardium
tutti 1 Veneridi (come Tapes euglyptus, Lioconcha castrensis ecc.) e per-
sino Mactrinr (come Schizodesma Spengleri) e battezen Voluta i Conus,
Patella lo Dolabella ed Umbrella e persino Aratrum uno Strombus, e
cosl via. Ma, se si pud spiegare e scusare tale confusione nel Marryn,
non & perdonabile che un autore moderno giunga a sconvolgere la si-
stematica, per una protesa precedenza di data, basandosi su un errove
di un antico: si tratta senz’altro di un capriccio; perchd, infatti, il
Wenz non chiama addirittura Purpura tutti 1 Murex? o dove porrebbe
la. Purpura persica di Linneo?

Guai se I'opera del Martyn cadesse in mano ad un principiante, e
guei se anche quelle del WeNz, pur ottime sotto tanti altri aspetti, fosse
presa per base da un collega non abbastanza agguerrito per raceapezzarsi
e per sbrogliare una simile matassa: ne avverrebbe una vera Babele; ché,
56 potremmo cevarcela quando si trattasse di generi noti, dove si an-
drebbe se fossero nuovi o non abbestanza famigliari al lettore?

La veritd, & che ora si fa un abuso della legge delle precedenze,
che fu approvata appunto per evitare confusione e per dirimere le que-
stioni che sorgessero sulla sistematica e sulla sinonimia; ora, il rimedio
& peggiore del male; slamo arrivati al punto che si distruggono e

(*) Handbuch der Palacozoologie, vol. b, Gastropoda, per W, WEM, edito da
0. H. Schindewolf, F.lli Borntraeger, Berlino.
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creano generi a iosa, anche per capriccio o per ambizione personale

o per nazionalismo; si fanno, in una parola, quelle che un illustre

amico mio chiama « tedescate»! E non & certo inutile risvegliare 1'at-

tenzione dei naturalisti, e gettare addirittura un grido d'allarme.
"Ed ora entrinmo nel nostro argomento.

Chiamiamo pure Tritonalia Fleming 1828 le Ocinebra Gray 1847.

Il numero o la disposizione delle varici sugli anfratti, e la pre-
senza di onde o «costcle » (rigonfiamenti longitudinali), fra due varieci
consecutive sono caratteri di grande importanza sistematics, come
quelli che indicano sulla conchiglia lo sviluppo del mollusco durante
la vita, ed hanno percid un significato anatomico e fisiologico che tra-
scende la conchiglia considerata in sé. Infatti, i numerosi generi che
oggl sostituiscono il gran genere Murex di Linneo sono appunto fon-
dati sui caratteri suaccennati; calza benissimo al nostro caso I'esempio
del gen. Chicoreus Montfort 1810, divenuto poi sezione di Murex ed
ogei riassunto al grado di genere & sb: esso porta precisamente tre
variei a 120° intramezzate da una «costola». Per brevitd chiamerd
quest'habitus: « cicoroide ». '

“Nelle Tritonalia, anzi nella stessa specie genotipo 1. erinaceus L.,
osistono forme senza varici e con variei in numero variabile, ed &
strano che anche autori sommi, come B.D. D. (*) non abbiano tenuto
in alocun conto un carattere tanto essenziale,

T} numero delle varici nella 7' erinaceus — come tuttora la si con-
siders — & variabilissimo, da zero (es. var. torosa Lam.—= Murex lto-
rosus olim) a 18-14 (es. var. clathrata mihi), tutte perd senzg la «co-
gtola » intervaricale propria delle forme cicoroidi: e la specie comprende
ancora -aleune di queste,

Le forme non cicoroidi anderebbero, a mio avviso, raggruppate in
sottogenere, che chiamerd: :
A) Tritonalia Fleming 1828 sensu stricto (= Ocinebra Gray 1847), con:

» - erinaceus L. 5. s. - Atlantico, Mediterraneo, Adriatico -
' mia collezione; .
» rotunda mihi, senza alcuna varice, ma solo con cercine

labiale saliente cavo, e con profondi solchi interni
penetranti — Inghilterra (Fulton) - mia collezione;

(*) Bucquov, DAUTZRNBERG & Douurus, Mollusques du Roussillon, Parigi,
Builliére, 1882-1866, vol. L :
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A) Tritonalia lompusiopsis mihi, di forme assai simile sd una Lam-
pusia, con una sola varice prelabinle o labbro inter-
namente crenato - Imghilterra (Fulton} - mia colle.
zione;

» humilis mihi, piecols, non varicosa, con numerose co-
stole longitudinali e forte cercine la,bmle - Napoli ~
mia collezione;

» ruscuriana Monterosato, altre piccols forma similissima
ad un Urosalpinz, con grosso cercine labiale — Spagna
meridionale, Algeria (Monterosato) — mia collozione;

» torosa Lam. (Murex), tozzn, a grossi cordoni decorrenti,

senza variei, ma, nell’adulto, con potente cercine la-
‘biale formato da ingrossamenti terminali dei cordoni
- Maroceo, Sicilia (Monterosato) — mia collezione;

» cavernosa Reeve (Murex), magnifiea forma con 7 variei
ampiamente foliose - rarissima nel Tirreno (Sowerhy)
~ mis collezione,

Qui vengono le forme, non eirocoidi, provviste del
«dente» o «corno» labiale, tutte pacifico-ameri-
cane; questo carattere, comune a pilt generi, si con-
sidera ora di scarsa importanza: infatti, tutte lo specie

che lo posseggono, e che eranc riunite in un solo
genere, Monoceros, ora sono poste in Nucella (Sotto-
generl Acanthina, Acanthinucella), in Rapana (Sot-
togenere Chorus), in Leucozonia; Si avrebbe tutt'al
pilt una sezione di Thifonalia:

¥ (Cerastoma) spirata Conrad - California {Field) - mia
' collezione;
» (Cerastoma) engonata Conrad — California (Field) - mia
collezione.

Seguono le forme cicoroidi in un sottogenere:
B) Ternaria n. s. g. caratterizzato appunto da tre varici a 120° fra loro
con « costola » intervaricale, Cosi:
» © chicoroides mihi, con le varici grosse, ottuse, e costole
" assumenti forma di varici ma mon raggiungenti il

canale - Coste portoghesi (Monterosato) — mia col-
lezione,




90 PONTIFICIA ACADEMIA SCIERTIARVM

B Ternaria mercaensis mihi, con le varici come la precedente ma of-
tuse ed arricciate - Somalia ~. mia collezione.
» Hanleyi Dantzenberg, grande e superba forma, simile alla
T cavernosa Reeve, con la quale gli Inglesi la con-
fondono; ha tre grandi varici, che la rendono tipi-
camente triquetra, e forti costole intervaricall subva-
ricose, altrettanto foliate — Algeria (Tiberi-Montero-
sato} ~ mia colleziome. _ :

” rejecta Monterosato, piccola, a scultura attenuata — Por-
togallo (Monterosato) - mia collezione.
» decussata Risso — Tirreno (Monterosato), Adriatico (legi) -

mia collezione. Questa forma, che & il Murex decus-
satus di Gmelin, & indicata come fossile del Piacen-
tino dal Brocoxt, la cui figura & riprodotta dal WeNz;
il Puscr, nel 1957, ne foce un sottogenere Jafon,
secondo WENz: perché?

» eurypteron Reove (Murex), con vaste variei folitformi e
costole simili minori; di queste specie il JoUSSEAUME
foce un sottogenere Ocinebrellus (1880) che mon ri-
tengo, come per la specie precedente, abbia alcuna

ragione di essere. _

Anche qui starebbe bene una nuova sezione per le
 Tepnaria a corno labiale, per le ragioni pilt sopra
esposte, e ciod:

» (Spinostoma), Al cui sono esempi:

» » Nuttalli Conrad ~ California (Field) - mia
collezione, :

» (Spinostoma), foliosa Martyn (Purpura), di cui ho detto

pitt sopra ~ Oceano Indiano.
Segue il sottogenere:

(") Poropteron Jousseaume 1880, comprendente piccole forme sudafri-
cane, & 3 varici arricciate bene sviluppate ed inter-
valli lisei, caratterizzato da un particolare processo
posteriore digitiforme delle varict, che si incurve
verso la spira, conforendo alla conchiglia un aspetto
_speciale:
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€ Poropteron uncinarium Lamarck (Murex) - Capo di B. 8. - mia
: '  collezione;
» Graagae mihi: in questa speecie il processo posteriore
‘delle varici si incurva tanto verso la spira da rag-
ginngere addirttture Panfratto precedente, col quale si
salda, in modo che ogni varice termina superiormente
in un anello chiuso, affatto particolare alla specie.
Essa trae il nome da quello della Sig." De Graag,
naturaliste olandese, che volle donermi l'esemplare
tipo, credendolo perd un Typhis Belcheri ~ Margate
(Natal) -~ mia collezione.
Va elencato finalmente il sottogenere:
D) Dermomurex Monterosato 1890, che il WrNz pone come sinonimo
di Tritonalia - raro ma ben noto nella sua specie:
» scalarinus Bivona - Palermo (Monterosato), Capri (Bel-
lini) - mia collezione,

DI UNA NUOVA FORMA MOSTRUOSA
o DI MUREX BRANDARIS L.
MUREX (BOLINUS) BRANDARIS LINN. N, VAR, MONSTR. YUDICLOIDES

In una antica collezione trovai una conchiglia classificata Tudicla
spirilius, prov. Coromandel, ma che a prima viste si rivelava come
tutt’altra cose, sehbene la forma generale se ne avvicinasse un poco,
rozzamente, a quella specie: anzitutto i caratteri gonerici delle Tudicla
{(primo V'apice turbinelloide elevato mammillare) non hanno nulla a ve-
dere con quelli dell’esemplare di cui si tratta (primo l'apice acuto
muricoide); poi un'enelisi accurata dimostra evidentemente che si tratta
di un individuo mostruoso di un Murice, e precisamente del M, (Bo-
linus) brandaris L., specie della quale ho avuto la ventura di deseri-
vere altre interessanti anomalie (%)

Le conchiglia, nettamente bhiconics, & del tutto priva di spine;
la spira, regolarmente conica, ad apice normale, & composta di sei giri,

() Vedi Comn, Nuova Sylioye Moll. Adrial,, 1937, note 198, 184, fipg. e
« Boll. Boc. Ven. Storia Nat.», 1934, pag. 48, tav, 2, fig. 1, 4.
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I'ultimo dei- quali & circoscritto da una grossa carena ottusa ed ondu-
lata, omologa e rvispondente per posizione a quella che, nella forma
normale, porta la serie superiore di spine; questa carena, internamente
cavae, forma, tutt'intorno al giro, un canale interno & sezione semicir-
colare terminante, su una profonda intaccatura aperta, svasata o riflesse,
del peristoma, che viene cosl inciso in modo cospicuo e particolarissimo.

Sotto la carena, V'ultimo giro si attenua verso il basso in forma
nottamente conica fino alllinizio del canale, il quale & retto, lungo,
completamente aperto; tutta la conchiglia porta nove linee varicose
longitudinali, cerciniformi sopra la carena, o sotto di essa crenate ed
evidentissime sebbene poco o nulla sporgenti, che vanno dall’apice fino
alla fine del canale; salvo lungo la carens, tutte la superfice & corsa
da spessi funicoli spirali doppi, superanti le varici o separati da inter-
valli liscl. .

L’aperturs & di forma normale, & parte la. svasatura in corrispon-
denza della carens: il labbro, liscie ed ingrossato sopra la carena, &
ol disotto crenulato e sporgente nella sua parte inferiore; la callositd
columellare & sottile, applicate nella metd superiore, staccata e libera
nella inferiore. o

La colorazione & uniforme, giallo-cornes, ¢ diviene rugginosa lungo
le varici sopra la carens e su tutta questa; columella candida.

Dimensioni dellesemplare descritto: L = m/m 47, I == m/m 32.

Habitat: il vecchio cartellino portava una indicazione indiana, ne-
turalmente perchd si credeva trattarsi di una Tudicla; ma evidente-
mente & invece mediterraneo, dato che abbiamo davanti un Bolinus
brandaris. '

Cid posto, la mente corre spontanes alla famoss Pyrula provin-
cialis Martin, rivelatasi poi come mostruosita della Cassidaria echino-
phora L (*); e il procedimento, per dir cosi, della anomalia nei due
casi & tanto analogo, che suggerisce une identith o per lo meno una
strette affinitd dei due processi fisiologicl o teratologici, origine delle
due mostruosita. S o '

(%) Vedi Comy, in «Journal de Conchyliologie », 1928, pag. 17, pag. b
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SULLA PRESENZA E SULLA DISTRIBUZIONE
DEL LEUCOCHLORIDIUM MACROSTOMUM (Rup.)
IN ITTALIA ® '

CARLO PIERSANTI

SyMMARIVM. — Ostendit Auctor nusquam alibi in Ttalin nisi certis in plagis,
guas ad radices pertinent Alpium, Leucochloridium macrostomum (Rud.) inveniri,
idgue tam raro, ut iure conici possit ad assuescendum Italine regionibus condi-
ciones necessarias non subesse, Quoniam vero animadvertit solas duplici tran-
situ wves, in his autem illas tantum, quae ex Ifuropac septentrionali parte advo-
laverint, Leucochloridii macrostomi (Rud.) adulta exemplaria secum ferve, cum et
simplici transitu aves et eae, quibus Italia stebilis est sedes, omuino sint immu-
nes, Auctor hypothesim hanc proponit: duplici transitu volucres parasitico illo
distomide infectas, iter per Ttaliam facientes, idoneis uti condicionibus, quibus a
parasitis liberentur.

Si sa che il Leucochloridium macrostomum (Rud.) & un Trema-
tode parassite, eterosseno, digenectico, emimetabolo (manca nel suo ciclo
evolutivo lo stadio di redia), che ha quali ospitanti provvisori per le
fusi monontiche dello sviluppo (miracids, sporecisti, cercarie) alcuni Pol-
monati Stilommatofori del genere Succinea, e quali ospitanti definitivi
per la fase anfiontice moltepliei Uccelli che gli Autori riferiscono a
specie di ampia diffusione.

Nello studio della distribuzione geografica del predetto distomide,
che risulta abbastanza frequente nei territori dell’Europa settentrio-
nale (paesi Scandinavi, Germania, Russia, Inghilterra, Francia, Sviz-

(*} Nota presentata dall’Accademnico Pontificio 8. |5, Giuseppe Lepri il 6 giu-
gno 1947,

8  Adeta, vol. X1,
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zera, ecc.) & interessante notare come dagli elmintologi non me sia
state finora citata la presenza in Ifalia, se non limitatamente all'unico
vinvenimento accennato dallo Stosstem, il quale, appunto mel 1892,
trovd presso Monfalcone (Gorizia) forme adulte di Leucochloridium
macrostomum (Rud.) su Numenius tenuirostris Wieill.

Qcoupandomi particolarmente delle condizioni di vita delle specie
di Succinea italiane, in pitt di 20 anni-di peregrinazioni e di raccolte
sistematiche condotte personalmente attraverso varie zone della no-
stra, Penisola, ho potuto non soltanto verificare qua e la, in periodi
diversi, la presenza del Leucochloridium macrostomum (Rud.) sulle Sue-
cinea; ma, dopo lo studio di abbondante materiale necroscopico (ma~
teriale costituito prineipalmente di visceri intestinali), procuratomi da
tassidermisti, da cacciatori o da gestori di paretai che eramo meco in
velazione, mi & occorso di stabilire altresi un abbastanza frequente
parassitamento da parte del Leucochloridium macrostomum (Rud.) su
Uccelli catturati in epoche o regioni diverse.

" T Succinea italiane che inferessano questa nia particolare nota,
perchd portatrict intermediarie di Leucochloridium macrostomuym (Rud.),
appartengono alle 4 specie pil comuni del genere predetto, e sono
precisamente: la Succinea putris L. la Succinea pfeifferi Rossm.; la
Succinea elegans Risso; la Succinea oblonga Drap.

Corologicamente considerate, le 4 specie indicate hanno, con altre
affini, una vasta dispersione specialmente nella Valle Padana, scendendo
anche ad arricchire, in alcune localith ben definite, la fauna malacolo-
gica costiera ed interna dell’Ttalia centrale e meridionale.

Trattasi di specie igrofile di Gasteropodi che amano i territori
permanentemente acquitrinosi ed umidi, preferendo la vicinanza del
corsi pit o meno grandi o dei bacini di acqua dolee (finmi, canali,
laghi, stagni). Si trovano di solito aderenti alla Dbase dei ciuffi di
Carex, di Scirpus, A1 Juncus, di Glyceria, oppure sui fusti e sulle fo-
olie delle piante che mostrano di costituire il loro cibo preferenziale
(Urtica ‘urens; Brunella vulgaris; Sisymbriwm officinale; Veronica becca-
bunga ; Malachivin aquaticum ; Sinapis arvensis; Knautia arvensis, ect.).
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DATI RACCOLTI E FATTI OSSERVATI

In due Tabello che seguono sono elencati, con riferimenti erono-
logici, i dati relativi ai reperti da me effettuati tanto per le forme
monontiche quanto per quelle anfiontiche del Leucochloridium macro-
stomum (Rud.). Tali dati, per quanto non troppo numerosi ¢ discon-
tinui, induoono & fare aleuni importanti rilievi ed a stabilire speciali
considerazioni che mi sembrano degne di un certo interesse.

Pilt precisamente: la Tabella I si riferisce alla indicazione dei rin-
venimenti di Swuecineq italiane infostate dal Leucochloridium macrosto-
mum (Rud.); la Tabells II invece riguarde le osservazioni compiute
su Uccelli parassitati dallo stesso Distomide,

A. ~ Osservazioni sugli stadi di infestione verminosa
negli ospitatori intermediart.

1. — Non v’ dubbio che la presenza del Leucochloridium macro-
stomum {Rud.) nel territorio della nostra Penisola assume, per lo fasi
nepioniche ospitate da Succinea, aspetto di raritd o di pronunciate limi-
tazione nell'rea distributiva. K da notare in mode particolare che
Vares distributive dei focolai di parassitomonto identificati non si ef-
fonde in ampie propaggini, nd lungo la pianura Padans, nd, tanto meno,
in altre zone, ancorché adatte, deli’Italia centrnle ¢ meridionale (cid &
stato accertato mediante estesa esplorazione di molte regioni del ter-
ritorio italiano). Detta area sembra interessare soltanto poche stazioni
isolate e sparse della fascia subalpina, abitate dalle Sucecinea.

9. ~ La mancanza sulle Succinea di reperti di forme larvali di
Leucochloridium -macrostomum (Rud.) in zone in altre epoche infestate
fo. pensare ad una sporadica immissione del parassita, inmissione de-
stinatn ad esaurirsi per l'impossibilityh del compimento del ciclo bio-
logico.

3. - Come fatto del tutto nuovo, & da rilevare il parassitamento
da parte del Leucochloridium macrostomum (Rud) di alecune specie
di Limnaea (Limnaea peregra Mull.; Limnaea limosa L.) e di Physa

8*  Acta, vol. XL
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fontinalis L. concomitanti con le Succinea infestate dallo stesso verme
o trovate fuori dell’acqua (gli Autori hanno sempre descritto le forme
larvali di Leucochloridium macrostomum (Rud.) come tipiche ed esclu-
sive inquiline delle specie di Succinea). '

A proposito della variate mediszione del Leucochloridium macro-
stomum (Rud.} ho compiuto aleune ricerche provocando il parassita-
mento sporimentale della Limnaea peregra Miill. Sono riuscito, seguendo
i procedimenti usati da ZrLuer e de Heokerr per le Succinea, a control-
lare per individui allevati in laboratorio effettivo sviluppo su Limnaea
peregra Mill. di miracidi provenienti da wova di Leucochloridium ma-
crostomum (Rud.) adulti rinvenuti in Uccelli, ed a seguire sugli ospiti
occasionali la successiva evoluzione dello stroma austorio e delle cor-
rispondenti sporocisti. Debbo rilevare in merifo che gli esperimenti dello
sviluppo del Leucochloridium macrostomum (Rud.) sulle Limnaea sono
stati condizionati al mantenimento degli individui mediatori in uno
stato di conveniente emersione dell’acqua; mentre in caso di sommer-
sione nell’acquea del bacino di allevameuto non mi & riuscito di ofte-
nere in alcun modo l'evolversi del parassitamento (questo fatto farebbe
supporre che lo stato di emersione dall’acqua da parte del mediatore
forma una necessitd per la vita del Leucochloridium in rapporto col
suo ospite, come del resto avviene nclle Succinea, che in effetti vivono
gempre in ambiente umido, ma fuori dell’acqua).

B. - Osservazioni sugli stadi di infestione verminosa
neglt ospitatori definitivi,

1. - In base al materiale studiato, & da osservarsi in Italia Pesclu-
sivo parassitamento da parte delle forme gerontiche del Leucochlori-
dium macrostomum (Rud.) sugli Uccelli migratori di doppio passo,
trasferentisi dall’Europa settentrionale ai quartieri meridionali del ba-
cino mediterraneo e non in senso inverso.

2. — Appare impressionante la costante integrité nei confronti del
Leucochloridium macrostomum (Rud.) da parte degli Uccelli stanziali
d’Italin, Tale integrita & tanto pitt notevole in quanto si & sempre ve-
rificata sugli animali di questa categoria che si trovavano nelle me-
desime zone abitate dalle Succinea parassitate.
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CONCLUSIONT

Se ulteriori e pilt vaste indagini riusciranno a confermare quanto
da me & stato osservato ed esposto, a proposito della presenza e della
diffusione del Leucochloridium macrostomum (Rud.) nel territorio ita-
liano, bisognerd riconoscere che esistono realmente nel nostro Paese
clementi di interferenza tali da rendere impossibile o comunque da
frenare la propagazione del parassita per una conseguente endemizza-
zione,

Dove ricercare le possibili cause inibitrici di cié?

Mi preme ingsistere sul fatto molto significativo per cui da noi gli
Ueceelli stanziali non si mostrano mai parassitati dal Leucochloridium
macrostomum (Rud.), anche dove esistono focolai di Suecinea infestate
da tale verme; mentre d’altra parte si registrano soltanto casi di Ue-
celli mediatori affetti da elmintiasi leucocloridica nel periodo migra-
torio che fa spostare detti Uccelli dai quartieri sottentrionali d’Eu-
rope a quelli Italiani, piti meridionali, e non in senso inverso. Siccome,
sperimentando su aleuni nidiacei di merli (Twrdus merula L.) appo-
sitamente paressitati da Leucochloridium maerostomum (Rud.) sono
riuscito, mediante speciale vittitazione obbligata (con frutti di Bryonia
dioica), n provocare la completa disinfestione verminosa, penso che
anche in natura l'ingestione spontanes, accidentale o ricercata, di
bacche, di semi, o di altri organi di piante a principi vermifughi tro-
vati non di rado nell’ingluvie o nel ventriglio di Uceelli (assenzio,
tanaceto, timo, valeriana, asarc officinale, semi di coeomero asinino,
semi di Teucrium scordium, oce.), talora di speciali insetti, o di conve-
nienti ¢ibi o bevande utili, possa agire favorevolmente nel medesimo
senso. In questo caso le migrazioni di certi Uccelli assumerebbero un
rnolo terapeutico particolare, partecipando, con provvidi effetti antiel-
mintici, in occasione del cambiamento del quartiere, ad una funzione
di disinfestione curativa.
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ANNOTAZIONI ALLA TAVOLA IL

@) Le osservazioni sugli Uecelli ritenuti probabili poveatori di Leucochlori-

diwm macrostomum (Rud.) sono state compinte su meteriale raccolto in diverse
stagioni ed in vaerie regioni 4'Italin;

b) Per le apecie stanziali le osservazioni stesse, esplotate per numerosi in-
dividni, sono state specialmente affottuate nelle aree nelle quali esistevana focolad
di Succinea parassitate;

¢) Nella maggior porte dei casi i vermi trovati sugli Uccelli parassitati
aderivano superficialmente alla mucosa intestinale, meno numMerosi nogli individui
di spocie di mole minore (talora soltanto due o tre), pitt numerosi negli individai
di mole maggiore {persino una cingquantina), In tuttl gli Uceelli parassitati }'in-
tostino e la cloaca si presentavano pillt o meno spiccatamente congestionati, ra-
ramente ulcerati. I contenuti fecall contenubi negli intestini medesimi erano di
solito notevolments fluidi.
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DEDUZIONE DEI RISULTATI
DI UNA GALLERIA AERODINAMICA
DA QUELLI DI UN CANALE IDRICO®™

PIETRO TEOFILATO

SvMMmamive. — Auector tradit quomodo ratio, qua se gerit bidimensionalis
flatus adkis in obstaculum incurrens repraesentari possil per similem aquae ra-
tionem.

Quod maximi est momenti, cum ita de aéris ratione investigari possit parvis
hydraulicis machinis, vitatis magnis sumptibus quibus opus eet ad acrodynamicos
cuniculos instruendos.

POSIZIONE DEL PROBLEMA

§1. - I1 problema della rappresentazione del fenomeno fluidodina-
mico di una corrente bidimensionale di aria in presenza di un ostacolo,
mediante analogo fenomeno di una corrente di acqua, & stato gia
oggotto di due miei precedenti lavori (*).

L'importanza di questa rappresentazione risiede nella grande eco-
nomia di potenza e di impianti che verrebbe raggiunta, allorchs, in
leogo di una galleria ancrodinamica a grande velocitd, sia pure ultra-
sonora, 8i sperimentasse sopra un canale di acqua, a corrente sia pure
ipercritica.

Be si pone l'ipotesi che mnel canale siano trascurabili le accelera-
gioni verticali dell’acque rispetto all’accelerazione g della gravitd, si

(*) Nota presentata dall’Accademico Pontificio S.E. Giuseppe Armellini il
19 luglio 1947,

(1) P. TeoFinaTO, Contribulo alle rappresentazione analilica di una corrente
gassosa mediante una corrente idrica, « Atti del VI Congresso di Mece. Appl. =,
Parigi, 1946 ; Monografic scientifiche del Minislero dell’ Aeronautica. 1947, Febbraio.

9 dcta, vol. XL



110 - . PONTIFICIA ACADIEMIA SCIENTIARVM

ottiene un’analogin scoperta dal Riapoucarwsxy (') tra il comportamento
dellacqua e quello di un gas cosiddetto ipotetico, perché inesistente in
netura, in quanto il rapporto dei suoi calori speeifici & eguale a 2.

L’analogia richiede che il rapporto delle altezze di acque si muti
nel vapporto delle radici quadrate delle pressioni in gas, mentre ri-
mengono identici i rapporti tra le velocitd omologhe e le rispettive
velocits di ristagno nei due campi, tenuto presente che il potenziale
di velocitd in acqua soddisfa alla stessa equazione cui soddisfa il po-
tenziale di velocitd in gas, salvo a mutare la velocitd critica locale
I gk (h eltezza di acqua) nella locale velocitd del suono.

L’inesistenza del gas ipotetico porta che Vanalogin quantitativa tra
acqua e gas ipotetico, divenga solo qualifativa tra acqua ed aria, montre,
veramente interessante, stante 'economia degli impianti idrici, sarebbe
una corrispondenza quantitetiva tra fenomeni in acqua e fenomeni in
aria. Por questo occorrova poter passare quantitativamente dei feno-
meni in gas ipotetico a quelli in aria, e la ricerca di un metodo che
permettesse tale passaggio ha formato appunto oggetto dei miel
sopra citati lavori.

Lo scopo & stato da me raggiunto esibendo una trasformazione
la. quale mute lequazione del potenziale di velocith del ges ipotetico,
in quella relativa all’avia, dove invece il rapporto dei calori specifici
b oguale ad 1,4, Peré la prolissitd dei calcoli necessari per arrivare ai
richiesti risultati quentitativi finali, mi ha presto sollecitato ad esa-
minare un caso approssimato, ove fosse possibile semplificare straor-
dinariaments i caleoli. I profili sottili a debole incidenza si sono prestati
allo scopo, o l'analogia (quantitativa) che ad essi si riferisce & stata
‘studiate nel secondo dei due lavori accennati(®).

Tuttavia, il desiderio di svincolare lo studio dalle limitazioni
imposte dalla validith del risultati approssimati orva specificati, mi ha
indotto & riprendere in esame il problema generale, o nella nota pre-
sente sono rinscito difattl ad ottenere il passaggio dai risultati quan-
titativi in acqua a quelli quantitativi in arvia per profili ed incidenze
qualsiasi,

(1Y Prowmwanrg, duwedungen gasdynamischer Methoden auf Wasserstrdnungen
it freice Oberflache. Zusich 1938, Ldiz, Leemann, :
- (1) P.TworiLare, loc. cit., Appendice I,
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§ 2. - L'RQUAZIONE DEL POTENZIALE DI VELOGITA. - Llaquaziono
del moto stazionario [piano (zy) di un fuido comproessibile dipendenie
da uwn potenziale di velocitd ¢ (@, ) & notoriamente]:

g %9 1 26 0¢ Dgfal’i 1 (9@)2}:0.

2% | M_J_(_D_f 19 P9 1 9 29
Te\0x) Py Uidy 5y " VT TP\ Dy

R

dove U & la velocitd locale del suono, ciod:

[2] 'U?:gkiil(pﬂw_uﬂw—ﬂﬁ ;

espressa per mezzo di k, rapporto del calori specifiei, di %, compo-

nenti di velocitd secondo gli assi = ed ¥, di B velocith massima,

La [1] & valida tanto nel campo subsonoro che in quelio ultrasonoro,
Mediante la trasformazione di Lrannory, data dalle formole:

. UL _od e . 2q
8] e¢=uweivy— g%, ) &= gy By b TS, P =y
la [1] si muta in:
D | vt > uv
1~ +2 5 5o
Dut a?{(B% -t ph) Qudv a*(B? - u? —¢*)
(4} .
2* 1 u® —0
75,!)2 - qa(pzmuz__vu) — >

dove si & posto:
(5] Lt

Sotto l'ipotesi del §1, 1a {1} ¢ 1a [2) sussistono inalterate per una cor-
rente in acqua, purché la U st interpreti come velocitd, eritica (Ub=g-h)
dove A & il livello del liquido e si assuma =2, ossia aez-é« .

Inoltre si ha per le velocitd massima ¢ minima:

<4

[6_’ Vinax == B3 Vinin = oo B =

l/] 4 oa®
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dove P, e B sono come & noto (1) i raggi dei due circoli del piano
odografo tra i quali sono comprese le epicicloidi costituenti le linee
caratteristiche dell'equazione [4].

Introducendo le coordinate polari:

(7 BP=w?t e, me=are tang% .

e ponendo:

o Blaat) —atge
{8] Fi= (12({52 o EE) Ez

si ottiene in luogo della [4]:
¥ ot ?

[9] (@) =| g — F* 5o — W | 0 =0

§ 8. TRASFORMAZIONE DEL PIANO ODOGRAFO E DRL PROFILO. — T facile
verificare (3) che, posto:

[10] 0(E, o) = — —é?— areo cot %ﬁ ET +arco cot §F

la trasformazione:
B(E a)= 0(E0s 20)
n =1,
muta il piano odografo (§,,71,) del gas (a,), ciod del gas per cui il
rapporto dei calori specifici & legato ad 2, mediante la [B], nel piano
odogrofo (§,n) del gas (). Infatts le {11], insieme con altra equazione
che non trascriviamo, trasformano 'equazione {9] avente il parametro «g,

nella medesima, ma col parametro .
Orbene, suppongesi conosoiuto il profilo nel gas «, e signo:

(11}

[12] @y== @olSe) 1 Yo= 4’0(‘5‘_0)

le sue equazioni parametriche nelle quali il parametro s, & l'arco.

() «Atti del Covegno 1985, Acc. d'Italia», peg. 186.
{* Cfr. P, TrorFinATO, loc. cif.
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Avremo;

dzx ) d . ds
’a‘gf == g (89) = cO8 g, "&%’3 = {p(8y)s=sen '&}0' =& ,

[18]
mentre, per il profilo trasformato di equazioni:

[14] x=gq(s), y=4{¢(s), (s=arco trasformato)

avremo, tenuto conto della seconda delle {11}:

[15] %—‘Ezcosno, g-gmsenno, %;:E

ossia !

[16] 92 o) M= (o

e da {13] e [1B]:

[17} - ds:ds,=E: &, .

Ma, dalle [11], esplicitando § si otterrd:

{18} E=T(£,, «, «,) (T funzione nota);

per cui la [17] diverrd:

[19] g = Ly ds, .
&o
Immaginiamo per un momento di conoscere la funzione ,(s,)
(che determineremo nel paragrafo seguonte); ciod si conosca la velo-
oith &, in funzione dell'asse s,, lungo il profilo del gas «,, ed allora
la [19} diverra:

[20] : ds = T(E (35), o ) 2
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onde dalle {16] o [20] risultera:

| P o ds
= j B (80) T{E(8,), 2 o) Effﬁ S f boiog) T (E(s0)s @, %) go(:;) ;

che sono appuuto le equazioni del profilo trasformato per il gas (o),
in funzione del parametro s, arco del profilo di partenza immerso nel

gag (2,).

§ 4. Riorroa b1 &, (8,). ~ Lungo il profilo trasformando s pué) otte-
nere £ (.90) sperimentalmente (1}, ma anche mediante il calcolo teorico.

Difatti & noto che, se & & l'angolo che la corrente fa, con la
con la normale all’onds di urto, & A& eguale all’angolo di deviazione
della corrente (*).

Portanto, nel caso di urti infinitesimi ¢ ciod di deviazioni infinite-
sime (come avvengono lungo un profilo nel quale la curvatura vari con
continuitd) sard d& niente altro che angolo di contingenza del profilo e
percid, se Ry(s,) indica il raggio di curvatura nel punto che corri-
sponde all’arco s,, sard:

[22] dii = T &=ao+f @5y

D'altra parte, la nota condizione. di rifrazione (*) della corrente
attraverso la linea d’onda da:
tan &  tan (% +A%)
p ptap

1

dove p & la densith; quindi, per salti infinitesimi:

do do )

e S6N & COS &

[23]

(1) Tenendo conto che in gas ipotetico (#,) ¢ in acqua i profili sono identiei
o cost pure sono eguali i rapporti di velocith in dus coppie di punti omologhi.

(#) Cfr. StaFaNo TeoFILATO (Junior), « 1° Supplemento a)le Monografie Seien-
tifiche del Ministero dell’Aeronauticas, Gennaio 1947
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Se poi p ¢ la pressione, V'la velocita, allora il principio di energia o
la legge adiabatica [a patto che si escludano discontinuitd finite M)
forniscono:

T=aly) r=n(2f
24 Ry | ) = S I
[24] 0 g7y P=D0y o .

Cosi, dalle [22), [23], [24], eliminando Py gy sioricaverd mediante
semplici quadrature V, ossia £,, in funzione di 8o- Si sard oftenuta
quelle. funzione §,(s,) che occorre per offettuare le quadrature [22]
le quali danno le cquazioni parametriche del profilo trasformato.

Per 1l gas ipotetico (k==:2), indicando con Vindice uno gli elementi
velativi alla punta di prua, si ha:

tan (5 ¥ Bu.. f%s(?v)
(Eo(oo))f == (B i £y 200 TN S RiCsy)
*o\%0 0 /1 ](_1 Pl ].[:-H-]_ t,a,n'&t .

§ 6. CArcOLO DELLE PRESSIONI. — Anzitutto ricordiamo la formola:

I3

25 - IR ot JPTIPN [ o=
[26] W [up0 57— (Vs V)‘ ,

dove o, p, V, sono densith, pressione ¢ velocitd in un dato punto I
di un generico filetto fluido. Poiché d’ultra parte, essendo U, la vo-
locita del suono in quel punto, si ha:

Uso Dok
C e,

H

la formola [25], tenuta presente la [B], diventa:

. o
ERN AR T
Py ) .

Se poi il punto P & un punto di ristagno (serbatoio), allora, va-
lendosi delle formole:

U% = l7‘2(.‘[23139.)( - 'V‘z) ’ .Uc.2 = ¢t Vzmn,x s

Y) Cib accade fia 'onda di prua e quella di poppa,
!
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o adottando lindice s per gli elementi del serbatoio, avremo:

k
_p _(1 v )rc"-'f
e

PS Vma.x

ovvero, per la [18}:

1 [j_(Eo’ % “o)r"

Q‘$

e, per il principio di omogeneiti:

Si supponga adesso che «, corrisponda al gas ipotetico. Dalle espe-
rienze in acque & quelle in gas ipotetico, si passa, & norma dell’ana-
logia di RIABOUCHIWSKY, mantenendo lo stesso profilo ed il rapporto Eoild
(tre. velocita locale e velocita massima del gas ipotetico) eguale al rap-
porto analogo dell’acqua. Daltra parte, quest'ultimo, a causa del prin-
cipio di energia (e in assenza di viscositd), & dato da:

(3 ="

dove h, & Valtezza d’acqua di ristagno od h Valtezza locale generica.
1

1
Pertanto, essendo nell'aria o= -=— © nel pas ipotetico w==—=
1 V5 g P V2 H

h,—h | 1 )}’
= 1——--»—-——-—[‘2 O
1 l 2h, *(\/ 5h, " VB ' Ve

o si otterranno cosl lo pressioni lungo il profilo in aris, mediante il
rilievo delle altezze d’acqua lungo il profllo in acque.

risulters:
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RENZO BOSS1

SBvyMarIvy, — Aucbor proponit rationem solvendi problemu concentrationis
radiationmn X, adhibito tube aliquo qui anodum torcidalem habet ot dinphragma
rudiationes ipsas in fascem convergentem colligens, Tubi et diaphragmatis oxomn-
plam exhibetur. '

Uno del fini per i quali i radiologi si sono maggiormente battuti
o quollo di trasportare nelle profondith dei tessufi una dose percen-
tuale alta di radiazioni, in rapporto alla dose che incide in superficie,
il che impropriamente si suol dire migliorave il tasso di frasmissione
in profondith. In realtd al radiologo non interessa migliorare detto
tasso riferito alla radiazione, in quanto alte intensitd di energis ra-
diante raggiungano i piani profondi, ms aumentare la quantith di
enorgia radiante assorbile in profonditd, in relazione a quells assor-
bita in superficie, Gli effetti biologici deolla radiazione non sono in-
fatti dovuti all’energia radiante che attraversa l'organismo, ma o quells

(*} Nota presentata dall’Accademico Pontificio 8, ., Gustevo Colonnetti il
17 Inglio 1944,

10 Aela, vol. XI.
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che viene assorbita o degradata (attraverso ai fenomeni rispettivamente
dell’assorbimento e diffusione), nb quest’ultima & sempre proporzionale
alla prima. Sarcbbe percid pit proprio pariare di tasso di energia as-
sovbita o dose relativa di profonditd (relative Tiefendosis).

Sino ad ora si & cercato di migliovare detbo tasso variando la
qualith o la forma dei fasei rudianti; scopo della nostra vicerca & di
migliorare ulteriormente il rapporto delVenergia assorbita modificando
il focolaio di emissione dei tubi generatori di raggl X.

Non sard foor di luogo passare qui brevemente in rassegna quali
sono le possibilith dei primi due gruppi di accorgimenti riguardanti
qualith o forma dei fasci, Le modificazioni di qualith dei fasci hanno
e finalith evidente finché sono contemute in certi limiti: occorre
anzitutto omogeneizzare il fascio policromutico che osce dall’ampolla,
privandolo delle radiszioni troppo molli che verrebbero assorbite in
totalitd dagli strati superficiali, Questo scopo viene raggiunto con la
filtrazione., L'omogeneitd che noi richiedinmo al fascio di radiazioni
5 rolative ai tessuti viventi: tele che la porcentuale di radiazioni che
viene assorbita in strati successivi sin sempre la stessa: le & del fascio
ofnogeneizzato devono pertanto esserc compress in valori tali {sempre
piceoli) per cui 11 coefficiente di assorbimento del tessuto vivente per
lo varie » che compongono il fascio, sia pressapoco uguale.

L’omogeneitd pud essere raggiunta nel campo di onde pilt 0 meno
piccole: gamme di onde assai brevi comportano un maggioro assorbi-
mento negli strati profondi di quanto non avvenge per onde pil lunghe.
Oltre un certo limite, perd, essendo la quantith assorbita sempre pit
piccola e non crescendo in rapporto inverso la quantity diffusa, il
vantaggio di usare brevi A non & pilt sensibile, specie quando si usino
grossi campi. A cio si aggiunga che tuttl 1 tentativi per avvicinare
alle % delle radiazioni y quella dei raggi Roentgen sono subordinati
all'amnento di potenze degli impianti radiologici, aumento di potenza
che, quando ci si voglia portare ai milioni di Volta, importa tale mole,
costo o complicatezza degli impianti, da renderne V'uso limitato a po-
chissimi Istituti altamente dotati e specializzati.

Ai fini pratici, essendo Yeffotto biologico delle radiazioni indi-
pendente dalle lunghezza d'onda delle stesse, b sufficiente usare ten-
sioni massimo al tubo di 180, 200 kV. Tensioni maggiori non compor-
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tano un vantaggio che sia proporzionale alla mole ed al costo degli
impianti.

E utile richiamare qui brevemente alouni concetti fondamentali
relativi alle misure Roentgen: l'unitd internazionale » & la quantita
di radiazione che libers, in un em.? di avia o O° contigradi e a 76 cm.
di pressione di colorma di wercurio, une quantith unitarvia di elettricitd.
Essa deve infendersi percid come wuité di energia agsorbita, relativa
all'unitd di volume e ciod al centimetro cubo. Yattivita biologica delle
radiazioni & in rapporio alls concentrazione del flusso Roentgen, e
ciod all’illuminazione, relativamente all’assorbibilitd delle radiazioni
considerate. I percio la dose per unitd di volume, normalmente tra-
dotite, in #, ma che pud anche essere espressa dalla differenze tra flusso
entrante ¢ flusso uscentes, che determina gli effeiti sulla sostanza vivente.

Al radiologo perd non interessa solo la dose per unita di volume,
ma anche lo quantitsd complessiva di radinzioni che viene assorbita nel
corpo del paziente e che, per forza di cose, va a colpire anche i tes-
sufi sani portandovi alterazioni biologiche che sono dannose e che
occorre contenere nel limite minimo. In altre parcle non & desidera-
bile l'assorbimento di radiazioni Roentgen al difuori del focolaio che
si desidera irradiave.

Quest’ultimo concetto di dose-volume (Reumdosis: Chaoul) pud
essere espresso in # —cm?® o, pill comodamente in #~ litro ed & cal-
colabile con complesse formule matematiche. Ma un’idea chiara noi
possiamo formarci di quello che & la dose di volume, immaginando
un fascio vadianfe comico che colpisca un corpo di un dato spessore.

La parte del corpo irradiatea ha forma di un tronco di cono che
noi possismo dividere in tanti strati clascuno di spessorc unitario.
Considerando per semplicitd una dose uniforme in ciascun punto di
ogni strato o misurando ii numero di » ricevido per ogni cm? dei
vari strati, potremo ricavare la dose di volume moltiplicando la dose
in 7 di ogni strato per il volume stesso e sommando poi tusti i valori.

Ne deriva che radiazioni che erroneamente vengono dette avere
le stesse intensita in quanto forniscono lo stesso numere di # in su-
perficie, possono dare une dose di volume assai diversa a seconda della
loro forza di penetrazione (strato emivalente). In realtd, radiazioni assai
penefranti e radiazioni molli che forniscano lo stesso numere di » in
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guperficie, sono di assal diversa intensitd. Lie prime infatti, dopo aver
subito in superficie nn assorbimento pari alle seconde, sono in grado
di portare agli strati profondi una quantits, di radiszioni percentual-
mente sempre pitt alta in rapporto & quells trasportata da un fascio
di raggi molli. In altre parole le vadiazioni piit dure, possedendo
un'energia maggiore ed essendo pertanto meno aggorbibili devono es-
sere pitt intense per fornire lo sbesso numero di 7: la dose infaiti non
b altro che quella parte deil’irradiazione che vienc assorbita.

La cosidetta gammaterapia nel campo delle radiazioni Roentgen,

olire 8 non modificare sostanzialmente la dose relativa di profondité,
richiederd pertento una intensitd di radiazione assal maggiore che la
normale terapia profonda. In ogni caso la terapia profonda verrd fatta
a costo di alte dosi di volume, maggiore ancora quando vengono
usate altissime tensioni.
' Non possiamo evitare di fare qui un’osservazione: si ha l'impres-
sione che Aino ad oggl il concetto di dose-volume sia stato pinttosto
trascurato dai radiologi, il che & anche spiegabile con la mancanza di
an’unité che traduca la dose totalmente assorbita. A cid non serve
infatti Yunith »: dire, ad esempio, che ad un corpo sono stati somumi-
uistrati T certo numero di » con una determinate qualith di radia-
zioui, su un cempo rispettivamente di 200 e di 400 em.?, muta sostan-
ziaimente il quadro dell’irradiazione, non soltanto per il tasso di energia
assorbita in profonditd, che sard nel secondo cnso lievemente superiore,
ma anche per la dose-litro assorbita complessivamente dal paziente
che sard ne! secondo caso ben due volte maggiore.

Accorgimenti che sfruttano la forma o ripartizions dei fasci per-
mettono di migliovare ulteriormente la dose relativa di profonditd: il
primo accorgimento vanteggiosamente usato & di limitare al minimo
la divergenzs dei raggi, allontanando il tubo quanto pill & possibile
dalla pelle, rolativamente al rendimento del tubo stesso che rapida-
mente decresce in proporzione inversa sl quadrato della distanza. Con
{ale accorgimento, la densith del flusso nel corpo irradiato, via via
che ci si allontans dai tessuti superficiali, sarh maggiore che usando
radiazioni pitt divergenti, perchd il fascio primitivo sara weno disperso.
La dose assorbitn per unitd di volumo risulterd quindi pitt grande.

Un altro accorgimento sfrutta non pilt le radiazioni primitive ma
quelle secondarie generate in ogni punto del corpo del paziente, per
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dogradazione delle radiazioni primitive. Dette yadiazioni che si pro-
pagano in ogni direzione, vanno ad aggiungersi alle radiazioni primi-
tive che colpiscono lo zona da irradiare, situate al centro del campo.
2 ovvio che potremo nccrescere la quantith delle radiazioni secondarie
senza mutare la dose superficiale aceresecendo la massa irradiata, ingran-
dendo quindi il campo di irradiazione. Crescerd consoguentemente,
come gid s1 & detto la dose litro.

Esistono dei limiti oltre i quali ¥ingrandimento del CRIPO NON
é pitt vantaggioso: le radiazioni secondarie, di A piuttosto grande, sono
infatti facilmente assorbibili, e, per poter essere utilizzate nclla zoua
che interessa, devono essere originate non molto lontano da essa.

Altro accorgimento utile alla motodica roentgenterapica & ln mol-
tiplicazione delle porte d’entrata, il che porta alla convergenza dei
vari fasel nella zona profonda che interessa. Con cid si ottiene una
migliore ripartizione spaziale e i evita un forte carico su un volume
limitato di tessuti sani. Detto artificio pud ossere ancora migliorato
usando lo cosidetta terapia rotatoria: ruotando ciod il tubo o il pa-
ziente, talché la zona interessata sia il fulero del movimento rotatorio.

Cid pud ossere ottenuto a spese di impianti estremamente com-
plessi e costosi: in ogni caso, pur diluendo notovolmente la dose sulla
cute ¢ la dose uniteria che viene assorbita dai tessuti sani, la dose-
volume totale assorbite dal paziente & la stessa che si nsasse un campo
unico ¢ fisso con limitatore analogo. La terapia rotatoria pud ossore
applicata solo in Centri altamente dotati, mentre correntemente si nsa
aumentare il numero delle porte d’entrata: in media tre campi,

Riassumendo, possiamo, con i sistemi fino ad ora sfruttati, miglio-
rare il tasso di energia assorbita in profonditd sia uniformando il
fascio radiante con I'uso di filtri, sia sumentando la penetrazions delle
radiazioni, sia usando forti distanze focali, sia impiegando grandi
campi. Une maggiore diluizione di radiszioni nei tessuti sani si ottienc
moltiplicando le porte d’entrate o con la terepia rotatorin.

Detti accorgimenti non possono essere spinti oltre ad un certo
limite sia por la complicatezza o costosith degli impianti Roentgen ad
altissime tensioni, e dogli impianti per torapia rotatoria, sia per la
diminuzione di rendimento del tubo quando si impieghino forti di-
stanze focali, sia per la dannositd dei grandi eampi in relazione alle
forti dosi litro assorbite dal paziente.
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Un deciso miglioramento della tecnica roentgenterapica potrebbe
ossere raggiunta qualora noi disponessimo di un fascio di radiazioni
convergento. Potremmo in tal modo concentrarc in profonditd le ra-
dinzioni del fascio primario. Detta idea non & nuova: i1 Lewzr, 1i-
prendendo le esperienze del fisico Prerucct, ha esperimentato speciall
colletbori, costruiti con eristalli di mica o di grafite, che funzionano
come una lente astigmatica ¢ prevede vantaggl notevoli per il tera-
peuta, qualora questl posss disporre di radiazioni convergenti, che
concentrino lenergia Roentgen in una vistretta zona - ed in quella
sola ~ spazialmente ben definita, visparmiando cosl i tessutd circostanti,
Le suc osperienze, che durane da anni, non hanno ancora portato &
visultati pratici a causa delle forti difficoltd incontrate.

Noi crediamo tuttavie che lo stesso scopo potrebbe essere rag-
giunto mediante una radicale modificazione del sistetna generatore e
convogliatore delle radiazioni X, le cui basi teoriche formano appunto
Voggetto di questo lavoro (*).

Il Lenzr stesso cita un progette di Von WIESER, ripreso dal Mana-
aLIANO, di un tubo formato di un grosso anticadoto concavo, accoppiato
ad un limitatore costituito da un cilindro di piombo perforato da uu-
merosi canalicoli, diretti in modo tale da assicurare il passaggio di fasei
convorgenti in un dato punto e solo in questo, eilindro che eventual-
mente potrebbe essore rotante, secondo la proposta di MARAGLIANO.

Detto progetto presta il fianco a obbiezioni che, forse, spiegano
le ragioni per cul non & mal stato portato a termine: le grandi di-
mensioni che d noecessario dare allo specchio anticatodico, unitemente
alla piccola distanza focale necessaria per ottenere un fascio di radia-
sioni sufficientemente convergente su un fuoco di una certa estensione,
sono due requisiti incompatibili uno con Valtro. Dovendo infatti il
catodo incandescente essere posto al cemtro geometrico delia callotita
sferica costituita dall’anticadoto, ¢ dovendo essa caliotte se di grandi
dimensioni, avere una curvatura assai grande, il catodo dovra essere
posto o tale distanza dall’anticadoto da rendere necessarie la costru-
zione di un tubo cosl cstoso in altezza da vietare l'impiego di brovi

(1) Proprietd inteliettusle dello serivento: Lrevetto n, 4600 del 12 giugno 1946.
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distanze focali & meno di ridurre la callotta a piccole dimensioni. In
tal caso, perd le radiazioni, su un fuoco esteso qual’s quello richiesto
dalla roentgoenterapia profonda, avrebbero un decorso solo debolmente
convergente. La nature del diaframma poi, & tale da consentire la
convergenza dei fasci soltanto ad una distanza fissa dal diaframna
stesgo.

Secondo il nostro progetto, invece, il tubo radiogeno presenta 1o
suticatodo nastriforme, incurvato cosl da costituire un circolo chiuso,
a foggia di anello, ¢ un catodo pure anulare, concentrico ad osso.
La superficie anticatodica & verticale. Le radiazioni emergenti da ogni
punto dell'anticatodo vengono diaframmate da una lamina di piombo
fenostrata, sottostante al tubo. La finestra & di forma anulare, di dia-
metro inferiore a quello dell’anticadoto ed & attraversata da una serie
di lamine radiali di piombo, di numero o dimensioni convenienti che
la, suddividono in camere separate. Tali lamine radiali hanno la fun-
zione di permettere il passaggio delle radinzioni provenienti dalla
superficie anticadotica o contenute in piani verticali, montre assorbono
le lrradiazioni piti inclinate. Le radiazioni contenute in un piano ver-
ticale, ma fortemente oblique, che tenderebhero ad uscire dalla camera
diametralmente opposta della finestra schermante, sono arrestate da
un corto limitatore cilindrico, entro il quale la finestra stessa & rac-
chiunsa. (fig. 1 & 2).

Si realizza cost la possibilita di irvadiare la cute con un numero
altissimo (teoricamente infinito) di campi convergenti in un fuoco si-
tuato al disotto della cute stessa. La zoma di sovrapposiziono dei
fascl componenti il nostro sistema avrd la forma di due coni contrap-
posti, aventi base comune. Supponendo i fasei di forma lamellare il
fuoco sard concentrato su una linea verticale che unisce i due apici
dei coni, passando per il centro della base. Il fuoco infatti verrebbe
a ricevere radiazioni da tutti i punti dell'anticatodo, mentre ogni
punto compreso in altra zona del coni, riceverebbe radiazioni solo da
due puntl diametralmente opposti dell'anello anticatodico.

In realtd il fuoco sara una larga strie cilindrica, e non una livea,
vuoi perché l'anticatodo non &, in sezione, un punto, vuoi perchd le
concamerazioni “della finestra schermante lasciano in realtd wscire wn
fascio radiante esteso nelle tre dimensioni,
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Le radiazioni X che fuoriescono da un settore delln finestra illu-
yineranno uns sezione qualsiasi dei coni, per esempio la baso, secondo
une striscin passsate per il centro della, sezione, completamente so-
vrapposta alla striscia di illuminazione inviata dal settore controlate-

Fia. L.
Schema costruttivo del tubo ed accessori & decorso di due fasci contrapposti.

rale dells finestra e parzialmente sovrapposta a quelle contigue. Dotta
striscia he un'illaminazione uniforme: la somma delle distanze di ogni
suo punto dai due fuochi contrapposti, & infatti pressapoco uguale.
La sovrapposizione di tutte le striscie su quel piano determinerd, perd
una maggiore illuminazione al centro, che rappresenta la sezione della
stria cilindrics focale. Rende chisramente Videa il seguonte esempio:
une moneta messe di spigolo su un tavele e vista dall’alto presenta
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uniformitd di tono sul contorno semicircolare che possiamo scorgere,
e che a noi appare rettilineo, Ma se diamo alla moneta movimento
di trottola, potremo scorgere un cerchio concentrico ben distinto e
una zona circostante sfumata sempre pitt man mano che ol si avvi-
cing alla circonferenza,

In realtd abbiamo fino ad ors considerato solo le radiszioni pri-
marie che costituiscono une parte soltanto delle radiazioni che giuu-

Trg. 2.
Pinnta delln finestra schermanta,

gono in profonditd, (per esempio: a una profonditd di 10 cm. dalla cute
ritroviamo solo il 20 ¢/, delle radiazioni del faseio primario generato da
un apparccchio a tensione costante di 180kV, filtro un mm.Cu., distanza
focale 60 em., montre tenendo conto delle radiazioni secondarie la dose
relativa di profonditd &, a 10 em. del 40 °/,).

Le radiazioni secondarie che si propaganc in ogni senso verranho
a colmare in parte la sproporzione di dose fra centro ¢ periferin della
zona di sovrapposizione dei fasci. Solo con lesperimento sard possi-
bile stabilire esattamente la ripartizione delle dosi nei due coni di
sovrapposizione. 1§ tuttavia prevedibile che concentrando le radiazioni
in un volume assai piccolo, la dose alle varie altezze del cono, sard
praticamente uniforme. Un maggior carico centrale si avrd inveee con-
centrando i raggi su focolai pilt grandi. Usando i comuni accorgimenti
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della metodica roentgenterapica & presumibile che si possano raggiun-
gere dosi uniformi: basterd, nelle sedute successive, mettere a fnoco
panti sempre diversi, ¢ usare due campi confrapposti.

B d'altra parte probabile che la possibilith di crearec una zona
centrale di maggior carico di dose possa, in determinate eventualitd
dolla pratics terapeuticn, costitwire un non trascurabile vantaggio.

8i realizzerebbe infatti, in queste condizioni, une situazione assai
prossima & quella che si produce con I'infissione di preparati radiferi
nella compagine dei tessuti neoplastici.

Con questo metodo il focolaio di irradiazione (radium) viene por-
tato al centro della massa patologica, dove si ha, cosi, il massimo di
carico di dose, e si aggredisce il tumore dal centro verso la periferia,
anzichd dalla periferia verso il centro come avviene nella normale
radioterapia ¢ nella radiumterapia di superficie,

E i risultati pratici, quali ne possano essere le spiegazioni foo-
riche fisico-biologiche su cui non & qui il caso di intrattenerci, dimo-
strano come, nei casi in cui la pratica dell’infissione & attuabile, sianoc
frequentemente assai pili favorevoli che non con ghi altri metodi.

I difficile poter stabilire teoricamente il rendimento del sistema
qualora si irradi un corpo dello stesso coefficiente di assorbimente dei
tessuti organici, soprattutto per la pratica impossibilith di stabilire a
priori Yentitd delle radiazioni secondarie. i in ogni caso prevedibile
una ben migliore utilizzazione delle stesse, condizionatamente alla
forma del fascio radiante. Dette radiazioni, globalmente considerate,
saranno generate infatti in punti pit vieini al focolaio irradiato di
guanto non sia in un fascio divergente avente lo stesse carattoristiche
e lo stesso flusso.

Per avere un’idea della possibilitd del sistema, baste immeaginare
quale potrebbe essere il rendimento ncllaria. In tal caso vengomo
congiderate solo le radiazioni primarie trascurando 'assorbimento del-
Varia stessa: il flusso Roentgen che passi per un piano anulare corri-
spondente alle linee D I8 e Ii' D' della figura che ne rappresenta una
sezione, taglierd analogamente un piano circolare piti lontano il cui
diametro sia B C. '

Essendo detto piano civeolare pill piecolo del primo, la densitd
del flusso (illuminazione) passante per lo stesso, sard in proporzione
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inversa al rapporto tre le due superfici, Detto rapporto, del quale
parleremo pihi a lungo tre poco, varia, nelle condizioni in cui verrebbe
impiegato il sistems per roentgenterapia profonda, da 2 & b.

Riassumendo, mentre le radiazioni del fascio primario che rispon.
dono alla legge del quadrato delle distanze, andranno nel nostro caso
concentrandosi in profonditd, sulla zona descritta, essendo i fasei mol-
teplici o convergenti, le radiazioni secondarie verranno pit vantag-
giosamonte impiegate che nei sistemi ora in uso per la favorevole ri-
partizione spaziale dei punti nei quali vengono generafe rispetto alla
zona clhe interessa irradiare.

Sostanzialmente viene realizzato un sistems analogo a quello delle
irradiazioni con campli multipli o della terapia rotatoria, con il van-
taggio, oltre che della maggior semplicith della metodica ¢ minore
complicatezza dell’impianto, relativamente alln terapia rofatoria, di
poter efficacemente ridurre, s paritd di dose di focolaio, la dose di
superficie e la dose litro complessivamente assorbita dal corpo del pa-
ziente. Nella terapia rvotatoria e nella terapia con campi multipli, in-
fatti, mentre, come prima si é detto, le radiazioni che colpiscono i
tessutt sani vengono diluite (ad esempio: basterd dare 2000 r su tre
porte diverse anziché darnme 6000 su una sola, raggiungendo lo stesso
gecopo di fornire 8000 » di dose di focolaio essendo del B0 °/, il tasso
di assorbimento in profonditd), la dose litro & la stessa che so si usasse
un campo unico delle stesse dimensioni. Naturalmente gli effetti sono
meno gravi in relazione alla diluizione di cui si & parlato.

Col sistema in istudio, invece, nelle condizioni teeniche di impiego
di cul si parlerd pitt oltre, il campo di ingresso delle radiazioni sard
di media grandezza od il tasso di assorbimento in profondith netta-
mente superiore a quello ora ottenibile per le ragioni pitt sopra elen-
cate e correlate al decorso dei raggl primari e alla utilizzazione dei
secondari.

Essendo ad esempio il tasso di trasmissione dell’1,b ¢/, si po-
tranno, nelle condizioni dell’esempio pih sopra citato, fornire 3000 +
sul focolaio con la stessa qualith di radiazioni, dando una dose litro
tre volte inferiore (eventualmente ripartita in due o pill campi di ir-
radiazione). I/ ideale dell’irradiazione si ha, secondo Cuaour, quando

1

il rapporto tra dose-volume del focolaio e la dose-volume totale &
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uguale ad 1, il che si osserverebbe solo quando tutte le wrradiazioni
assorbite fossero concentrate nel focolaio. In realtd mentre la dose-
volume del focolaio & i1 25 ¢/, di quella totale neila plesio-roengente-
rapia, esso scende al 8 °/, nella radinmterapia a countatto, all’ 1,6 ¢/,
nelle roentgenterapia rotatoria, e a meno del 0,1 °/, nella roentgente-
rapia su ampi campi,

Da quanto si & detto derivano i due fondamentali vantaggi del
sistema,:

possibilith di coucentrarve alte dosi di radiazioni in profondita
con piccole dosi di superficie;
‘meno estesa e diffusa irradiazione del paziente.

A paritd di irradiazione del paziente si raggiungeranno invece
dosi di focolaio molto pitt grandi di quelle ora raggiungibili; cid ven-
derebbe possibile il trattamento di tumori ad alte vadioresistenza si-
tuati profondamente, i quali, col metodi attnali, non possono essere
raggitnti da quantith sufficienti di rediaziont per pericolo di- radio-

lesioni cutanse.

Cid che soprattutto caratterizza il sistema in esame o la concen-
trazione in profonditd dei raggi del fascio primario, comcenirazione
che avverrd in rapporto inverso a quello della superficie della porte
cutanea’ rispetto a quella di un piano che coineida con le basi dei
due coni di sovrapposizione. Detto rapporto & pilt grande se l'obli-
quith dei raggi centrali & maggiore. Sard quindi realizzabile un miglior
rapporto costruendo un tubo con un forte diametro dell’ancllo anti-
catodico, usando piccole distanze focali e riducendo al minimo, me-
diante una finestra adeguata, i} volume dei due coni, Non & possibile,
per ovvie ragioni, sumentare il dismentro anticatodico o diminuirve
la distanza fuoco-pelle oltre un certo limite.

Noi abbiamo studiato i rapporti per diametri anticatodici da 30 cm.
a 20 cm., o distanze fuoco-pelle di 16 cm. e per coni di sovrapposi-
zione, aventi nn diametre della base dai ID ai b cwm.

© Ne abbilamo vicavato i seguenti dati:

~ ponendo la base dei coni, ove i punti radianti dell’antieatodo
convogliano tutte le loro radiazioni, alla profonditd di 10 em., abbiamo
avnto: per diametri antieatodiei di 80~26 ¢ 20 om. ¢ campo profondo
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(base dei coni) del diameiro di 16 cm.: rapporti rispettivamente di
1,92- 1,61~ 1,18; per gli stessi diametri anticatodicl e campo profondo
del diametro di 10 em.: 2,9- 2,4~ 1,9; e per campo profondo del dia-
metro di b em.: 5,8~ 4,4~ 3,8

Allontanando il campo profondo dalla cute, si ha un rapporto
pitt alte, avvicinandolo un rapporto inferiore. Heco i rappoati dei dia-
metri anticatodici di 80, 25 e 20 em. e campo profondo del diametro
di 15 cm. a 16 em. di profondita: 2~ 1,68- 1,29; mentre per campi
profondi & 5 cm. di profonditd si ottiene:

- campo del diametro di 16 em.: 1,68- 1,40- 1,12,

- campo del diametro di 10 em.: 2,26~ 1, 9- 1,65,

campo del diametro di 5 cm.: 4, 4- 3,856- 3,65

Avvicinendo ulteriormente i coni si ha rapporto sempre piit vi-
cino & 1.

Anche la forme dei coni varia volta a volta: la forme ideale sa-
rebbe quella che pilt & vieina alla sfera: l'altesza di un cono dovrebbe
essere uguale al raggio della base. In realtd, il cono pilt lontano &,
per effetto di proiezione, sempre pilt alto dell’altro.

1 coni poi tendono ad allungarsi quanto pitt 'irradiazione & pro-
fonda ed a schiacciarsi quando pilt sl opera vicino alla pelle, mentre
I’altezza del coni sart ridotta ge si usano anticatodi a grande diametro.
Il diametro di 80 cm, d&, ad una profonditd di 10 cm.: per campo
di 16 ¢m. di diametro: altezza del cono superiore cm. 8,2; per campo
di 10 em. di diametro: altezza del cono superiore cm, 6,2; per campo
di b em. di dismetro: altezza del cono superiore cm. 3,6. Mentre alla
profonditd di em. b V'altezza del cono superiore & lievemente inferiore
al raggio della base.

La porte cutencs & quasi sempre di forma anulare. Se l'apice del
cono superiore tocce o supera la cute, sard a forms di cerchio. La
superficie del campo varia, negli esempi sopra citati, de 80 a 840 cm.?.
La ripartizione della dose sulla cute non pud esseve che lievemente
disuniforme, essendo le parti periferiche dell’anello cutaneo pil vicine
all’anticatodo. Maggiore disuniformitd si avrd quande l'apice del cono
superiore tocca o supera la cute: il che accade quando si faccianc
sovrapporre lo radiazioni su larga base ed a piccola profonditd: si
avrd in tal caso un sovraccarico di dose al centro del campo cutaneo,



180 PONTIFIOIA ACADEMIA SCIENTIARVM

- “Teenicamente sard coss facile raggiungers lo scopo di « mettere
a:fuoco » il campo profondo: la superficie di sovrapposizione totale
dei fasei radianti sars condizionata infatti dalla forma della finestra,
mentre variando l'altezza della stessa rispetto al fuoco di emissione
esgendo tenute costante la distanze fuoco-pelle, varierd la profonditd
della zona di convergenza. Praticamente quindi lo scopo sard raggiunto
costruendo una seric di limifatori in ognuno dei quali sia contenuta
uno finestra scorrevole in senso verticale, di diverse dimensioni.

Una corsa di pochi centimetri consentira una messa a fuoco alla
profondita voluta su un'estensione di 10-15 cm, Si realizza cosi la
possibilita di mettere accuratamente a fuoco, usando una tecnica per-
fotta, anche piccoli campi situati in profondité. Si opererd in ogni
caso usando corti limitatori ecilindrici, chiusi verso il basso da uno
strato di sostanze plastica per arrestare lo radiazioni secondarie emosse
dai filtri che, per comoditd di costruzione, dovranno essere situati al
disotto della finestra, e quindi & breve distenzs dalla cute.

Si prospettano indubbiamente difficoltd per la costruzione del
nostro tubo Roentgen. Essendo infatti necessario contenere la distanza
fuoco-pelle, in limiti assai piccoli, occorre limitare al minimo possibile
la. distanza tra piano anticatodico e parete inferiore del tubo, Essendo
il dismetro anticatodico di 80 em., il tubo assumerebbe grandi dimen-
sioni e la curvatura dells parete opposte all’anticatodo dovrebbe per-
tanto essere cosi grande da compromettere la capacits di resistenza
delle pareti stesse nel riguardo della pressione atmosferica.

Ad ovviare tale inconveniente si propone di ridwrre le dimensioni
del tubo conservando inalterato il diametro anticatodico, col portare
Vanticatodo stesso a far corpo colle pareti del tubo collegate a terra.

It tubo verrebbe cosl ad essere di dimensioni minori, e sarebbero
consentite distanze focali di 15 em. I limitatore verrebbe, come nella
figurs, ad avere un'altezza di cm, 8%/, ai lati. Un grosso blocco anu-
lare di rame verrebbe saldato all’anticatodo, colla funzione di convo-
gliare all’esterno il calore prodotto. Altri particolari costruttivi pos-
sono ossere desunti dallo schizzo di massima contenuto nella figura.

Essendo l'anticatodo collegato alla cuffie ed & torra, il raffredda-
mento per conduzione risulterd notevole; ed il tubo pofrd anche fun-
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zionare da auntoraddrizzatore, consentendo cosi di racchindere tubo e
{rasformatore in unico bloecco.

Il carico uniterio anodico serd assal basso: assorbendo il tubo
una potenza di 1600 Walt, ¢ supponendo l'unticatodo alto 16 mm.,
ogni millimetro quadrato del fuoco, sopporters poco pitt di T Watt al
socondo, ove il carico specifico del tungsteno & di 200 Watt o la po-
tenza normalmente assorbita da ogni millimentro gquadrato di tungsteno
nei tubi attualmente in uso & di 76 Watt al secondo, considerando
una mecchia focale di 20 mm*® e funzionamento con corrente continua
di 180 kV e 8 mA. Saranno raggiunte quindi condizioni ideali per
evitare soprariscaldamenti dell’anticatodo.

A AL
PamN de} tubo
6
Piano [/ 1 cutanzo
Scals .
LN

g, 3,

Schema dol decorso delle radiazioni
nelln plesioterapia.

L’illuminazione fornita in superficie sard assai altm, in relazione
alla piccola distanze focale {maggiore utilizzazione delle radiazioni X).
Si realizzeranno quindi in campo tecnico innegabili ventaggi:

- durata pressoché illimitate del tubo per la notevole estensione
della massa focale e scarso carico sull'unitd di superficie.

- semplificazione dei sistemi di raffreddamonto.

- economia di esercizio (a paritd di potensza impiegata dal tubo
si ha un'illuminazione oltre 6 volte maggiore che usando distanze focali
di 60 cm., normalmente impiegate in terapia profonda).

Un'ultima interessante applicazione del tubo ad anticatodo anu-
lare riguarda la roentgenterapia di vicinanza (plesioroentgenterapia)
su ampi campi, Facendo inecrociare totalmente i raggi dei punti focali
opposti al disopra dells superficie cutanea, mediante una finestra non
pitt enulare, ma circolare (in tal caso non verrd usato il diaframma
del tipo pitt sopra illustrato), si otterranno radiazioni fortemente di-
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vergenti, Diminuendo l'altezza dol cilindro limitatore fino a distanze
focali minime, la divergenza vorrd ancora sumentata, senza che pertanto
si abbiano forti squilibri di dose fra centro e periferia del campo, quali si
osservercbbero ponendo un normale anticatodo all’apice del cono su-
poriore di sovrapposizions dei fasci del sistema in esame, anticatodo
che nelle stesse condizioui, invierebbe sulla cute radiazioni della stessa
divergenza (figura 3).

T notevoli vantaggi conseguibili nella terapia profonda e in quella
superficiale, che fanno praticamente del tubo un tubo universale, giu-
stificano sufficientemente il nostro intento, per quanto grandl possano
esgere le difficolth costrutbive.

Confidiamo di poter presto portare un definitivo contributo spe-
rimentale alla nostra tesi, una volta in possesso del tubo.
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BELEMENTI D'ACQUA DOLCE E MARINA
IN UN CALCARE FARINOSO
NELLA ZONA DELLA «SEDIA DEL DIAVOLO» IN ROMA

VITO ZANON

SvMMARIVM — Dantur notitise de quodam depositn tripolaceo alluvionali
fluminis Anionis in loco «Sella diaboli», dieto, in Via Nomentana, Romae, in
quo inveniuntur elementa aquae duleis et marinae.

Nel 1914 pubblicai I'analisi di una farina fossile di un giacimento in
profonditd sulla destra della bassa valle dell’Aniene in localitd «Sedia
del diavolo» presso la Cittd Giardino, nella Via Nomentana, in Roma(').

" Quel giacimento, sito & m. 10 circa di profonditd del livello del
suolo circontante {spianate le preesistenti colline per la costruzione di
strade ed edifici) denotava la formazione quaternaria di un laghetto
costeggiante ’Aniene, nel quale certamente, oltre le acque di pioggia,
si era avato l'apporto del fiume che nelle sue piene vi aveva deposi-
tato materiali di varia natora, mayne, argille, conglomerati vari, tafi
litoidi, insieme a resti vegetali ed animali.

Nella presente nota prendo in esame un calcare farinoso formante
une montagnola di m. B-7 di altezza, sovrastante il suolo ove giace il
predetto deposito di farina fossile, montagnola anche essa prodotto

(*) Nota presentate dell’Accademico Pontificio 8. K. Giuseppe Gola il 4 ago-
sto 1947.

{*) Zanon Vrro, Giacimento di farina fossile nella bassa valle dell’ Aniene
« Sedie del Diavolo» (Roma). « Comment, », Pont. Acead. Seient,, anno VIII,
vol. VIII, n. 14, 1944,

11 Aete, vol. X1,
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delle deiesioni dell’Aniene, una delle tante che formavano la localita
detta « Sedia del diavolo », in gran parte, come si & defto gid fatbe
scomparire dal piano regolatore.

Mentre serivo la montagnola in esame & in via di sparizione pel
lavori di sbancamento che si stanno operande per riempire gli avval-
lamenti adiacenti o procurare nuova area fabbricabile. L’ares occupata
della montagnola si estendeva dal rudero romano alla linea ferroviaria
Roma-Orte che passa li vicino.

L'imponenza di queste deiezioni dell’Aniene appare ancor pil rile-
vanto osservando i banchi di tufi clastici alti una ventina di metri che
si vedono procedendo poche centinaia di metri verso Nord, costeg-
giando sempre la suddetta linea ferroviaria, nei quali raccolsi nume-
rosi frammenti di tronchi d’alberi silicizzati.

Dopo quanto ho detto nel mio precedente lavoro sopra citato
(pagg. 426-427), nulla ¢’6 da aggiungere circa l'etd o la natura di queste
formazioni fluviali,

Il materiale ora in esame che formava la massa dells montagnola
suddetta si presenta come un tripoli marnoso di colore bianco-giallo-
gnolo, friabile alla piccola pressione delle dita, a qualche altezza anche
fogliettato, che, per avere circa due terzi di sostanza calcarea e poohis-
sima argilla, ho denominato calcare farinoso.

Vi si riscontrano particelle di vegetali in decomposizione o fria-
bili, venature rosse di ferro organogeno, qualche frammento di ossa
di vertrebrati silicizzate, venature nere di sostanze animali in decom-
posizione, e, nella parte superiore della montagnola, rare conchigliette
berrestri frammentarie.

La parte superiore & formata da sottile strato di terreno agrario,
a cui succedono strati di breccia, con diversi frammenti di oalcare
bianco e vari elementi di natura vuleanica.

Come lo indica il titolo della nota, questo calcare farinoso & inte-
ressante per la Va.rleté. degli elementi che vi si riscontrano all’esame
microscopico. )

Rilevante & Ia varietd delle specie di Diatomee, come lo dimostra
il riceo elenco qui aggiunto, la maggior parte, quelle pit grandi spe-
oialmente, frammentarie, il che dimostra che sono state convogliate dal-
"Aniene nelle sue piene precipitose.
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La quasi totalitd sono specie d’acqua dolce, ma ad esse vanno
congiunte forme d'acqua salmastra, cosa spiegabilissima collimmagi-
nare che esse siano state avulse da laghetti o stagni continentali, i
quali coll’evaporarsi dell’acqua ed il conseguente concentrarsi della com-
posizione salina, poterono albergare successivamente Diatomee d’acqua
salmastre adattabili ad acque continentali ricche di sali di magnesio.

Il materiale in esame contiene inoltre numerosi frammenti o placche
silicce di Graminacee, numerose spicule di Spongiari d’acqua dolos e
maring (queste pit rare), rare laminette dj mica, rari glomeruli rossi
di ferro d’origine organica e numerose Crisostomaces.

Queste sono alghe unicellulari flagellate a guscio siliceo, viventi
in acque continentali poco profonde, come stagni, fossi, paludi e ricche
di ferro e di ceneri vulcaniche.

Di esse fratterd a parte perché interessanti.

Ma quello che & piti interessante & il rinvenimento di elementi marini.

Anzitutto Diatomee decisamente marine.

Fra queste:

Nitzschia granulata Grun. vi si riscontra frequentissima, di varie di-
mensioni e di forme svariate, da ovali ad elissoidi, o citriformi a
verbicl appuntiti (vedi fig, 8).

R specie marina e d’acqua molto salmastra delle coste dell’Atlan-
tico e del Pacifico. Il PEracarro nella sua opera sulle Diatomee ma-
rine di Franeia dice che manca nel Mediterraneo, ma io la rinvenni
benché rara nella laguna di Venezia.

Nitzschia hybrida Grun. & specie marina dei mari nordiei, di acque molto
salmastre e delle saline.

Nitzschia marginulata Grun, var. constricta Grun. & Bpecie marina dei
mari del Nord, Indie Occidentali, Baia di Campeggio ; specie po-
Imorfa con frequenti forme costrette nel mezzo (vedi fig. b).

Hantzschia maring (Donk.) Grun., e specie marina delle coste dell’Atlan-
tico e del Mediterraneo (vedi fig. 6).

Ehaphoneis nitida (Greg.) Grun,, & specie marina di grande diffusione
¢ variabile nel contorto e nella disposizione della granulazione
del guscio (vedi fig. 4),
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Actinocyclus sp. & un genere della famiglia delle Discacee che comprende
diverse specie tutte marine e di cui rinvenni solo un fram-
mento indeterminabile figurato al n. 7.

Coscinodiscus sp. sp. Anche questo genere di Discacee comprende specie
quasi tutte marine, di cui rinvenni numerosi frammenti figurati
ai n. 8 9.

B finalmente fra le Diatomee marine due specie di Stephanopyawis.
Sono forme planctoniche marine, ma i gusci si trovano anche nei fondi,
alcuni anche viventi.

Aleune specie sono viventi nei mari caldi ed oceani, la maggior
parte sono fossili nel Terziario (vedi figg. 10, 11).

Ma quello che mi ha pit meravigliato ed insieme mi ha ragsicu-
rato sulla origine di queste diatomee marine fu il rinvenimento di albri
olementi pitt decisamente marini planctonici e di fondo, vale a dire
le Silicoflagellate ed i Radiolari.

E in primo luogo, perché pilt frequente, e pilt integro, & 1’ Actiniscus
pentasterias Ehr. (vedi fig. 23), microorganismo unicellulare guscio
giliceo di cui per lungo tempo fu indecisa l'assegnazione ad una Classe
ben definita, avendolo aleuni Autori assegnato chi ai Radiolari, altri
alle Diatomee, e solo recentemente fu riconosciuto per una Silicofla-
pellats. 1 specie marina di fondo, ma si trove anche nel plancton.
To lo rinvenni nel mare sporco di Fiume ('), mentre I'ExRENBERG, fon-
datore di questo genere, lo ritrovd fossile in vari depositi tripolacei
miocenici, e vivente nel Mare Artico e nel porto di Cristiania.

Altre Silicoflagellate interessanti furono poi rinvenute. Ksse gono
microorganismi unicellulari decisamente ritenute per alghe marine planc-
toniche a guscio siliceo formato da anelli e bastoncini perforati nel
mezzo.

Una forma che mi riusei in un primo tempo problematica, rico-
~ nobbi poi subito per un frammento staccato da una specie caratteri-
stica e ben conosciuta. Si tratta di un anello apicale di Distephanus
¢rue (Ehr.) Haeckel (vedi fig. 21) come si pud facilmente riscontrare
esaminando la fig. 50 a pag. b9 del trattato sulle Silicoflagellate di

{*) Zavon Vivo, Hsame di wn campione di mare sporco di Fiwme. « Mem
Pont. Accad. d. Sc., Nuovi Lincei», vol. XV, Roma, 1931.
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K. Gensnaaror (1), specie mayina vivente nell’Oceanc Pacifico e fos-
sile in vari depositi (ripolacei terziari, come: Nyermegy (Ungheria),
. Monica, Redonde (Nord America), Qamoru (Nuova Zelanda), tutti del
Neogene medio,

Io la rinvenni fossile nei tripoli terziari italiani di: Marmorito,
Serralunga di Crea, Bergonzano, Montedissito, Montefiori, Grotte di Si-
cilin, Recalmuto, Messing (?).

Altra Silicoflagellata & la Mesocena polymorpha Lemm. var. octo-
narie Schultz, ma mentre il tipo misura da 20-82 p. di diametro ¢ le
spine da 16 a 18 p di lunghezza (vedi GeMEINHANDT, loc. ¢if., pag.31)
questa & una forma nana di 12 p di diametro, con le spine brevissime,
sebbene aleune siano certamente spezzate (vedi fig. 22); di modo che se
ne potrebbe fare una sottovarietd,s e non addirittura wna specie nuova,

Il tipo & vivente neli’Oceano Pacifico e trovasi fossile nel Pert
ed a Kibtanal nel Giappone.

Altra ancora & la Dietyocha triacantha (Ehr.) fo. minor Schultz;
anche questa mia (vedi fig. 20) 6 forma nana che misura 15 p di lato,
mentre la forma dello Scnunrz ne misura da 26-41 p. K anche un po’
aberrante da essa che presenta tre fenestrelle nel mezzo, mentre nella mia
i setti ne formano cinque (vedi GEMmINRARDT, loc. cif., pag. 40, fig. 29).

Fu trovata dallo Scuvirz allo stato fossile insieme alla specie a
Mors ¢ Funr, Greifswalder-Oie, Bojarkino, Simbirsk, Kusnetz, Maryland,
Oamaru.

Finalmente credo di poter attribuire ad una Diclyocha navicula (Ehr.)
var. rectangularis Schultz il frammento da me figurato al n.14; anche
questa ¢ una forma nana misurante 14 p di lunghezza per 15 p. di lar-
ghezza, col dente apicale di 1,5 p, in confronto del tipo che misura
60-72 p. di langhezza per 15-80 p di larghezze con denti apicali di
4-8 p. (vedi GEMEINHARDY, loc. cit., pag. 86, fig, 23). La forma dello
ScuuLrz & solamente fossile nei depositi di Mors e Fuur (Eocene infer.)
ed a Zante (Neogens super.), mentre la specie si trova anche vivente
nell’Antlantico e nell’Adriatico,

_ (') GeMEIRHARDT K., Silicoflagellate in « Rabenhorst's Kryptoyamen Flora »,
Bd. X, Abteil. 2, Leipzig, 1930,

(*) Zanon ViTo, Silicoflagellate fossili Italiane. « Attl Pont., Accad, d. Sc.,
Nuovi Lingei», anno LXXXVII, sess. I, 16 gennaio 1984,
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. Pin frequenti sono i frammenti di Radiolari, indeterminabili ap-
punto -perché in questo stato, di cui dé alcune figure che potrebbero
essere riconoscinte da uno specialista (vedi figg. 16, 19).

Trequenti sono, come dissi le spicule di Spongiari di cui alcune
certamente marine (vedi figg. 13, 16, 17). )

Un bel esemplare intero di Ephydatic misura 67 p di lunghezza
(vedi fig. 18).

Ora, come si spiega la presenza di tanti e cosi vari elomenti di
origine marina in gquesta localitd cosl lontana dal mare, in un mate-
riale di indubbia origine clastica, netta formaziome di deposito del
torrente Aniene?

Non si spiega altrimenti che col pensare che essi furono avulsi
da marne o calcari di formazione marina, certamente di etd anteriore
al quartenario.

Di tali marne e calcari & indubbia la presenza nella regione a
monte dell’Aniene e da esso attraversata.

Ecco dunque come si pud ricostruire la genesi di queste localitd
della Sedia del Diavolo:

Tn avvallamento del terreno adiacente al torrente divenne un lago
d’acqua dolce nel quale si sono sviluppate le Diatomee che formarono il
deposito di farina fossile oggetto del mio studio antecedente a guesto.

. Questo lago fu riempito in seguito da un sedimento che ebbe ori-
gine dal dilavamento di terreni ed in seguite dalla denudazione e cor-
rosione di rocce calcaree e di marne pili o meno compatte, formando
una soluzione acquosa che venne a depositare i suoi elementi la dove
la corrente del fiume, ostacolata da qualche sbarramento accidentale,
divenne piti lenta, o si fermé del tutto, formando una colmata di di-
meusioni ed estensione ed altezza imponenti.

Gli elementi marini, come i Radiolari, le Silicoflagellate e talune
forme di Diatomee marine devono aver avato la loro origine dalla
disgregazione operata dall’acqua di pioggia di rocce calcaree di for-
mazione marina in eni erano rimeaste imprigionate. Questi calcari non
sono stati di formazione corallogena, ma devono aver avuto la lore
origine da precipitazione ohimica di acque calcaree continentali a con-
tatto del carbonato ammonico derivante dalla decomposizione di orga-
nismi viventi nel mare. - |
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In questo procipitato nel fondo del mare rimasero impigliati gli
clementi suddetti a guscio siliceo e insieme con esso dovettero formare
una nuova montagna ritornata alla luce del sole, che a sua volta do-
veva essere disgregata ed invece di andare a finire in mare doveva
fermarsi alla localitd detta «Sedia del Diavolo ».

Or ecco 'elenco delle diatomes rinvenute nel deposito:

ELENCO DELLE SPECIE

(Abbroviazioni: a. d. = d’zequa dolea; sm. == d’aequa salmnsben ;
m. == maring ; £, = froguento; fre. = melto froguente)

Achnnathes exigue Grun. . . . . . . a. d.
» Huuzione Grun. . . . . . . a, d.
» lanceolata Bréb, . . . . . . a, d.
» minwtissima Ktz, . . . . . . a. d.
» » var. cryptocephala Gran. . . a.d.
Aectinocyelus sp.. . . . . . . . . m.
fr. Amphore ovalis Ktz | . . . . . . . a. d.
fr, » »  van pediculus . . . . . . a.d.
fr, »  perpusille Gran, . . . . . . . a, d.
»  wvenete (Ktz.) Hust. . . . . . . a.d., sm,
Anomoeoneis sphaerophora (Ktz.) Phts, . . . . a.d.,sm.

' » » var. seuipta Xhr. O, Milller fo. deli-
cata (Perag.) . . . a.d., sm.
Bacillaria paredoze Gurelin, . . . . . . a.d., sm.
Caloneis alpestris (Grun.) CL. . . . . . . a.d.
» bacillum (Grun.) Mersch, . . . . . a, d,
» inversestriata sp. n, . . . . . . a, d.
» Schuwmanniona (Grun.} Cl, var, biconstrieta Grun. . a. d.
i » silieula (Bhr.) CL . . . . . . a, d.
fr. » » var. diabolica var. n. . . . . a. d.
» »  var. gibberula (Ktz.) Grun, . . . a. d.
frr. » » var. truncatula Grun, . . . . a. 4,

fr. » »  var. ventricosa (Bhr.) CL . . . . a. d.
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frr.
fr.

fr.

fr,

fr,

fr.

fr.
fr.
fr,
fr.
fr.

Cocconeis diminute Pont.

» placentule Ehr, . .
» » var. euglypta (Ehr.) ClL
» » var, lineata (Ehr.} Cl. .

Coscinodiscus sp. sp.
Cyclotelle Meneghiniana Ktz
Cymatoplewra elliptica (Bréb.) W. Sm.

» » var. constricta Grun.
» solea (Bréb.) W. Sm.
» »  var, regula (Thr.) Grun.
Cymbella aspere (Ehr.) CL
» cistula (Hempr,) Grua. . .
» »  var. maeulata (Ktz.) V. H.

» cymbifornds (Agi) V. .

» gracilis (Rabh,) CL

» Heauckit V. Heurek

» hebridice {Greg.) Grun. . .
» porve (W, 8m.) Cl. . . .
» prostrata (Berk) Cl. . . .
» ventricose (Ktz.) CL .

Denticula elegans Ktz.

. Diatoma vulgare Bory var, capitulata Gran.

Diploneis interrupte (Ktz,) CL
» oculate (Bréb) OL

» ovalés (Hilse) CL . . . .

» »  var. oblongella (Naeg.) OL
Diatoma elongatum (Ag.) var, minor Grun. .
Epithemia argus Ktz, .

» intermedie Frieke . . . .

» turgida (Bhr.) Ktz .

» zebra (Ehr.) Ktz. . .

» »  var. poreellus (Ktz.} Grun.

» »  var, saxonica (Ktz.) Grun,
Eunotia arcus Ehr. . . . .

» faba (Ehr) Grun. . . .

» Fallax A, OL - . .

» lunaris (Ehr.) Grun.

HS

»
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fr. Hunotin monodon Ehr. . . . . .. . ad.
fr, »  pectinalis (Ktz.) Rabh, , . . . . . a. d.
» » var, minor (Ktz.) Rahb, . . . . a. d..

» » » »  fo, intermedia Krasske . . a, d.

» » var. ventralis (Ehr.) Kust. . . . a. d,

»  fenelle (Grun.) Hust. . e . a.d.

» veneris (Ktz.) O. Mull, . . . . . . a. d.

fr. Fragilaria brevistrimta Grun. . . . . . . a. d..
» » var. subecapitata Grun. . . . a. d..

fr, » construens (Khr.) Grun. var. venter (Ehr.) Grun. . a.d..
» capucing Desmaz. . . . . . a. d.

» gracillima Mayer . . . . . . a. d..

» Harvissonii W. Sm. . . . . . . a. d..

» » var. dubia Gran, . . . a, d.

» intermedio Grun, . . . . . . a,d,

frr, » pinnata Bhr, | . . . . . . a.d.
fir. Gomphonema aewminatum Ehy. . . . . . . a. d,
fr. » » var. corenata (Ehr.) Ralfs | . a. d..
» » var, trigonocephala (Ehr.) Grum. . a. 4.

fr. » » var. turris (Ehr.) CL | . . a. d..
fr. » augur Khr, . . . . . . a. d..
fry, » constrictum Ehy, . . . . . . a. d.
» » var, capitata (Ehr,) CL . . . a. d..

» » » » fo. curta I'rike . . a. d.

fr. » gracile Ehr, . . . . . . : a. d..
fr. » intricatum Kiz, . . . . . . a. d..
fr, » » var. pumila Grun. . . . . a, d..
fr. » lanceslatum Ehr, | . . . . . a.d.
» » var, ingignis (Greg.) CL . . . a. d,

fr. » longiceps Ehr. == . mustela Bhr. . . . a. 4.
fre. » » var. subelavata Gran. . . . a.d..
» » » fo, gracilis Hust, . a, d..

fre. » olivacewm (Lyng.) Ktz. . . . . . a.d.
fr. » » var. minutigsima Hust. . . a, d.
frr. » - parvwlum Ktz. . . . . . . a. d..
frr, » » var. mieropus (Ktz.) CL . . . a. d..

» » var, subelliptica Cl, . . . a, d..
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Gyrosigma acuminatum (Ktz.) Rabh. . . s . . a.d.,sm,

» attenuatwm (Ktz) Rabh, . . . . . a.d.,sm.

» Spenceri (W, Sm.) Cl, . . . . . a.d., sm.

» » var. nodifera Grun. . . . . a.d.,sm.

fr.  Hontachia amplioxys (Ehr.) Grun. . . . . . a.d.
fr. » » var, maior Grum. . . . . a. d.
» » var. stricta Hust, . . . . a. d.

» elongate (Manlz,) Gron. . . . . . a. d.

» maring (Donl.) Grun, . . . . . im,

£, » virgate (Roper) Grun. var. capitellata Hust. . . a.d.
Tastogloic Smithii Thw. var. lacustris Grun. . . . a, d.
Melosira distens (Ehr.) Ktz var, pfafiiana (Reinsch) Grun. . a. d.

» granulate (Ihr,) Ralfs. . . . . . a. d.

» » var., angustissima . . . . . a. d.

» islandica 0. Mtll. subsp. helvetica O, Mull. . . a. d.

£r. » italica (Elz.) Ktz . . . . . . a. d,
» Roeseana Rabh, . . . . . . a. d,

» unduwlate (Tlr.) Ktz, var. Normani Arnott . a.d.,em.?
Meridion civculare Ag. var. eonstrieta (Ralfs) V. H. . . a. d,
Navicula anglica Ralfs . . . . . . . a. d.

» bicapitellain Hust, . . . . . . a. d,

» cart Bhre . . . . . . . . a. d.

» confertacee Ktz . . . . . . . a. d.

» » var, peregrina W, Sm, . . . a. d.

» citrus Krasske . . . . . . . a, d.

» eryptocephala Kiz. . . . . . . a. d.

» » var. veneta (I{tz.) Ylust, . . . a.d.,sm,

» » var. intermedia Grun. . . . #.d.,sm.

» cuspidete Ktz con forme craticulari. . . . a.d.sm.

» » var. ambigua (Ehr.) Cl.. . . . a.d., sm,

£, » dicephale (Ehr.) W. Sm. . . . . . a. d.
» gracilis Bhr. . . . . . . . a, d.

» graciloides A, Mayer . . . . . . a. d.

» gregaria Donk. . . . . . . . a. d.

» hungarica Gran., . . . . . . . a, d.

» Kotgschigi Grun. . . . . . . . a. d.

» laterostrate Kust, - . . . . . . a, d.
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fr.  Naviewle minsma Gran. . . . . . . u. d.
fr. » »  var. atomoides (Grun.) Ol . . 4. d.
» winwscula Grun, | . . . . a. d.

» lucidule Gran, . . 4. d.

frr, » oblonge Kiz. . . . . . . . 4. d,
» »  var. subcapitata Pout, . . . . a. d.

» placentule (Thr.) Grun. fo. rostrata A. Mayer. . a.d.

» protracie Crun. . . . . . . a. 4.

» puprele Ktz . . . . . . . a. d.

» » var. elliptica Hust, . . . . a. d.

fr. » radiose Ktz . . . . . . . a.d,
» scutum (Schum.) V. Henrik . . . . . . d.

» viridula Ktz . . . . . . v a.d.,sm,
Nitzschia acute Hantzsch . . . . . . . a. d.

» amiplilie Grun. . . . . . . . dod., Bm.

» angusiafe (W, Sm.) Grun., . . . . . sm.

» » var, acuta Grun, | . . . . sm.

fr. » fonticola Grun. . . . . . . . a. d.
» Frustilum Ktz. . . . . . . a.d., sm.

» Hantgschiana Xabh, . . . . . . a. d.

» hybrida Grun, . . . . . . . B, m.

» tinearis W. Sm, . . . . . . . a. d.

» marginwleie Grun, var, snbeonstrieta Grun. . . m,

» poles (Ktz) W, Sm. . . . . . 4, d,

» recfa Hante. . . . . . . . - a. .

fir. » granulafe Bailey . . . . . . m.
» romane Grun, . . . . . . a. d.

» tryblionella Hantzsch . . . . . . a.d., sm,

» » var, Vietoriae Grun. . . . . a.d., s,

tr.  Perownia erinacea Bréb. et Arunott . . . . . a. d.
PLinnwlaria fusciate Lagst. . . . . . . . a. d.

» late W. Bum. fo. thuringiana (Rabh.} A, Mayer . a. d.

» leptosoma Gram, . . . . . . a. d.

fr. » maior Ktz . . . P . . 4. d.
» »  var. linearis CL. . . . . . a. 4,

fr., » mierosteuron (Ehr.) CL . . . . a. d.

» » fo. diminuta Grun. . . . . a, d.
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fr. Pinunlaria microstauron var. Brébissoni (Ktz.) Hust. . . a.d
» subsolaris (Grun.) CL . . . . . a.d,

» undulaie Greg. var, subundalata Grun. . . a. d.

fr. » viridis (Nitz) Bhz, . . . . . . a. 4.
fr. » »  var. diminuta Mayer . . . . a.d.
frr. » »  var. sudetica (Hilse) Iust. . . . a. d.
Rhaphoneis wnitide (Greg.) Grun. . . . . . m.

fr. Rhopalodia gibbe (Ehr.) O. Mill. . . . . . a.d, sm.
» muscubes (Ktz) O, Mill. . . . . . Bm.

fr. Rhoicosphenia curvata (Ktz.} Grun, . . . . . a. 4.
Stauroneis anceps Lhr. . . . . . . . a.d.,sm.

» phoenicenteron Thr. . . . . . . a.d., sm.

» pygmace Krieger . . . . . . a. 4,

fr. » Smihéét Grun. . . . . . . . a, d.
frr. Stephanodiseus astraca (Ehr.) Grun. var. minutula (Ktz.) Gran. a. d,
Stephanopyzis sp. pp. . . . . . . . m.
Surivelle biseriata Bréb. . . . . . . . a. d.

» » var. bifrons (Thr.) Hust, . . . a.d.

» Capronii Bréb. . . . . . . . a. d.

» linegris W. 8m. . . . . . . . a. d.

» ovata Ktz . . . . . . . . a. d.

» »  var. crumena (Bréb.) V. H. . . . . a. d.

» striatula Turpin . . . . . . . a.d.

» tenera Greg. var, nervosa A. 8. . . . . a.d.
Synedre acus Ktz . . . . . . . . a, d.

» » var. augnstissima Grun. . . . . . a. 4.

Y eapitata Tthr. . . . . . . . a. d.

» rumpens Ktz, var. fragilariodes Gruuw. . . . a, d.

» vaucherice Kiz. . . . . . . . a, d.

» » var. capitellata Grun. . . . . a. d.

frr, » wlne (Nitz.) Ehr. (frequenti forme undulate) . . a. d.
fi. » »  var. acqualis (Kiz.) Hust. . . . . a. d,
fi. » » var. amphivhynehus (Ehr.) Grun. . . . a. 4.
fr. » »  var, bieeps (Ktz.) Hust. . . . a. d.
» » var. lanceolata Ktz . . . . a. 4.

» » var, oxyrhynchus (¥tz.) Hust. . . . a d.

Tetracyclus rupestris (A, Br.) Grenn, . . . . . a. d.
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Diagnosi delle forme nuove di Diatomee:

CALONETS INVERSESTRIATA 8p. n. (vedi Tav, n. 2

Valvis Unearibus, marginibus rectis, interdum lenissime incavatis, verlicibus
cuneatis obtusiusculis, longit. 27-29 y., lat. 7 p. Strits in medio con-
vergentibus 16 in 10 p., ad extremitates vadiantibus 18 in 10 W, fasciam
centralem transversam latam nudem linguentibus, ad mediciatem linea
longitudinall perlis lucentibus evidenter eonfecta, intersectis., Raphe

fere recta vel nudalate ad polos extremos rectw uncinate, ad polos
medianos lateraliter incurvata punctis terminalibus breviter distan-

tibus. Avea azicli ad polos stricte deinde longe lumceolala.

Distr.: Fossilis in depositu alluvionali tripolaceo quaternario ad flumen Anio-

nem in loco « Sedia del diawolo », dicte, Romae.

81 avvicina alla Caloneis Schroederi Hustedt (Hustedt, Bacillario-
phyta, pag. 285, fig. 366) per la rara particolarits di avere le strie di-
sposte inversamente alla comune inclinazione. Ne differisce pel contorno
essendo la Schroederi pit allungats e con una cosbrizione pill accen-
tuata nel mezzo dei margini.

Cavowers siurovea (Thr.) CL var. diaboliea var. n. {vedi Tav. n. 1).

Valvis linearibus, in medio inflatis, duabus constrictionibus circa tertium sw-
perius et inferius, verticibus subeuncatis obtusis. Area amioli ad polos
extremos stricta recte, deinde dilufale, iterum strictiore, in medio in
aream rhomboidalem dilaiate. Raphe recta ad polos extremos uncinata,
in medio laleraliter incwrvata.

Dimens.: Longit. 71 v, latit. in medio 10 u, ad constrictiones § p.

Distrib.: Fossilis in depositu alluvionali tripolaceo quaternario ad fumen
Awionein, in loco « Sedia del diavolo », dicto, Romae.

Si distingue dalle altre varietd della specie per la sua lunghezza
e strettezza.
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20.
21,

22.
25,

1

'

[

L

1

T

1

SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA

Caloneis silicula {Bhr.)) var, diabolica var., n.
» inversestriata sp. n.
Nitaschia granulate Ghran.
Rhaphoneis nitida (Greg.) Grun,
Nitzschia marginulaia (Grruh.) var, subconstricta Grun.
Hantnsehia marina (Donk,) Gran,
Actinocyclus sp.?
Coscinodiscus sp.?
» »
Stephanopyois sp.?
b3 b
Frammento di Radiolario o Diatomea?
Spicula di Spongiario.
Dictyocha nuwvicule Bhy, var. triangularis Schuita.
Prammento di Radiolario,
Spicwla di Spongicrio.
*> » ®
Ephydatia sp.?

Radiolario: Spumellaria del gen. Collosphacra, o Nasellaria del gen. -
thomelina?

Dictyocha triacantha Ehr. fo. minor Bchultz.

Angllo apicale di Distephanus cruw Hacek, var, mesophthalmus (Ehr.)
Lemm.

Mesocena polymerfa Lemm. var, cctonaria Sehultz.
Actiniscus pentasterias Ehr,
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PONTIFICiA : : pag. 140156
ACADEMIA
§CI ENT]M_WM

RICERCHE SUI DETERMINANTI DI SOMME ()

LUIGI TENCA

SvMMARLVM. -~ Attentis progressionibus summarum ordinis % et rationis d,
Auctor perpendit (praecipuas quogue proprietates exponens) successiones datermi-
nantium summarum et duplicium summarum, quae ex illis progressionibus confici
possunt,

In una successione di numeri reali

v a_z, a_“ (1;0, @y, az, .....

s

per posto di un termine intendiamo Vindice di cul & affetto e chiamiamo
successione delle prime somme due & due la successione formata or-
D=, +a,, dove s=..... —2,-1,0,1,2, .....;
successione delle seconde somme due a due, la successione dei nu-

dinatamente col numeri a.

meri 4, prime somme due & due della successione delle prime somme
due a due della data, ecc.

1

Diciamo che la successione data & una progressione di somme di
ordine n ¢ di ragione d, quando ai” = (—1)*d, dove ¢ & un numero
intero qualsiasi e ¢ un numero resle costante, diverso da zero.

Si trovano, per tali progressioni, le formule:

per s=....., —-2 -1, 0, 1,2, .....

a}?’m(&')d,ﬁ (?)%u + (g)a,.,+2-+-..... + (qflj Upygon + (g)a,ﬁq
per p=.....— 2?“‘1707112:"“' e gml,Q, """ y 1

(*) Nota presentata dal Presidente dell'Aceademin 8. B. Agostino Gemelli
0, ¥, M. il 2 settembre 1947.

12 dete, vol. XL
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ed altre se ne possono trovare non prive di interesse. Noi qui vo-
glinino invece esporre aleune ricerche sui determinanti di somme che
gi ricollegano a quelle da noi fatte sui determinanti di differenze (*).

1. - Dalla progressione di somme di ordine n e di ragione d
1 v gy Gy Goyy Gy By Goy By oaeiey
ricaviamo 1l prospetto:

iimd ,d =4, d ,—d ,d,—d

{r—1) Gi-1) (3t-1) (1—-1) {(n=1) (1—1} {ae--1Y
PP £ | I / 0 B aly T, @y 3 23} y W2 y o3 goarna
[2} S R

48]

(1) (1 1Y ()
..... e fiZg , G2g

(1} (1)
y a.j , o 3 aj y U2 ’ 3 yousras

cevnesss gy Og a1 o do [£3] , g y 42} goarren

dove ciascuna linea, dalla seconda in poi, ha per suceessione delle
prime somme due a due la linea immediatamente precedente. Diciamo
colonna di posto s quella che ha a, per ultimo elemento.

Formiamo un determinante A di ordine 7+l prendendo n+1-
colonne consecutive del prospetto [2], partendo da quella di posto s
qualsiasi e calcolinmone il valore. Aggiungiamo in A all'ultima co-
lonna la penultima, alla penultime la terz'ulbima. ecc., alla seconda la
prima: sviluppando il nuovo determinante ottenuto secondo gii elementi
della prims linea, abbiamo che A & eguale a (—1)'d per una deter-
minante di ordine n dello stesso tipo. Ripetendo por quest'ultimo il
procedimento eseguito su A e ripetendolo poi complessivamente 7 volte,
otteniamo :

A= (W 1)s(n+ndﬂ+1 .

Foymiamo jnvece i1 determinante B prendendo = +1 colonne
gualsiasi rispeftivamente di POStO 8y Sy ooy Sars del prospetto {2,
(83 8y < ov < Spt)s Tnseriamo fra ciascuna colouna o la successiva le

" {1) L. TeNca, Ricerche sui delerminanti di differenze. « Rendiconti Istituto
Lombardo di Se, e Lett, », vol. LXXVI, 1042-1948, pag. 127-184,
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colonne mancenti del prospetto ottenendo una matrice rettangolare
di #+1 linee e g,,,—s&, +1 colonme o completiamola per ricavare un
determinante B’ di ordine s,,,-—s,+1, con le s,,, —s, —n linee se-
guenti ordinatamente al primo, al secondo, ecc. posto nel determinante
stesso : prima linea formata da zeri con 1 solo al secondo posto, seconda
linea formate da zeri con 1 solo al terzo posto, ece., {8,—&, — L)-esima
linea formata da zeri com 1 solo all'(s, —s,)-esimo posto, (53— 8)-esima
linea formata da zeri con 1 solo all’(s, —s, +2}-esimo posto, ecc.,
(838, —2)-esima linea formata da zeri con 1 solo all’(s,— $;~esimo posto,
(85— 8 — L)-esima linea formata da zeri con 1 solo &ll'(s,—s, + %)-esimo
posto, ecc., (8,.4 — 8 - n)-esima lines formata da zeri con 1 solo
all’ (s*,,ﬂ—s,) -esimo posto. Abbimmo che B & eguale, a meno di una
potenza di 1, a B

Aggiungiamo in B’ all'ultima colonna la penultima, alla penultima
la terzultima, oce., alla seconda la prima. Sviluppando il nuovo deter-
minante ottenuto secondo gli elementi della {841 — 8 — 12+ 1)-esima
linea, abbiamo che B’ & uguale a (—1)¢a+i—==m51 @ per un deter-
minante di ordine ¢,,,—s¢, e ripetendo lo stesso procedimento per
quest’ultimo e successivamente in totale n+1 volte otteniamo che B’
risulta eguale a (— 1)®+D&uri=s1=ms1 g+t per un determinante di ordine
&3~ §; - n nel quale la prima linea & formata dal primo, dal se-
condo, ece. dall’(s,,,— & — n)-esimo termine delle (n +1)-esime somme
due a due della successions cle costituisce la prima linea di B, la se-
conda linea & formata dal primo, dal secondo, scc., dall’(s,4 —8—n)~esimo
termine delle (7 +1)-esime somme due a due della successione che co-
stituisce ln seconda linea di B', ecc., I'ultima linea & formata dal primo,
dal secomndo, ece., dall’(s,,, —s, —n)-esimo termine delle (n +L)-esime
somme due a dne della successione che costituisce la (s, —8,-n)-asima
linea di B'. Risulta quindi che B, a meno di una potenza di -1, &
eguale a

TR
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determinante quest’ultimo di ordine 44, — 8§y —7n: in esso mancano le
linee che avrebbero inizio rispettivamente con (;:iil), ( slﬂ’), (s:ilsl) :

Se in luogo di considerare il prospetto [2] ne consideriamo un
altro nel quale la prime linea & formate da una suceessione di tet-

mini slternativamente eguali a d, o —dy, o seconda linea dal termini

di una progressione di somme di primo ordine o di ragione dy; la
torza dai termini di una progressione di somme di secondo ordine o
di ragione ds, ece., U'(n+1)-esima lines dai termini di una progressione di
somme di ordine » o di ragione d,,, otteniamo gli stessi risultati
soltanto in luogo di d"** compare il prodotto dyds..... duss-

Se in luogo di prenderc = +1 colonne consecufive o no, qualunque
sia il prospetto, prendiamo n +1 trasversalé parallele, consecutive o no,
purchd intersecanti tutte le linee, abbiamo analoghe espressioni dei
determinanti che si possono formare per colonne colle trasversali stesse,

9. - Nella progressione di somme (1] ricordando che
8 H (L p 8 {n}
o= (—--1)3 (U)aa + (——1)”* (l)a{) + o (-——- 1_)””(%)&0
abbiamo che la successione contenutas in essa

vivery Ggry Gopery Gy Cnriry Gnazny oeor

dove m & un numero intero qualsiasi (per posto di un termine in essa
intendiamo il coofficionte di #); per » parl & una progressione aritmetica
di ordine n e i ragione (—1y*»"d, per » dispari, & una progressione di
somme pure di ordine # ¢ di ragione (— Lred.

Por la dimostrazione basta formare la successione delle differenze
prime, seconde, ecc., della progressione data ¢ le successioni dello prime,
seconde, ecc. somme due o due della progressione stesse, tenendo conto
della indicata espressione di «,, ricordendo le proprietd relative all'ad-
dizione termine a tormine di piti progressioni aritmetiche e quelle
rolative alla moltiplicazione terminé a termine di pit progressioni
aritmetiche (*).

(®) Vedi T. Tnxoa, Le progressiont. « Manuale Giusti», Livorno, 1918,
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Abbiamo quindi che considerando il prospetto ottenuto da [2]
prendendo le colonne di posto

ey =20, m—r m, o m e, m+ 9,

il determinante formato da » + 1 colonne consecutive di 0ss0, partendo
de. quelln di posto ¢ nel nuovo prospettto (posto dell’nltimo termine

della colonna nella sua nuove successione), ha per r ari, il valore
: p bari,
; (n+1) (?H-l)
t41 ' s 3
(= 1" gl e g™ | per » digpari il valore, (— IO Gl ) gunt

8. - Se consideriamo la successione

[3] Trei gy a’m-»—:!'!! ] a»a-—«‘l ] a‘m} am+2 ¥ a’m+2-ﬂ) AR
e la successione
vy bgy Doy by, By By, .

formate de numeri interi in progressione. aritmetica di ordine pedi
ragione g, abbiamo (*) che la successione

vt am-mb_g ) a’:vn+2¢'.)__i ' a’m+2bo ! a.:-n-t‘zt){ ! anw-i’bg ?

veeas

& une progressiono aritmetica di ordine np e di ragione

Qn M qﬂ

(1) ""l"i;_“'(‘llj_)n

Ne viene quindi che la successione di determinanti di somme che
otteniamo prendendo successivamente # + 1 colonne consecutive fra
quelle di posto

vy M+ 2h_gy mo Bboy, mo+ 200, m o+ 2b,, m+ Ry, ...

(") Vedi L. TeNoA, Progressioni avitmetiche contenute in wna data progres-
sfone aritmetica, «Periodico di Matematiche», serio 4%, vol. 28 (1948), pag, 112-118,
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nel prospetto [2], partendo da ciascuna colonna, & una progressione
aritmetics della quale & facile calcolare l'ordine o la ragione (1).

Se nel prospetto [2] sopprimiamo v linee o formismo col nuovo
prospetto risultante la successione di determinanti di somme ottenuti
prendendo successivamente n+ 1 -—v colonne consecutive fra quelle
di posto Co :

very b 2b_g, Mk Dby, m+ 2hy, m o+ 2Dy, m+ by, .

partendo da ciascuna colonna, abbiamo pure una progressione aritmetica
delle quale & facile calcolare l'ordine e la ragione ().

Ed altre progressioni aritmetiche di determinanti di somme si
possono ricavare dal prospetto £2).

4. - Dalla progressione aritmetica {3] di ordine m» e di regione
(— 1)* 2" d, ricordando l'espresssione (formola di T. Bernouvrnt) della
comma di % termini comsecutivi di essa (®) in funzione del primo e
dei termini i egual posto di questo nelle successioni delle differenze
prime, seconde, ecc., se indichiamo con 8,, la somma di % termini
consecutivi partendo dali’h-esimo, per le proprietd delle progressioni
aritmetiche che si ottengono addizionando o moltiplicando termine a ter-
mine pitt progressione aritmetiche date (%) abbiamo che la snccessione

{4] raree S(lqﬁ),(bo--b*l) ' S(!?oﬂl.(brbo) ) S(blﬂ),{bg—bj) y e

& nna progressione aritmetica di ordine (2 + 1)p —1 e di ragione

1y Q'MM I g7+
S P (Lﬂ)ﬂn aq

Ne viene quindi che se dal prospetto [2] ricaviamo un altro
prospetto le cui colonne sono formate per somme colle colonne del
prospetto (2}, come per somme si ricava la [4] dalla {1], abbiamo che
la successione di determinanti di doppie somine che otteniamo da
questo nuovo prospetto prendendo sucoessivamente « + 1 colonne con-
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4

secutive, & portire da ciascuna colonna, & una progressione aritmetica
della quale & facile calcolare l'ordine e la ragione (*).

Cosl, se sopprimiamo nel prospetto [2] » linee e formiamo nel
modo sopra indicato un nuovo prospetto, abbiamo che la successione
di determinenti di doppie somine che otteniamo da esso prendendo
successivamente n + 1 —wv colonne consceutive g partire da ciascuna
colonna & una progressione aritmetica declla quale & facile caleolare
l'ordine e la ragione (*). :

Iid altre progressioni aritmetiche di determinanti di doppie somme
si possono trovare dedotte dal prospetto {2].

Se in Juogo di considerare il prospetto [2] partiamo da un aliro
nel quale la prima linea & formata da une successione di termini
alternativamente oeguali & 4, ¢ —d,, la seconda linea dai termini di
una progressione di somme di primo ordine e di ragione d,, ece.,
V(n+1)-esime linea dai termini di una progressione di ordine n e
di ragione d,,, si ottengono gli stessi visultati che si hanno in questo
n. 4 e nel n. 3, soltanto in luogo delle potenze di d nelle ragioni delle
progressioni di determinanti, comparirebbero i prodotti delle ragioni
delle progressioni che si considerano.

Se nel prospetto [2] o in quelle a cui sopra abbiamo accennato in
luogo di prondere colonne prendiamo trasversali parallele degli stessi
posti (intendendo per posto di una trasversale tracciata per il termine d,
il numero s) intersecanti o no tutte le lineo, 1 risultati frovati conti-
nuano a sussistere.

b. ~ Abbiamo anche progressioni di somme date da successioni
di determinanti di somme ricavate dal prospetto [2].

Ad esempio, se consideriano il prospetto dato de (2] soppri-
mendo la linea di posto n— v+ 1, per v pari ¢ n dispari, abbiaimo che
la successione di determinanti di somme che otteniamo prendendo in
questo successivamente n coloune comsecutive, partendo da ciascuna
¢olonna, & una progressione di somme di ordine » o di ragione 4.

Se inveco nel prospetto [2] sopprimiamo la linea di posto n -~ 1,
per ¢ pari e n# dispari, e prendismno le colonne di posto

ey M= 20, m— W Mo, mE 20, L
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dove m @ intero qualsiasi ed » & dispari e consideriamo nel nuovo
prospoetto la succcssione di determinanti di somme che otteniamo
prendendo successivamente n colonne consecutive, partendo da ciascuna
colonna, ebbiamo una progressione di somme di ordine v e di ragione
(— Ly () a -

Ed altre progressioni di somme di determinanti di somme si
possono ricavare dal prospetto [2]. Crediamo ormei inutile insistere
sulla questione.

6. — Se in luogo di considerare 3l prospetto [2] si considers il

seguente:
ceves Glp Gy (g By By eers
e oy Gy g @y fg ...
, r.L,,‘_g a,,ml' a',,,.a',,,;l .a,'m
dove ..... Gy, Gyy Gy, Gy Ggy ..... ® UD& progressioni di somme di

ordine n e di ragione d, si hanno analoghe propriets, evitando le-tra-
gversali che contengono elementi egueli,
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COMPORTAMENTO DELLA MUTAZIONE OBSCURUS
DI CHRYSOLOPHUS PICTUS
NELL’AMBIENTE GENICO DI ¢ AMHERSTIAE®

ALESSANDRO GHIGI

Aveadentice Pontificio

SYMMARIVM. — Auctor mavew Chryselophum pictum obscurum cum foemina
C. amlerstia permiscet of ostendit magni momenti immutationes fenotypicas quae
in secunda generaticne exsurgunt,

E noto che la mutazione obscurus non modifica 1 coloxi fondamen-
tali del fagiano Dorato (Chrysolophus pictus L), ma 1i iscurisce, tanto
nel maschio quanto nella femmina: unica differenza sensibile & data
dalle timoniere mediane che sono obliquamente striate, anzichd mar-
moreggiate di nero. Sono pure noti i risultati dell’incrocio fra le due
specie di Chrysolophus, pictus e amherstiae, nei quali ibridi si trovano
associati caratteri dell'uns e dell’altrn specie, Insieme a qualche ca-
rattere nuovo, come la fronte rossa invece che vorde o gialla. Ho voluto
vodere quali possano essere gli effetti della mutazione obscurus sui
caritteri del fagiano di Lady Amherst e, a tale scopo, ho incrociato
un o C. obscurus con femmina O, amherstiae. :

La mutazione obscurus & recessiva, contrariamente a quanto accade
per laltra mutazione melanica in Phasianus, che & dominante, onde
la. Fy & riuscita normale, costituita ciod di esemplari maschi e fem-
mine che offrono caratteri ben conosciuti. Fra questi ricorderd che il
ciuffo he la forma, la lunghezza e I'abbondanza dj quello del fagiano

(*} Nota presentata il b agosto 1947,

18 Acta, vol XL
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dorato, ma & tutto rosso; la mantellina & bianca come nel fagiano di
Lady Amherst, rigata. di nero, ma ciascuna penna & troncata come nel
Dorato. Il ventre & rosso, ma una fascia di color crema attraversa il
{orace o separs il rosso del ventre dal verde misto & rosso del collo,

Da une coppia F, di questo modello sono nati nella proporzione
di 1:3, esemplari recessivi in possesso della mutazione obscurus, in
numero di B, e precisamente due maschi e tre feramine. Questi fagiani
hanno reggiunto lo steto adulto ed i maschi hanno assunto il piumaggio
definitivo. Flanno sofferto durante la guerra in modo tale da morire
prima di riprodurre, rimanendomi una sola femmine che potrd esserc
capostipite di un reinerocio coll'amherstiae.

TFrattanto descrivo i due maschi, dei gquali ho potuto conservare
le pelli in buono stato e che sono molto interessanti per gli effetti im-
previsti determinafi dal gene obscurus.

Descriverd inoltre wna @ Fy, probabilmente intersessuata, che as-
suuse un abito parzialmente maschile, nel secondo enno di vita.

N.1. - . Ciuffo bianco paglierino lucente senza traceia del rosso
proprio dell’amherstiae, n& del giallo dorato proprio del pictus.

Manteiling biance colle duc caratteristiche strie nere dell’ambher-
stize su clascuna penna, con sfumatura nerastre contigna a clascuna
delle due strie. Dorso verde metallico & fondo nero su ciascuna penns.
Scapolari e piecole copritrici delle ali nere con porzione apicale della
penna verde scuro. Omerali e grandi copritrici delle all azzurro me-
tallico scuro. Secondarie bruno rossicce mermoreggiate di nero; pri-
marie bruno nerastre, leggermente orlate di gialliceio sul vessillo esterno.
Penne del groppone e del sopracoda nerastre, con strie trasversali bruno
rossicee nella porzione basale, giallo scuro aftumicato nella porzione
apicale, Nelle penne del sopracods, colorate fondamentalmente come
le precedenti, compaiono prime sfumature rosse che divengono strie
preapicali nelle pit lunghe penne che stanno a contatto colle timo-
niere. L lunghe copitrici laterali della cods henno la stessa forma
lanceolata di quelle del pictus; sono quasi eompletamente brune nella,
metd basale con strie nerastre poeo distinte, che partono obliquamente
dalla rachide e vanno verso il bordo. Gradualmente questo colore passe
ad un grigio nerastro pit chiaro verso gli orlie terming con una punta
vossa. Le rachidi sono bianchicee. Mimoniere mediane bruno grigiastre,
marmoreggiate di bruno nerastro con tendenza a costitnire strie tra-
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sversali oblique, poco distinte., Timoniere laterali brune con sivio tra-
sverse nere, poco marcate nel mezzo del vessillo esterno, pitt distinte
verso il bordo e verso la rachide. Sul vessillo inferno le strie sono
meno distinte.

Mento, gola e lati del collo bruni con marginature nere, che pas-
sano al verde nelle penne che pilt si avvicinano alla base del collo.
Potto verde con strie submarginali nere. Questa spiecie di piastrone
verde termina con una fascia di pennc grigie scure alla quale succede
verso il ventre, alira fascia bianco grigia, pitt chiara sui Hanchi, cor-
rispondente alla fuscia gialla degli ibridi normali T, ~ Ventre o coscio
grigi, ciascuna penna bruno rossa nella porzione basale,

Sui flanchi ¢ visibile qualche tratto rosso. Addome bruno rossiceio ;
sottocoda dello stesso colore, colle maggiori peane terminate in nero
sfumato in verde,

N. 2. - . Differisce dall’esemplare precedentemente deseritto spe-
cialmente pel fatio che le parti inferiori sono completamente nere, senza
distinzione della parte pettorale da quella ventrale. Nelle penne del
petto esistono tuttavia fascie preapicali sfumate in grigio, che sostitui-
scono quelle verdi del Lady Amherst e dellibride gia descritto, ma
sono cangiantl e dinno un’impressione metallica. Le pit lunghe penne
del flanchi sono ampiamente sfumate di verde. Addome e sottocoda
brano tabacco.

Nelle parti superiori, il ciuffo bianco paglierino ha qualche sfu-
matura rossastra. Scapolari ¢ maggiori corptrici, rispettivamente verdi
ed azzurre come nell'nltro esemplare. Piccole copritrici ¢ secondarie
nere nelle parti visibili, scarsnmente marmoreggiate di hruno nelle
parti nascoste durante il riposo. Primarie bruno seure Poco marmoreg-
giate di bruno chiaro, Dorso decisamente pit seuro, colle porzioni api-
cali di ciascuna penna chisramente sfumate di rosso nella regione dor-
sale; molto affumicate nel sopracoda. Penne laterali lancettiformi del
sopracoda, variegate per il lungo di grigio chiaro e di grigio scuro,
le maggiori colla porzione terminale bruna sfumata di rosso. Timo-
niere mediane grigio brune, decisamente percorse da strie oblique nere;
timoniere laterali bruno rossicce, pill cariche nel bordo esterno, egual-
mente percorse da strie oblique nere.

N. 8. ~ @. Ciuffo, mantellina ¢ coda hanno la stessa forma che nel
maschio. Il colore generale & dolla fommina obscurus con forti sfuma-
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ture cengianti in verde sulle strie nere del dorso e cangianti in az-
uro su quelle delle copritrici delle ali e sulle scapolarl., Le penne
dolle parti inferiori sono grigic alla base, hanno stria intermedia bruno
rossicein e margine nero. Ciuffo grigio lucente con macchiuzze prea-
picale rossiccia ed apice mero. Penne della mantellina grigio azzurro-
gnolo cangiante, con tre strie trasversali color cuoio, margine bruno
nero sottile, preceduto da una faseia grigio biancastra. Dorso ed estre-
mitd delle copritrici della coda grigic; timoniere brune, fitbamente pun-
toggiate e vermicolate di bruno nero.

ok

La mutazione obscurus nellambiente genico di C. ambherstive, ha
indotto due principali modificazioni: la prima & quella manifesta in
entrambi gli esemplari, di avere schiarito il cinffo al punto di ren-
derlo bisnco paglierino: s direbbe che il gene obscurus non solo non
ha-agito in estensione su questo gruppo di penne, ma ha diluito fino a
venderla nulla, Iintengitd delle tinte normali delle due specie incrociate.

T altra modificazione che raggiunge il suo massimo nell’esem-
plare 2, & quella di aver reso uniformemente nere tutte le parti- infe-
riori. TL gene differenziale che rende verde il petto e bianco il ventre
nel €. amherstice & sostituito dal gene per Vuniformith proprio a
O, pictus, ma il gene per il rosso, sempre presente negli ibridi fra le
due specie, qui sembra completamente assente. Mentre i1 gene mela-
nico non riesce g cambiare la disposizione generale dei colori nel fa-
giano Dorato, introdotto nell’'mmbiente genico del C. amherstiae, rag-
giunge il massimo di intensitd nelle parti inferiori mascherandone le
due tinte nettamente soparate l'una dall’altra, il verde o il bianco.

1l fatto & intesessante e merita di essere approfondito.

Ho ottenuto quost’anno aleuni puleini de un incrocio cosi formato:
g obscurus x (obscurus x wmhersting). Quando in reincroci di questo ge-
nere agisce il pictus normale, 1 reincroci verso il fagiano Dorato, con-
trariamente s quelli che tendono al fagiano di Lady Amherst, sono
poco diversi dal pictus; sard intevessante vedere nel nostro caso se la
mutazione obscurus, associata a geni residuati dell’amherstiae, indurra
anche nel reincrecio cambiamenti apprezzabili.
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IBRIDI FRA CROSSOPTILON & GENNAEUS®

(Con tre tavole)

ALESSANDRO GHIGT

Accademico Pontifleie

ByMMARIYM. — Describit Anctor hybrida animalia ex Crossoptilon mantchurico
ot Gennaeo beli x lineato procroata et ostendit differenting secundarins, sed tantum
tenuatns, in illis quond sexnm adesso.

Hybridi mares fecundi, hybridae foeminae vero steriles sunt, quarum dimidia
pars 6va non ponit et aitera ponit ova parva qane feeundari noqueunt.

Dalle mie ricerche sperimentali (') & visultato che tanto il genere
Gennaeus quanto il genere Crossoptilon sono due specie coliettive, for-
mate da razze e sottorazze locali, numerose in Glennaeus, scarse in
Crossoptilon. Oggetto di discnssione puo essere, per quanto riguarda
Gennaeus, se il gruppo Hierophasis, debba osservi COMPreso 0 No, ma
la interfeconditd da mo sperimentata fra @. horsfieldi e H. imperialis
¢ quelln pure accertata fra G lineatus e H. swinhoei, fanno ritenore
che nne unice catena di forme ci eonduca dal (. haméltond, attraverso
tutti 1 fagiani avgenteti, al gruppo Hierophasis.

Non ho espoerienze di ibridazione tra i fagiani orecchiuti bianchi
ed 1 bruni (C. mantchuricun) e ghi azzurri (C. auritum), ma la complete
interfeconditd di quosti ultimi fra loro, lascia presumere che egnale
interfeconditd esista anche coi primi.

{¥) Nota presentata il 5 aposto 1947,

(1) Gmier A., Ricerche di sistematica spevimentale nel genere Gennasus.
«Mem. R. Accad. Scienze », Bologna, 1912; Inmm, Becherches hybridologigues suwr
les Crossoplilons-Oisean ot Revue frangaise A'Ormithologie. Paris, 194,

14 Acta, vol, XTI,
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Pud quindi ritenersi che l'incrocio fra un qualsiasi Crossoptilon
e un gualsiasi Gennaeus possa dave risultabi applicabili a qualsiasi
altra forma di ognuno dei due gruppi. '

I’incroeio che mi & riuscito, ha avuto lnogo tra maschio Clmantchu-
picwm di ragze pura ¢ femmina T, Gennaeus beli » lineatus. Va tenuto
presente che questo ibrido ha dominanti i pochi caratteri distintivi di
@ beli, salvo la mancanza di uniformith nel colore dei tarsi che sono,
in aleuni esemplari, rossi come nel belé, in altri biancastri come nel linea-
tus; il principale carattere fisiologico distintivo tra beli e lineatus, con-
siste nella comparsa ritardate ad wn anno di etd dell'abito adulto nella
prima di queste forme, in confronto all'acquisto immediato di tale abito,
nel lineatus.

Cid premesso, i caratteri antagonistici dei due generisono i seguenti:

1. Piumaggio simile nei due sessi di Crossoptilon; piumaggio dif-
ferente nei due sessi di Gennceus; 2. assunzione immediate dell’abito
Ai adulto nei due sessi di Crossoptilon in confronto alla tardiva ma-
scolinizzazione dell’abito di nna delle due forme di Gennaews che hanno
contribuito alla formazione deil'ibrido Gennaeus; 3. assonza di ciuffo
occipitale in Crossoptilon, di fronte alla sua presenza in Gennaeus;
4. penne arricciate, vellutate, brevissime, sul capo i Crossoptilon in
confronto a penne filamentose, formanti un lungo ciutfo in Gennaeus;
5. presenza di due lunghi ciaffi auricolari bianchi in Crossoptilon, di
fronte alla loro totale assenza in Gennaews; 6. venti a veutiguattro
timoniere nel primo, 16 nel secondo; 7. timoniere mediane & barbe
sfilacciate in Crossoptilon, timoniere mediane a vessillo compatto o
normale in Gennacus; 8. colore uniforme bruno in tutta la parte ante-
riore del corpo nei due sessi di Crossoptilon, colore rigato di bianco
e nero nelle parti suporiori e completamente nero nelle parti inferiori
del maschio Gennaeus, uniformemente bruno nelle femmine di quest’ul-
timo, salvo le timoniere laterali che sono rigate di bianco ¢ di nero;
9. wova verdi (mantchuricum) o bruie (auritum) in Crossoptilon, roseo-
rossastre in Gennaeus.

L’incrocio ebbe luogo nel 1942; nacquero 7 piccoli, di cui 4 ma-
schi e 8 fommine; nel successivo 1948 si allevarono altri due maschi
¢ una femmina. Totale 6 maschi e 4 femmine. Due maschi adulti sono
andati perduti per effetto di granate lanciate dai tedeschi nel momento
della ritirata finale; gli altri esemplari sono stati utilizzati per la con-
servazione della pelle o per le esperienze fisiologiche.
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Caratterl comuni o tutti gli ibridi di entrambi i sessi sono i so-
guenti:

Portamento generale, forma del corpo ¢ della coda, voce somi-
gliante o Crossoptilon pitt che a Gennaeus.

Ciuffo oceipitale Lrevissimo, ridotio ad una seraplice punta, fox-
mato da penne filamentose normali come guelle di Gennaews: visulta
che l'aspetto vellutato o vicciuto di queste penne, proprio di Crossoptilon
& decisamente recessivo,

Ciuffi suricolari presenti in entrambi i sessi, ma assal brevi: non
raggiungono in lunghezza la nuea o corrispondono presse a poco a
quelli che si osservano nei giovanissimi Crossoptilon. 11 vessillo delle
timoniere mediane & compatto come in (fennaens, ma Vestremitd offre
la curva propria di Crossoptilon. Numero delle timonicre 18

N. 1. - ) uceiso il 12 aprile 1945, ~ Fisemplare molto scuro a collo
© gola in massima parte neri, larghe macchie castagne sulle ali, sul
dorso e sulle copritrici caudali. Sulle parti inferiori domina un tono
grigiastro con fascis nerastra all’altesza del petto e sono evidenti strie
longitudinali bianche a férro di lancia, a cominciare dalla base del collo,
sul torace e sui fianchi,

Capo o ciuffo neri. Lunghoesza dolle maggiorl penne del eciuffo
oceipitale mm. 80; sporgenza delle stesse oltre In nues mm. 18, Tan-
ghezze, delle penne auricolari mm. 28, Ciufli suricolari grigiastri, poco
distintamente siriati di bianchiccio. Collo nero chiavamente sfumato
in bleu, colla parte coperte di ciascuna penna indistintamonte rigata
di bruno scuro ¢ bruno chiaro. Penne del dorso vermicolate di bianco
e nero, con rachide bianca e macchia bianca slargata nella porzione
busale nascosta della penna, mentre la porzione apicale scoperta & gri-
glastra, loggermente sfumata di marrone. Questo colore si rende pit
mtenso sul groppone e sul sopracoda, sulle scapolari, copritrici delle
ali o remiganti sccondarie, nelle quali i tre quarti basali di elascuna
penng sono neri con strie irvegolari bianche, rivolte obliquamente dai
margini alla rachide del vessillo, mentro Vapice & vermicolato ampia-
mente di marrone rogsastro,

"I dete, vol. X1,
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(Gola bianco-grigiastra con strie trasversali mere, Collo mero con
strie terminali bianche, appena distinte, lungo la linea centrale, alquanto
pitt marcate ai lati. Petto ¢ ventre vermicolati di bruno nerastro su
fondo grigio, con ecvidenti frecce bianche sulle rachidi e sfumature
bruno nevastre che si acceniuano nel mezzo del petto e nel centro del-
I'addome. Ventre bruno, sottocoda nero sfumato in blou nelle penne
pitt lunghe. Remiganti e grandi copritrici delle ali striate di bianco
6 nero ben distinti sul vessillo esterno, sfmati di bruno specialmente
all'apice, su quello interno. Timoniere laterali estreme striate obligua-
monte di bianco e nero nella regione basale, con passaggio al nero
unito sulla porzione apicale ¢ specialmente sul vessillo esterno. Gra-
dualmente nelle timoniere intermedie, compaiono sul vessillo esterno
della, zona mediana larghe fascie marroni striate di nero, pitt ampie
nel secondo e termo paio di timoniere. I! paio mediano & bianco con
apice bruno marrone vermicolato di nero. Tutta la penna & vermico-
lata di nero con sette sivie nere trasversali e normali alla rachide,
che ricordano quelle presenti nelle timoniere mediane del fagiano di
Lady Amherst.

Lunghezza totale dalla punta del becco all’estremité delle timo-
niere mediane mm. 890.

N. 2. — . Differisce dal precedente per la maggiore lunghezza
dei cinffi auricolari che raggiungono mm, 32 ed essendo piht chiaxi,
spiceano sul color mero del ciuffo occipitale, che non sporge affatto
oltre la nuca. La gola & piti decisamente disegnata di bianco, orlato
di nero. Tutto il eorpo & quasi uniformemente striato e vermicolato
di bianco e nero, con sfumature marroni appena apprezzabili, se si
eccettuano macchie apicali nelle copritrici candali. Stumature giallicce
sulle righe bianche delle parti inferiori. Remiganti primarie rigate sul
vessillo esterno, nero grigie uniformi su quello interno. Nelle timoniere
intermedie vi & appena traceia delle strie trasversali marrone. In com-
plosso questo esemplare ha P'aspetto di uu grosso fagiano lineato. Lun-
ghezza totale mm. 880,

" N. 8. - . Intermedio fra i precedenti, ma pit somigliante al
n, 2 per quanto riguarda la presenza di sfumature marroni sulla re-
gione apicale dello penne delle parti superiori. Le parti inforiori sono
invece decisamente pilt chiare che in entrambi gl osemplari prece-
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dentemente deseritti e cos pure sono pitt chiari i cinfil auricolari,
lunghi mm. 28, La differenza, principale sta nelle timoniere mediane
che sono uniformemente vermicolate di bianco ¢ di nero senza strie
trasversali nere,

N. 4. - &. Questo esemplare somiglia maggiormente al n. 1, anche
per il disegno delle timoniore modiane, ma rinuncio a darne nna de-
serizione dottagliata porché esso & ancora vivento o non intendo sa-
crificarlo.

N. 5. ~ Q. Parti superiori anteriormente bruno grigie, posterior-
mente o sulle ali, bianco rossastre, tutte finemente vermicolate di nero.
Capo anteriormente brano, volgente al nero nel biuﬁ"o, che ¢ pil breve
che nei maschi, hingo mmn. 18, Cinffi auricolari giallicei uniformi, senza
strie, lunghi mm. 28. Gola biancastra, degradante in un bruno cenero.
gnolo esteso a tutte lo parti inferiori, con qualche rara stria e vermi-
colazione gialliceia. Lati del collo tenuemente vermicolati di grigio ¢
di nero, Remiganti brano nerastre, vermicolate di bruno rossiccio, spe-
clalmente sui vessilli esterni,

Timoniere osterne nere, marginate di vermicolazioni bruno gial-
licee, sempre piht estese sul vessillo interno o gradualmente pit estese
¢ tendenti al bianco, nella porzione basale del vessillo esterno. Le due
paia di timoniere mediane offrono grosse vermicolazioni oblique, con
tendenza a divenire longitudinali di fianco alla rachide, di colore nero,
alternate ad altre bianco sporco e ad altre bruno giallastre. La por-
zione apicale & bruno rossastra con vermicolazioni nere o passa gra-
dualmente alle tinte gia deseritte, nel paio mediano, Nel secondo paio
In punta & nera ed una zona intermedia, con vermicolazioni rossicee,
pilt estesa sul vessillo esterno, passa graduahnente alla regione nella
quale il bianco e il nero si alternano in maniers decisa, Lunghezza
totale mm, 780.

N. 6. -~ Q. Differisce dall’esemplare precedente per essere pilt so-
migliante ai maschi, a causa di un tono pitt grigio, dovute allalter-
nanza di vermicolazioni grigie ¢ nere sulle parti dorsali e specialmente
nel collo, nel dorso e nells schiena, Le penne del sopracoda offrono
ampie macchie terminali marrone, vermicolate di nero come nei ma-
schi. Ciuffi auricolari lunghi mm. 82; ciuffo oceipitale mm. 25, Gola
blancastra; collo inferiormente macchiato di nero, Penne del petto
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brune nelia metd basale, grigie in guella apicale. Addome variegato
di bruno, di gialliccio o di nerastro, pit somigliante a quello del ma-
sohi che non alla femmina n. 5. Ventre bruno, sottocoda nerastro. Ti-
moniere mediane con ampie strio bianche su entrambi 1 vessilli, parte
oblique e parte longitudinali alla rachide, variegate con strie mere e
bruno giallicce; apice nero con vermicolazioni hruno rossicee, Secondo
paio di timoniere scoezionalo: vessillo interno bianeo a porzione pre-
apicale marrone vermicolata di nero che passa gradualmente al nero.
Vessillo esterno per due terzi bianco, irregolarmente macchiato o vermi-
colato di nero, mentre Pultimo terzo riprodoce la condizione dell’apice
del vessillo interno. Nelle timoniere esterne diminuiscono le zone bianche
od aumentano le nere fino al piano esterno che & nero, con vermico-
lazioni biancastre sulla porzione basale del vessillo interno. Lunghezza
totale mm. 750,

N. 7. - ©. Differisce dalle altre femmine per i seguenti partico:
laxi. T1 colore delle parti superiori & dello stesso tono, ma leggermente
meno chiaro che non mel n. 6, ma & priva di mncchie marrone nel
sopracoda. La gola & uniformemente grigia, pitt scura che non nolle
altre due femmine. Ciuffi auricolari lunghi mm, 86. Le parti inferiori
sono ampismente striate di hruno gialliceio, con linee concentriche
alla forma della penna; questa condizione si verifica fino quasi all’estre-
mith delle sottocodsli & costituisce una delle principali differenze.
Ilaltrn differenza & nol colore della coda che & la pitt seurs di tutfe.
Lo timoniere latorali sono nuere con vermicolazioni castagne sul ves-
sillo esterno & bianco giallicce alla base dello stesso e nel margine
del vessillo esterno. Nel terzo paio le vermicolazioni bianche raggiun-
goro la metd del vessillo esterno e i 8/4 di quello interno. Il secondo
paio & vermicolato di bianchiccio, salvo la. metd del vessillo esterno
e lao guarta parte di guello interno, che sono vermicolate di nero e di
marrone. Il paio mediano & tutto vermicolato di nero, di bianco gial-
liceio e di bruno e somiglia molto alle timonierc mediane della fem-
ming beli. Lunglhezzn tolale mm. 780. Quosta fernming, assal poco ma-
scolinizzata, ha deposto unova.

N. 8. - Q. Questa fommina & la pilt mascolinizzata nell'aspetto
somiglia al n. 6, pure essendo pitt chiara ne! dorso e nel groppone:
1a coda riproduce l'aspetto di quella del maschio n. 8. B una femmina
ovigera, ancora vivente, che non intendo uceidere ¢ percid non ho la
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possibilitd di deseriverla pit dettagliatamento. 11 peso delle 14 unova
deposte in questa stagione, fra aprile e maggio, & di gr. 240 comples-
sivi, con una media di gr. 17,2 per wovo i fronte ad un peso medio
di gr. 42 per novo di Orecchinto e di gr. 41, di ibrido beli x lineatus.

Le uove della femmina n. 7, deposte nel 1946 variavano da
gr. 17,100 a 20,760, La massa del tuorlo superava quella delP’albume.
Su tre nova esaminate, si sono riscontrati i seguenti pesi rispettivi:
tuorlo gr. 8,100 8,100; 7,600 (vedi pesia parte).

III.

I colori sono dwnque variabili da esemplare a osemplare.

Pud dirsi che non esiste uniformitd mel disegno delle macchie
in ;. Un gruppo di maschi & quasi completamente rigato i bianco
e nero in tutto il corpo, mentre un altro gruppo ha macchie brune
pitt o meno estese sulla porzione distale delle penune. Alcuni esemplari
hanno le timoniere mediane vermicolate di bianco e nero, altri hanno
un certo numero di strie nere equidistantl che attraversano la penna,
normalmente alla rachide: & questo un carattere nuovo che non si os-
serva 16 in Crossoptilon né in Gennueus.

Due femmine sono quasi completamente brave, salvo la coda, come
le femmine del fagiani argentati; le altre due hanno tracee di vermi-
colazioni bianche sul dorso. La coda & in tutte abbondantemente ri-
gata per il lunpo, nei tre quarti basali.

T da notare che tutti i maschi sono pitt 0 meno abbondantemente
rigati di bianeo nelle parti inferiori, onde si possono trarre le segnonti
conclusioni genetiche:

1. Il gene per la rigatura, dominante in tutti i maschi Gennaeus,
si comporta in maniera analoga anche di fronte alla wniformitd della
tinta brana di Crossoptilen, ma la dominanza non & perfetta perchd
una metd degli esemplari offre macchie apicali, pilt 0 meno ampie,
brune,

2. L'ibrido I, dimostra l'esistenza, nei maschi di Gennaeus, di
un gene limitante l'estensione delle righe bianche alle sole parti su-
periori. Questo gene risulta recessivo di fronte a quello che determina
Vuniformith fra parti superiori e inferiori in Crossoptilon, e tale suo
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comportamento spiega 'estensione delle righe bianche alle parti infe-
riori degli ibridi,

Notevole i1 comportamento ereditario dei caratteri sessuali secon-
dari. F, dimostra innanz tutto che Passenza del caratteri sessuall se-
condari in Crossoptilon, va considerata come una mascolinizzazione della
fernmina. Infatti il piumaggio doi maschi ibridi & decisamente di tipo
maschile, con dominanza, per quanto imperfetta, dei caratteri di Gen-
naeus, ma le fommine ibride sono intermedie tra la femmina Crosso-
ptilon e la femminag Gennaeus. Si pud concludere che gli incroci Iy
Crossoptilon x (Gennaeus offrono differenze sessuali secondarie, notevol-
mente attenuate in confronto n quelle che diversificano i due sessi in
Grennaneus.

Sotto l'aspetto fisiologico, due delle quattro femmine ibride hanno
deposto uova in numero normale. Delle altre due una non ha depesto
nei suoi quattro anni di vita, mentre 'altra fu uceisa e preparata prima
della stagione delle riproduzioni. Una femmina, ancors in vita, ha gid
deposto fra aprile ¢ maggio del 1947, quattordici nova molto piccole,
di lunghezza ¢ di peso notevolmente inferiori a guelle delle fexnmine
delle due specie pregenitrici, nova non fecondabili,

1l colore & roseo, come guello delle nova di Gennaeus, onde quests
tinte risulta dominante su quella verdognola delle nova di Crossoptilon
mantchuricwn,

Ho gia detto che due maschi furono uceisi per azioni belliche ; ng-
giungo che aliri due eranoc stati nccisi e preparati n scopo documen-
tario; un quinto & morto di malattia nello scorso inverno ed i sesto,
unico superstite, ha fecondato nella primavera 1947 nove nova su quin-
dici, deposte da unae fagiana argentate (*).

(! La maggioranza delle wova fecondate non sono schiunse per nn ineidente
di incubnzione; tre puleini sono nati » due, attualmente viventi od in otd di
quattre mesi al momemto della revisione di queste bozze mostrano di essere
maschio o femmina, Il primo sta vestendo un abito giovanile, molto simile a guetin
del fagiano argentato giovane, mentre le fommina possiede qualche stria bian-
castra alla base del collo, tenue segno di mascolinizzazions nel plumaggio.
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Liibrido Crossoptilon x Gennaeus b dunque gonomonarrenico, perché
il maschio & capace di dare discendenza nel reinerocio con uns almeno
delle specie progenitrici, mentre la femmina non ha questa capacita.
Ma le femmine ibride; nella percentuale del 50, depongono uove, sia
pure non fecondabili ¢ non offrono tracce di intersessuality. Se si con-
sidera che le femmine Gennaeus x Phasianus, Gennaeus x Chrysolophus
sono sterili, intersessuate e mascolinizzate, si conclude che Crossoptilon
e Gennaeus sono due generi strettamente affini fra loro e in sistema-
tice vanno collocati, come fa il Prrirs, uno accanto all'altro, per espri-
mere questa loro sperimentats affinitd fisiologica.

DETERMINAZIONE DEL PESO DELLE VARIE PARTI DI 7 UOVA
DI CROSSOPYTLION x GENNABUS

Albume . . . . . . . gr. 74

Toorlo. .0 00 L L s 81 Torave . . . . . . . gr. 188
Gugeio. . . . . . . . » BS

Albume ., , . ., ., | pr 82

Poorlo. . . . . . . ., » 81 Tovars . . . . . . . gr 907
Guseio, . . . , . . . » B4

Albume ., . . . ., gr 68

Taorlo. . . . . . . . » 15 Torvars . ., . . . . gr 11,6
Guscio. . . . . . . . » 85

Albume . . ., . . . gr. 95

Taotlo. . . . . . . . s 9 Torarw . . ., . . . gr2L6
Guseio. . . . . . . . s 31

Albome . . . . L L g 4

Tuorle. . . . . . . . » 81 Toravs . . . . ., . . gr 188
Guscio. . . . . . ., » 33

Albume . . . . . . . g 84

Toorlo. . . . . . . , & 9,4 Torare . . . . . ., g 2l2
Guseio. . . , . ., , . » 84

Albume . . . . ., . gn 690

Taoxlo, . . . . . . . » 7b Tormnm . . . . . . . gr 179

Gusclo. . . . . . . ., » BB
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Tavora I, fig. L,

» s 2,

Tavora 11, fig. 8.

» » 4.

Tavoua 1L, fig. 5,

SPIEGAZIONE DELLE FIGURE

Maschio ibyido N. 1.

— Jfemmmina ibride N. 6.

Teatti di timoniere mediane del dne maschi N. 1 e N. 3.

e Myatti di timoniere mediane delle due femmine N.8 o N. 7.

In alto estremith delle scapolari dei due maschi N. 8o N, 13
in Dbasso, timoniere luterali di due femmine N. G
o N. T,

Intern covata delle uova della femmina n. 8: a sinistra
novo &i Crossopiilon puro e a dostra di Gensnaeus
puro, per dimostrare lu sproporaione di grandezza
tra le nova ibride e quelle pure.




A, Gurar, [bridi fr Crossoptilon ¢ Gennaocus. Tavona T,

Fra, 1.

Fra. 2,




A,

Gtaigr, Thridi fra Crossoptilon e Gennaens.

1. 4,

Tavonra 11,




A, Guier, Tbridi fra Crossoptilon ¢ Gennaeus. Tavora 111,

Fia, 5,

Fra. G,
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CONTRIBUTO CITOMETRICO
ALLO S$TUDIO DELLA LEUCEMIA BOSINOFILA )

(con 2 tavole)

GALLQ VITTORIO

Svamaniva. — In quodam leucemise eosynophilae {mixtae) examen cilomo-
tricum peractum est de sanguine peripherico et medulla.

Quod attinet ad neutrophilam seriem, quasdam citometricns mutationes
repertas sunt, guarum nonnullas respendent mutationibus antes repertis in leu-
caemin myeloide neutvophiln; quo confirmari potest mixta leucaemiae indoles
(ex neutrophilin et eosynophilin simui), quam diversa rationo ipsi ASTALDL eb
Curti ostenderunt.

Quod aubtem attinet ad soriem eosynophilam, nulla citometrica mntatio, quae
percipi potest, inventa ost, si excipias maiorem interdum dispersionem curvaturae
qua exprimitur flequeutm diametrorum ad immaturas series pertinentivm,

Mentre nel campo delle lencemie mieloidi neutrofile si sono da
tempo pubblicate ricerche di citometria (Frescwr, Swormr, STEINMAUER,
Garvo, Roversy, FoxraNa e. a.), in tema di leucemia ecosinofila non
troviamo che pochi cenni di carattere qualitativo come quelli di TroMSEN,
Prur o Mas v Macro. Utili mi sono apparse quindi indagini in tal
senso su di un caso di leucemia sosinofila, gentilmente fornitomi dal
collega Asrarpr, da lul descritto e commentato insieme al collega
Curir,

La probabilitd di ammalarsi di leucemia sosinofila, di gran lunga
inferiore a quella di ammalarsi di lencemia neufrofila, non permette
di reccogliere facilmente pili casi delle malattie in questione. Cid pud
cosi giustificare la pubblicezione di un solo caso nells presente nota,

(*) Nota presentata dall’Accademico Pontificio S, E. Antonio Pensa il 4 lu-
glio 1947,

vol, XX,
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pensendo che i miei risultati, aggiunti a quelli eventuali futuri di
alfri autori, possano concorrere & completare e fissare il quadro cifo-
metrico periferico ¢ midollare di guests interessante malattia intorno
alla quale ancor oggi non & del tufto spenta la discussione sulla sua
natura leucemica,

Per evitare un’inutile ripetizione di quanto trovasi gid nel lavoro
di Asrapr e Cumar sull’argomento, sia per Iesposizione come anche
per la letteraturs, rimando il lettore s guanto hanno scritto detti
Autori, limitandomi gui solo a viassumere brevemente il caso da loro
illustrato.

1) Anamnesi faomigliare e personale: Nulla di particolaye.

2) Inizio: subdolo, decorse progressivo, esifo infansto.

3} Sintomatologia: astenia, dolore sternale; febbre, pallore; modica epato-
mogelia, iugrundimento delle linfoghiandele latero-cervicali di sinistra, cospicun
splenomegalia; nel periodo preterminale comparsa di emorragie e necrosi ton-
sillaxi & bneoo-faringee. Dal lato ematico si rileva: slevato aumento delle celiule
nucleate del sangue (da 36,000 a 165,000), con sensibile innalzamento del tasso per-
centuale degli cosinofili {da 26,1 a 80,2 °/,); presenza in cireolo di emocitoblasti
o di tutti pii elementi immmaturi della serie mieloide, sia di tipo neutrofilo che
di tipo eosinofile, por guanto gh elementi maturl {di entrambi i tipi) siano i
pit nnmerosi; in periodo preterminale intensa poussde emocitoblastics (G6 o/, di
emocitoblasti su 165.000 elementi nucleatid.

in guanto al midolle si rileva: cospicun iperplasia dei tessuto mieloide con
netta prevalenza degli elementi della sevie cosinofila {rapporto neutrofili/ecsing-
fili == 0,38); in periodo preterminale acutizzazione del quadro con aumento degli
emocitoblasti (17 0/} ¢ degli clomonti pitt giovani della serie mieloide, sin neu-
trofili che eosinoftli (mieloblasti e promieloeiti 24,6 o/,),

4) Quadri biopsici epafico e splenico: infiltrazione di tessuto mieloide sin
neutrofilo che sosinofilo, ' _

B) Hsame istologico post-autopsico: infiltrazione mieloide in gran parte eosi-
nofila nei polmoni, nella parete gastrica, nella milza, nel fogato, nolle linfoghian-
dole latera-corvicali, tracheo-bronehiali, mesenteriche,

Dinanzt ad un simile quadro, potendo facilmente escludere l'csi-
stenza di una ipereosinofilia costituzionale (esame ematico e midollare
dei famigliari negativo in tal senso) o secondarin (assenza di peras-
sitosi, fenomeni allergici ece.), si pud senza difficoltd porre la diagnosi
di una ipereosinofilia leucemica anziché una ipereosinofilia in leuce-
mico basandosi sul fatto che laffezione fondamentale descritte ® di
natura sicuramente leucemica e terminate acutamente con quadro ema-
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tomidollare di leucemia emocitoblastica, che esiste iperplasin cosino-
fila notevole, nonché metaplasia mieloide cosinofila degli organi e
sensibile sumento degli eosinofili nel sangue periferico con pussaggio
in circolo di emocitoblasti e di diverse forme immature nelle varie
fusi delln loro eveluzione.

Essendo perd la metapiasia mieloide non esclusivamente orientats
verso la serie eosinofile ma anche verso la serie neutrofila, sebbene
In minor misura, e notando pure in circolo la presenza di cellule im-
mature neutrofile & logico pensare con Asravr ¢ Curir che, almeno
in questo caso, tutto il sistema micloide, nel suo complesso, debb
ritenersi compartecipe e strottamente legato al processo leucemico,
pur essendo il tessuto eosinofilo quello che pilt ha risentito dello sti-
molo leucemico.

Si deve quindi concludere che il caso in esame corrisponde a
quello di una leucomia mista con prevalenza eosinofila.

Cid & un argomento in pill per giustificare una ricerca citome-
trica in entrambi i sistemi sia eosinofilo sia neutrofilo.

Passiamo allora all’esposizione dei dati citometrici,

Pexr quanto riguards la fase della malattin le ricerche si sono espletate in
due poriodi diversi: l'uno che corvisponds al quadvo, diciame cosi, stazionario
dolla. malattia (marzo 1943) come descritto nei primi momenti che & capitato
sotto osservazione, l'altro in fase preterminale {(aprile 1943), caratterizzato da
una spicenta immaturithd delle cellule circolanti bianche eon aumento notevole
delia quota emocitoblastica.

Si sono misurati nella leucemia 100 elomenti per claseuna categoria o per
ciascunn seriazione si & caloolato fa media aritmetica (A}, In moda (¥}, lo soarto
quadratico medio (o) indice di variabilith (v} in o/,, Pindice di asimmetria (Schow-
ness di Pearson) («) o gli orrori medi triplicati deile diverse costanti statisticho (*).
Sul midollo la ricerca ha compreso i mielociti e i metamislociti sia eosinofili
che neutrofili,

Relativamente ai mielociti ho voluto stimare la velocitdh media relativa di
accrescimento protoplasmatico mediante il coefficients angolave dell’equazione
interpolante lineare calcolato sulle dimensioni dismetriche nucleayi e protopla-
smatiche (?).

(") Por miggiori dettagli si veda il mio lavoro sulln citometria dogli eosinofili periforiei,
In quanto all’errore medio dolle moda si é dotato quello deila differenza fra medie nritme-
ticn o moda.

(¥) Per maggiori dottagli sull’argomento rimnndo il lettore al mio lavoro sulln « correlasions
dimensionnle nuecloo-plasmatics doi mielositi nentvofili normali, biormeriani e lencemici ».
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o oreduto bene di svelgere ricerche in tal senso perché ho potuto osser-
vare che la velocith media relativa di accrescimento protoplasmatico si presenta
generalmente anmentata nelle forme leucemiche mieleidi neutrofile.

I dati relativi alle diverse costanti biometriche sono condensati nelle ta-
belle che seguono ove sono messi a confronto con dati, lmiti, normali, desunti
da seriazioni in parte compilate all’uopo per la presente nota e in parte gid ri-
portate in lavori precedenti., Si & pure messo a confronto la differenza delle
medie ¢ dei sigmi relativi al mese di marzo e aprile (ossia al periodo stazio-
nario e preterminale) con il doppio del suo scarto gquadratico medio per gin-
dicare o tmeno la sua sistematbicitd (tabelle 9-10). Nella tabella 11 figurano i va-
fori dei coefficienti angolari e delle rispettive costanti I di Snedecor alle quali
ai & giunto attraverso ’analisi delln covarianza, onde poter anche qui gindicare
probabilisticamente salla significativitd delle differenze tra i valori corrispondenti
al periodo stazionario o al periodo preterminale della malattia in istudio,

Alle tabelle seguono i grafici, relativi alle diverse seriazioni e in ultime il
grafico (fig. 25 e 26) ove sono riportate le rette di regressione interpolate sui
diametri protoplasmatici in funzione dei diametri nucleari,

Por le figure devesi osservare che i due poligoni di frequenza sovrapposti
che si trovano nelle figure relative ai valori normali, corrispondenc rispetiiva-
mente alla seriazione avente la media pitt piccola (1} ed alla serinzione avente
la media pih grande (2}, In quanto alle figure 26 ¢ 26 lo rette contrassegnatc
dui numeri L e 2 corrispondono rispettivamente alle osservazioni fatte nel periodo
stuzionario o nel periodo preterminale. La retta 1 interpola i valori segnati da
circolettl, la retta 2 interpola I valorl segmati da punti, e questo, sin per la
fipura 26 che per la figura 26, La rette 3 o 4 corrispondono rispettivamente ai
casi normali aventl il minimo e il massimo coofficiente angolare.

Le ricerche citometriche svolte sui granulociti neutrofili periferici
permettono di rilevare un fenomeno assai interessante quale & quello
della coesistenza di almeno due popolazioni di elementi, denunciata
dall’aspetto plurimodale del poligono di frequenza relativo alla corri-
spondente seriazione del periodo stazionario. Le popolazioni si distin-
guono une dall’altre per la sensibile differenza dei loro caratteri dimen-
sionali essendo l'una costituita de elementi la cui dimensione media non
molto si discosterebbe dai limiti normali e Paltre formata invece da
elementi di dimensioni che possiamo considerare abnormemente piceole.
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Taprira 1. — Granwlociti newtrofili periferici. (Diametro cellulare).
1 Normald.d Marzo Ayprile
A dn 18,19 = 0,29 a 14,06 = 0,21 11,16 = 0,60 | 14,11 = 0,24
o » 0,86 026 » 1,08 = 031 2,00 = 042 0,82 + 0,17
" s 613 184 » 7,46 w2 1798 = 881 | 679 + 1,28
N » 1289w 044 » 14,88 x 053 -~ 14,42 = 0,30
« s =118 e 052 » 0,65 - 052 - 0,38 & 0,87
H
Tasprta 2. — Granuloeiti eosinofili periferici (Dinmetro cellulave).
Normald9 Mrrzo Ayprile
A dn 1489 4 0,38 a 1529 - 085 14,91 = 032 | 1500 = 0,24
@ » 087 = 020 » 091 = 027 1,05 =« 0,22 0,82 .« 0,17
v s 458 + 186 » 632 + 1,88 706 = 1,50 | 545 - 1,63
N + 18,9 =+ 0,32 » 1629 « 048 14,71 = 0,39 14,60 = 080
a > 000 2 052 » 153 == 052 021 4 0,87 | 004 = 087
i
Tasrira 8. — Metamielociti neutrofili. (Diametro cellulave),
! N ormal.i Marzo Aprile
A da 1249 = 0,10 a 13,19 == 0,16 14,70 = 0,46 | 14,70 = 047
L@ s 078 =007 » 117 & 011 154 = 038 | 15T = 033
Ly 598 = 05T » B85 = 0,64 1051 = 228 | 10,70 = 227
LN S 1985 = 018 » 18,12 & 0,19 18,82 « 057 | 1384 = 058
H
i 2 s 008 016 » 0,12 . 0,6 057 « 087 | 054 = 087
| |
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Tasrura 4. — Metamielociti eosinofilti. (Diametro cellulare),

Normadidi ) Murzo Aprite J
i
A dn 13,09 2 069 & 14,29 = 0,39 1420 2 6,70 | 14,11 = 048
. > 181 028 5 1,97 x 042 282 = 049 | 1,61 = 0,34
" s 918 2 1,94 » 16,05 = 8,19 1687 = 8,46 | 11,41 + 0,24
N w o 12,06 4 078 » 1886 o 048 13,86 - 085 18,71 - 069
x v 000 . 037 » 088 = 087 0,16 = 037 | 024 x 087 |
TamrLua 5. — Mielociti neutrofiti. (Diametro protoplasmatico).
3 Normali Marzo Aprila
A da 1180 = (119 & 12,21 o 021 12,78 = 0,1 18,81 - 0,50
s > 144 014 > 178 0,16 172 = 036 | 1,67 x 036
» » 12,08 = L4 » 1487 2 1,96 18,45 = 266 | 12,11 = 2,67
N » 1167 = 028 » 1209 = 028 12,50 . 0,68 | 1385 — 061
x s =017 = 016 » 020 = 0,16 0,16 = 0,87 | 027 « 087
Taprnra 6. — Mielociti neutrofili. (Diametro nucleare).
— o S S
Normoaealid Marzo Aprile
: A da 1031 o+ 0,14 a 1058 4 015 11,20 o= 044 11,87 = 041
a » 095 2009 » 1,16 = 011 147 = 081 | 186 = 029
- > 941 086 » 1091 . 104 18,02 = 276 | 11,90 = 2,52
N » 9,09 2 0,18 » 10,10 = 0,15 9,74 = 0,54 | 1046 = 050
x s 028 0,16 5 050 w 0,16 106 = 087 | 067 = 087 ;
| ;
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Tanrria 7. — Mielociti eosinofili. (Dinmotro protoplasmatico).

%f N armat i Marzo Apriloe
i‘ o e et overorer rmer ereTores e e TR AT € 18 2 - _ .
: Qo 1885 = 057 o 16,18 = 077 | 1426 4 061 | 1407 - 0Bl
s 180 2 041 » 181 « 054 902 2 048 | 1,770 x 036
» 10,14 = 804 » 1240 = 8,72 14,20 = 301 | 12,11 = 257
» 1812 . 070 » 14,58 » 004 1420 + 074 | 1820 « 0,63
s 010 = 052 » 058 = 052 0,11 = 087 | 061 = 07
Taserra 8. — Mielociti cosinofité. (Diametro nuclears).
N ooowmali Marzo Aprila
A dn 978 = 056 o 1041 = 049 1029 & 034 | 1080 & 042
a v 10D 4 080 » 129 = 039 118 = 02¢ | 141 = 080
v » 901 « 298 > 1896 = 898 10,99 o= 284 | 1871 = 2.4
N s 014w 052 > 1020 « 061 | 978 . 04l | 998 4 052
- s 004w 052 » 082 o 052 045 = 087 | 028 = 087
Taprira 9. — Confronto di medie.
A i
s [ Rwie | "L R0
E |
Granloeiti neutrofili 11,16 | 14,11 2,96 084 |j
| Granulociti eosinofili . . el | 100 | 009 | 0@r
Metamicloeiti neutrofili . . . 14,70 14,70 0,00 0,58
Metamielociti eosinofii . . . . 14,20 14,11 0,09 040
Mielociti nentrofili (protoplasma} . 12,78 15,81 1,08 0,87 ::
Mislociti eosinofili (protoplasmn) , 14,25 14,05 0,20 0,89 |
Misloeiti nountrofili (nuelec), . . 11,80 11,87 0,07 0,84 \F
Mielociti eosinofili (nuclea) . . . 10,28 10,50 0,01 0,82 J
z
i




118 PONTIFIGIA ACADNMIA SCIENTIARVM

Tasenna 10, — Confronto di variabilita.
S ;
| EEa=a Rl
F Granulociti neutrofili . . . . . . 2,000 0,819 1,181 0,24
Granulociti eosinofili . . . . . . 1,068 0,816 0,287 0,19
Metwnielociti neutrofili . . . . 1,542 1,674 0,082 0,25
Metamielociti eosinofili . . . , . 2,326 1,612 0,718 0,28
Mielociti neutrofili . . . . . . 1,718 1,671 0,047 4,26
Mislociti ecsinofili (protoplasma) . . 2,020 1,702 0,318 0,27
Mieclociti neutrofili {nuecleo) . . , . 1,469 1,363 0,116 .| 025
Miselociti ecsinofili (nueleo) . . . . 1,129 1412 6,283 (22
Taserra 11. — Confronto delle regressioni.

(Coeflicienti di regressione)

Normali Marzo Aprila Costanto ¥

T
Mielociti eosinofili . 0,636 1,268 1,020 0,600 2,62

Mielociti neutrefili . 0.410 i 0,646 0,620 0,762 0,881
|

I limiti di signifieato Qi F per N = 160 corrispondono n 8,00 ¢ 6,81
T limiti di significato di F por N = 200 corvispondono a $,80 o 5,76,

Dato I'aspetto del poligono di frequenze (fig. 5), tali microlenco-
citi non possono assolutamente considerarsi come valori estremi di
elementi minusvarianti di una collettivith omogenen che presenti sem-
plicemente una maggiore variabilitd rispetto alla norme. La presenza
di microleucociti nelle leucemie non & certo cosa nuova, come del
resto quella di macrociti, facendo entrambe parte del concetto di ani-
socitosi neutrofila, sulla quale si & fermata l'attenzione degli Autori
gid de alquanto tempo; Foxraxa a tal proposito dice: « It ben evi-
dente che nelle leucemio si puo con facilith parlare di micro~ e ma-
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croleucocitosi » ; quello che perd qui & intevessante rilevare e che non
& troppo noto & la scissione delle collettivitd dei neutrofili maturi in
almeno due popolazioni. '

Dinnanzi ad un simile fenomeno & difficile poter resistere alla
tenfazione di formulare qualche ipotesi interpretativa.

La prima causa del fenomeno che ci possa venire in mente &
queila di un errore di tecnica nel senso che, per una non uniforme
distribuzione delln sostanza colorante, si abbia avuta in una zona iper-
colorazione di elementi che ne ha prodotto una loro contrazione,
come accade non raramente di osservare negli strisel che si fanno
usualmente in clinica, Tale gindizio & perd facilmente confutabile perchs
obstano i seguenti argomenti:

1) I mieroleucociti deseritti i trovano in ogni parte del vetrino
mescolati agli altri elementi in modo apparentemente casuale.

2) 8i & curate il pit possibile l'uniformitd di colorazione.

3} I globuli rossi che si (rovano insieme agli elementi in que-
stione non si presentano ipercolorati,

Scertato per queste ragioni 1intervento di un banale ervore di
tecnica restanc in campo ipotesi patogenctiche. Uno sguardo alle co-
stanti statistiche degli elementi neutrofili immaturi ei permette di rile-
vare in genere una maggiore variability oltre che un maggior diametro
medio; perd le curve si estendono particolarmente verso le classi mag-
giori anzichd verso le classi minori ove esse scendono regolarmente
senza raggiungere dimensioni piccole abnormi e senza evidenziare la
presenza di una popolazione separabile di microelementi,

Tutto cid porta a concludere che la presenza della popolazione
di microcellule nella collettivitd immatura neutrofila esiste, se mai,
allo stato puramente potenziale e pud essere evidenziato solamente
quando le cellule siano mature, per un meccanismo periferico.

Ragionando per analogia ¢ pensando che microcellule simili si
possono provoeare artificialmente con un pitt lungo tempo di perma-
nenza di sostanza coloramte o con una sua maggior concentrazione,
si pud essere indotti u pensarc che il carattere di questa abnorme
popolazione sia quello di essere meno resistente agli agenti chimico-
fistei del processo di fissazione e colorazionc degli strisel; si pud
altresi pensare che la riduzione dimensionale sia invece attiva,
ossia avvenuta per un maggior effetto di cause intrinseche {invec-
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chiamento ? atteggiamenti autodifensivi verso )’ emacateresi, come
pensa Roverst?).

La mancanza di wn ugnale fenomeno nelle forme immature ci
vietn di applicare lo schema interpretativo proposto da D1 GuarLintyo
sulla anormalith dei processi di omoplasia tra macro- e micromielo-
blasti e tra mielociti e leucoeiti, o, per meglio dire, lo limiterebbe al
passaggio dea metamielocito a leucocito maturo.

Comunque sia, rimane ancora ignota la causa della presenza. di
due distinte popolazioni; né abbiamo argomenti per stabilire un rap-
porto di causa ed offetto con le due nodalith con cui si potrebbe
considerare scissa nella leucemin la serie bianca, ossia in cellule di
provenienza emocitoblastica normale ¢ in cellule di diretta provenienze
emoistioblastica (FrnraTa), oppure in cellule di carattere neoplastico
e in cellule di reaziome leucemoide secondo il concetto di Arrrz, ap-
plicato da Sirroni e Frorant Garnorra nelle leucemie, se ammettiamo
la teorin neoplastica delle stesse.

A complicare le cose sta anche il fatto che il fenomeno & con-
tingente. Infatti negli olementi osservati nel periodo preterminale non
si riscontra traccia di microciti nel senso sopra spiegato. Del resto,
stogliando la letteratura, ci si pud facilmente convincere che il carattors
dimensionale dei granulociti non si presenta in modo univoco nella
lencemia; cosl, per esempio, mentre Fonrana ha riscontrato in aleuni
casi di lencemia neutrofila forme piccole addirittura di p 5-7 oltre che
forme grandi di p 20-21, Rovmmsi ha osservato semplicemente uno
spostamento & cdestra notevole della formula leucocitaria per assenza
di forme a piccolo diametro e prevalere di forme a diametro mag-
giore, senzs perd che si siano osservate, sempre fra 1 leucociti maturi,
dimensioni superiori a quelle fisiologiche. Tutto cid fa apparire il pro-
blema della leucemia, anche da questo punto di vista, come piuttosto
complesso e abbisognevole di essere ulteriormente studiato. Resta poi
ancora, del resto, da provare in modo sufficiente se la presenza delle
due colleftivith sia caratteristica delle leucemic sosinofile miste oppure
si presenti talvolta anche nelle comuni lewcemie mieloidi neutrofile.

Il problema della duplicitd micro-normocitometrica dei granulociti
neutrofili maturi, riscontrata in una fase della malattia da noi studiaté
rimane percid ancors un problema aperto agh effetti di determinare
Passenza eziopatogenetica di talo duplicith.
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Rivolgiamo ora l'attenzione alle cellule immature neutrofile. L's-
same delle tabelle ¢ delle figure relative mette in evidenza:

1y 4 carico dei metamielociti: aumento del diametro cellulare
medio, che trovandosi al di sopra dei limiti relativi ai casi normali,
pud, con una certa probabilith, considerarsi patologicamente superiore
& quello che preesisteva alla malattia. Cosl dicasi dei sigmi. Anche gli
indiei di asimmetria si presentano superiori, Non si rilova inveco
differenza fra le due collettivith rispettivamente del periodo stazio-
nario e del periodo preterminale.

2) 4 carico dei mielocifi: notiamo per i diametri protoplasmatici
un valore medio superiore ai valori normali; onde si pud, con una
certa probabilith, considerarlo patologicamente superiore a quello che
preesisteva allo stato della malattia. Essendo poi la differenza tra il
diametro medio del periodo stazionario e guello del periodo preter-
minale superiore al doppio del suo scarto quadratico medio, si & in-
dotti a pensare alla sua significativith ed a presumere quindi che del
periodo stagionario al periodo preterminale tele diamnetro medio si
sia aumentato.

I sigmi trovansi invece entro i limiti della norma e la differenza
tra le due variabilitd (quella del periodo stazionario e quolla del periodo
preterminale) & inferiore al doppio del suo scarto quadratico medio;
per cul appare meno probabile una loro variazione rispetto ai valori
preesistenti allo stato di malattia. In quanto agli indici di asimmetria
troviamo per il periodo stazionario un valore che rientra nei limiti
normali mentre li supera nel periodo preterminale. Osservando pord
i parametri, insieme ai rispettivi valori medii triplicati, non ci sen-
tiamo di dimostrare variazioni sistematiche in proposito. In quanto
al nuelei dei mmielociti neutrofili osserviamo che i diametri medii si
trovano al di sopra del limite superiore dei valori normali, onde con
une eerta probabilitd, possiamo sospettare un ammento dimensionale pa-
tologico di tali nuclel rispetto ai valori relativi allo stato preesistente
alla malattia. Non vi sono perd variazioni significative tra il periodo
stazionario ed il periodo preterminale. Altrettanto si pud dire per
quanto riguarda i sigmi ehe perd si trovano al di sopra dei wvalori
normali, ci6 che rende probabile un loro aumento rispetto allo stato
preesistente alla malattia. Patologicamente aumentato & molto proba-
bile che sia 1'indice. di asimmetria relativo al periodo stazionario,
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perché, anche diminuito del triplo del suo errore medio, conserva
ancora un-valore superiore al limite normale; cost pure superiore al-
I'indice di asimmelria relativo al periodo preterminale, aumentato
del triplo del suo errore medio.

In quanto al coefficiente angolare della retta interpolante i valori
dinmetyiei profoplasmatici medii rispetto al corrispondenti valori nu-
cleari, notiamo che esso appare sopra i limiti dei casi normali da me
studiati gia nel lavoro sulle correlazioni, fenomeno che si & gid riscon-
trato a proposito delle lencemie mieioidi neutrofile e che si & interpre-
tato come disturbo ontogenetico nello sviluppo intercinetico del mie-
lociti. I1 valore della costante I di Sneprcon essendo inferiore ai limiti
significativi delle tavole di tale aufore, el indiea che il numero delle
osservazioni compiute non ci permette i dimostrare che la differenza
tre. il valore corrispondente al periodo stazionario e il valore corri-
spondente al periodo preterminale sia significativa.

Riassumendo gquanto abbiamo detfo, ci risulta dal dati citometrici
relativi alla serie immatura neutrofila che:

1) si hanno dimensioni medie maggiori rispetto alla norma;

2) una maggior variabilitd rispetto alla norma ad eccezione del
dinmetri protoplasmatici (dei mieloeiti);

3) un ulteriore aumento di questi nel periodo preterminale;

4) una maggior velocitd media relativa di accrescimento pro-
toplasmatico dei mieloeiti;

B) in geunere una maggior asimmetria con prevalenza dei valori
superiori alla moda.

Di questi fenomeni aleuni sono stati gih da me riscontrati o de-
dotti nei miei easi gia studiati di lewcemie mieloidi neutrofile (aumento
del diametro medio protoplasmatico, aumento della veloeitd ecc.), mentre
altri (aumento del diametro nucleare medio, maggior variabilitd) si
possono osservare in alcuni del casi lencemieci studiati da Frmscur
& STORTL.

Va inoltre rilevato come, mancandoei gli elementi per stabilire
una differenza sistematica tra la velocitd relativa media protoplasimna-
tiea corrispondente al periodo stazionario e quella corrispondente al
periodo preterminale, l'anmento del diametro protoplasmatico, riscon-
trato in questa ultima fase della malattia, potrebbe considerarsi indi-
pendente da variazioni della velocitd di acoreseimento protoplasmatico.
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Per quanto riguarda la serie eosinofila, dalle tabelle o figure re-
lative possiamo facilmente osservare come i diversi diametri medi
relativi sin agli elementi maturi sia ai meta— ¢ miclociti, s1 presentano
entro 1 confini della norma, onde con una certa probabilith di essere
nel vero potremo pensare che non vi siano state variazioni patologiche
di tale costante statistica; mentre & molto probabile che patologica-
mente aumentata sia invece la variabilitd dei metamielociti e dei pro-
toplasmi mielocitarii nel periodo stazionario e dei nuclei mielocitarii
nel periodo preterminale. Risultano pure differenze significative fra i
due stadii in cul si & studiate la malattia, in quanto esse superano
sempre il doppio del loro scarto quadratico medio. I valori dex sigmi
risultano significativamente diminuiti nel periodo preterminale ad ec:
cezione di quelli relativi ai nueclei dei mielociti cosinofili che, mentre
presentano wua variabilith entro i limiti della norma nel periodo sta-
zionario, tanto da farci sospettare che non si abbiano avute in questo
periodo variazioni patologiche, dimostrano un suo chiaro anmento nel
periodo preterminale. In quanto agli indici di asimmetria, ad eccezione
dei diametri protoplasmatici dei miclociti ove, dal confronto degli
exvori medii, si prd sospettere un aumento patologico dell’asimmetria
nel periodo preterminale, non si possono rilevare altre modificazioni
significative.

In quanto al coefficiente angolare della retta interpolante i valori
diametrici protoplasmatici medii rispetto ai corrispondenti valori nu-
cleari, osservando la tab. 10 e la fig. 26 vediamo come, mentre unel
periodo staziouario il coefficiente angolare appare entro i limifi della
norma, nel periodo preterminale ne & al di sotto; perd per il valore
assunto dalla costante I di Svepmcor non potendo considerare signi-
ficativa la differenza tra i due periodi, con nna certa probabilith di
essere nel vero possiamo pensare che non avvengano modificazioni del
parametro in questione o, almeno, che esse siano state molto modeste.

Da. quanto risulta dalla serie eosinofila possiamo allora concludere
che il comportamento i essa nel processo leucemico studiato non
prosenta dal lato citomeirico tutte quelle cavattevistiche che qui tro-
viamo per la serie neutrofila, ¢ cid pud essere una prova in pia di
quanto sia diversa la biologia degli elementi eosinofili da quellt neu-
trofili.
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- RICERCHE DI C‘Irl‘OMETRIA
SUI GRANULOCITI ROSINOFILI PERIFERICE ()

{Con due figure)

VITTORIO GALLO

SvMMARiVM, — Citomofricum examon granuloeytorun sosynophilorim peri-
phoricoram peracta est, per dimmetri guingentorum elementorum Inensionem,
aequa ratione distributorum, in decem casibus. Tta supputatae sunt prascipuae
biometricne constantes, et functio critica Pearsoninna. Quacsitae etiam sunt caugae,
quibue diversitas inter diametra habetur, Postremo investigatum est de mutua
nocessitudine inter dimmetrum et gradum segnentationis nuclearis.

Bearsi e discordanti sono nella letteratura i dati concernenti le
dimensioni dei granulociti eosinofili periferici (Barmwey, Busrivg, Hani-
BURTOX, Love, Maxnrow)(*). Dal Rovers: che in accurate ricerche
citometriche si & prevalentemente occupato dalla serie neutrofila non
possiamo agsumere ulteriori informazioni al riguardo. La ragione prin-
cipale di tutto eid deve ricercarsi nella difficolth di raccogliere un
numero sufficiente di dati per la scarsita degli elemoenti eosinofili
sullo striscio.

Dato perd Vinteresse fisiopatologico che presentano tali cellule,
ho pensato che wno studio sistematico citometrico della serie in que-
stione non sarebbe solo stato fine a se stesso, ma avrebbe giovato ad
una conoscenza pilt profonds della loro biologia. Pertanto ho pensato

{(*} Nota presentata dall’Accademico Pontificio 8. E. Antonio Ponsa il
81 Lugiio 1947.

() Becondo BaiLey 112-14, secondo BunmiNe p.10-12, secondo HALLIBURTON
#12-15, secondo Love 414,58 (media), secondo Maxinow v 12 (media),

16 dete, vol, X1,
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di riesaminare gli olementi eosinofili normali con una pitt dettagliata
analisi biometrica onde avere un termine sicuro di confronto per ulte-
riori indagini in campo patologico.

Si sono svolte le ricerche su dieci casi normali (adulti e maschi), mi-
surando per ogni caso cinquants cellule. Dopo 10" dal prelievo gli strisol
vennoro colorati col May Griumwald-Giemsa osservando scrupolosa-
mente 1 tempi (3',6', 18"). Come dimensione da misurare ho scelto la media
aritmetice. di due dismetri incrociati, scelti nel modo pilt opportuno,

Nella seguente tabella sono riportate le seriazioni relative ai singoli
casi e al gruppo statistico, formato dal loro insieme, con Pistogramma
delle frequenze.

FREQUENZE
1Din»m0- Caso Cuso Cuso Caso Caso Caso Caso | Caso | Crso | Caso Tatti
i I° II° 111° Iye e vI* VII® | VIII* | IX® X*
12,85 | — 2 | - SO [ R S T R . 2
18,00 3 4 8 0 | - - | - = =1 10

18,66 | 7 9 | 18 8 4 7 2 1 4 2 | 52
1430 16 | 14 | 17 | 14 | 12 | 151 98 | 11 6 | 20 | 148

14,951 16 | 15 T2 | 15 ] 15| 13 10 ¢ 181
60, b 1 4 |10 ;18 | 12| 10 | 8 | 12 | 18 | 8 100
%250 1 10— | & 6] s gl 71 1w
69 2 | 1~ | 2| 1| - s | ¢ 2 18
86| — | - | = | | 1~ | = | - 11 1 8
r
e Sy T ! o

SE_ e
A 1 (XD L1t uek (L] i wel At

Come valori rappresentativi sintetici dei diametri misurati bo seelto la madia
aritmetica {A) e la moda {Ny), che sono le medie pilt usate in campo biometrico,
La moda, anziché identificarin con il valora centrale della classe pili frequente,
per essera pift corretti, & stata otienuta per interpolazione con il metodo dei
momenti, sal quale, per brevith, non mi intrattengo; tale metode ha servito
anche per il caleolo delle altre costanti biometriche di eui andremo trattando,
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Comae misura della variabilith Lo scelto lo scarto guadratico werciv, simbo-
leggiato dalla lettera s ¢ dato, por # (1) abbastanza grande, dn:

VES TRy

essendo » il numero degli soustamenti (a — A) dalla media arvitmetica.
Come indice di variabilith rolativa ho bbB]LU il coefhciente di variabilita,
06518 L

In quanto all’asimetrin delle distribuzioni di frequenza, come sus misura
Lo impiegato lo skewness di Pearson, dato da:

A—Ng

[« B

a

Per esprimere, in base al numero delle osservazioni (n), il grado di fiducia che
debbiamo accordare alle costanti biometriche ricavate, si & ealcolata por ciascuna
di esse il suo errore medio. Il vero valore della costante riferita alla popolazione
infinita si ritiene praticamente compreso entro il triplo del suo errore medio.

Alle formule seguenti eorrispondono gli exvori medii della media aritmetica (s, ),
della moda (¢), inteso come errors della diffevenza A — N, dello scarto o tae
dratico medio (g,); del coefficiente di vaviabilith (z,), ¢ infine dell'indice di asim-
metria (s )

. =4 2 ¢ sm o TR
’ D - ¢ 3n a il/'zn !

v [, 0)2 ! 5
By == V-Q-;; + 100 1 by = Sn

Dato che 2 (i—d(m))2 risulta nel nostre caso una quantitd piuttosto piecola si & cal-

v
colato il valore approssimative di ¢, secondo Vesprossione = i ,
2n

Nella seguente tabella vengono riportati i valori delle costanti
biometyriche relativi alle seriazioni studiate,

(1) Yer un namexe di osservazioui piccolo in lnogoe di » va posto u-L.

“1G Aeta, vob, X1,



180

PONTIRICIA ACADEMIA SCIENTIARVM

A cizseuns costante segue il triplo del suo errore medio,

Caso

A = Be

A i n

1 14,61 = 0,368 $4,44 20,438

11 14,39 = 0,385 14,39 <& 0,472

I 14,40 = 0,328 14,07 = 0,402

v 15,09 = 0,345 14,86 == 0,429

v 15,00 == 0,862 14,87 == 0,444

VI 14,79 = 0,306 14,64 == 0,974

VI 14,79 = 0,284 14,29 = 0,348

VII 15,28 2 0,336 15,00 = 0,412

IX 15,29 = 0,850 15,29 = 0,498

X 15,06 == 0,862 13,70 == 0.467

TUTTL 14,89 == 0,117 14,78 = 0,143

Caso a = 3 z v EL -] 2, a = 8 e,

I 0,845 == 0,253 5,789/, 2 1,78 0,204 = 0,519
1 0,910 == 0,274 6,329/, 2 1,90 0,005 == 0,519
Il 0,774 = 0,252 5,389/, % 1,61 0,485 == 0,519
1A% 0,815 == 0,245 5,400/, = 1,62 0,285 = 0,519
v 0,855 == 0,256 5,661/, = 1,70 0,261 == 0,519
VI 0,721 = 0,266 4,88/ == 1,46 0,210 = 0,519
VII 0,670 -1 0,201 4,539/, = 1,36 0,758 = 0,519
VILL 0,794 <+ 0,239 5,200/, = 1,56 0,856 == 0,519
IX 0.824 == 0,248 5,409, = 1,62 0,000 == 0,519
X 0,804 = 0,272 6,009/, = 1,80 1,581 = 0,519
TUTTI 0,874 0,083 5,860/, = 0,556 0,187 == 0,164

Come si pud osservare, in nove casi i valori modali si presentano
costentemente inferiori alle corrispondenti medie aritmetiche, mentre
in un caso solo i due parametri, con Papprossimazione de noi raggianta,
si identificano. Il fatto perd di trovare su nove un solo caso in oui si
dovrebbe parlare di perfetta simmetria ci lascia molto in dubbio sull’at-
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tribuirgli fale propriets e ci fa pinttosto pensare che il valore nullo
dell’indice « anziché corrispondere alla realtd (riferendosi alla rispettiva
popolazione infinita), sia una variazione accidentale intorno ad un valore
positivo dello stesso. Possiamo cosi egprimere, come regola, che le
seriazioni dei diametri dei granulociti cosinofii si presentano asim-
metriche con massimi di frequenza spostati verse il limite inferiore
della curve di frequenza.

Sappiamo del rvesto come la simmetria perfettea o quasi sia un
evento piuttosto raro in biologia.

Ammettendo allora la sistematicith dell'ssimmetria nelle nostre
seriazioni e scartando percid Fequazione della curva gaussiane per rap-
presentare nel continuo le serie di frequenza studiate, cid che impliche-
rebbe come condizione necessaria, sebbone non sufficiente, la simmetria
delle stesse, si presenta il problema della scelta di un’altrs funzione
che si adatti allo scopo. In casi simili gia da tempo i biologi ricorrono
al sistema delle curve di Pearson la cui scelte & subordinata al calcolo
di una particolare costante detta funzione critica del Pearson o fun-
zione ' (qualeuno la chiama anche costante X) e alle costanti By e Py

Lo espressioni delle tve costanti sono le seguenti:

\ T

B Bo(fa#8F i
4(48, — 30,) (28, — 3B, — 6; ° b

p == Ty

2"

ERRATA CORRIGI (Pag. 181)

Le espression
n
g == 2 Yi (C(!i —_ A)‘)' aod,
i

vanno corrette come segue
23 X

UC{—-A 3 .

Mg == Elyi (M;‘Mum) e,

FES

essonde » ampiezza di classe o y; lo frequenze relative.

La distribuzione gaussiana costituisce un caso particolare del sistema delle
curve Pearson (quando ¥ =0, 8, =0 e f, = 3).
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1 valori sperimentali di 77, 8, e B,, sono risultati 1 seguenti:
) ) 2y

Casi i Bs f3s
1 0,294 0,283 53,666
I 0,000 0,000 3,827
11 -0,014 0,086 2,066
v 0,522 0,063 2,340
v ~0,285 0,187 3,020
VI -0,015 0,030 2,270
Vi ~0,627 0,866 3,662
VIII 0,047 0,076 2,506
XI 0,000 0,000 8,190
X ~(,222 0,645 2,780
UM -0.5615 6,070 8,053

Nell'ipotesi che si tratti qui di serie pearsoniane, i valorl nega-
tivi di T indicano come equazione da adottarsi la seguente (tipo 1):

e \Vita & \via
y:%@+5ﬂ @Mzﬂ

relativa ad una curva limitate ai due estremi, asimmetrica ¢ con uti-

gine al valore modale.
Nel caso 1° in cui I' & positivo e minore di uno la funzione di
frequenza sarebbe invece la seguente (tipo 4°):

x
A2\ =B e Are e
are g ~

e

yxm@+?

relabiva ad una curva asintotica in sntrambe lo direzioni ¢ asimme-
trica. ~ Nel caso IT ¢ IX in cul la funzione ¥, almeno con il nostro
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srado di approssimazione, risulta nulla, essendo 8, < 8 Pequazione da
1 ) 2

adottarsi sarebbe (tipo IT):

mr w
¥ = Y (1 — E?‘)

rolativa ad nna cnrva limitate ai dne estremi, simmetrica e con ori-
gine al valore modale,

Va perd notato che i valori della funzione critica T e delle co-
stanti B, e P, costitriscono una condizione necessaria ma non suffi-
ciente per la scelta di una curva entro il sistema delle curve di Pearson,
nel senso che, nna volta stabilitone it tipo, resta ancora da provarne
I'adattamento con i valori sperimentali mediante il test ¥ di Pearson.
Quest’nltima indagine, connessa ad altre questioni relative allargo-
mento troverd luogo in una mia ulteriore nota.

Viste le principali costanti biometriche riferite ai singoli casi o
al gruppo statistico risnltante dal loro iusieme e fatto un breve conno
sulle equazioni di Pearson che potrebbero rappresentare nel continuo
le serie di frequenza studiate, nel caso che esse siano pearsoniane,
occupiamoci ora di un dettaglio di tecnica che, da quanto si dira,
risulta di una certa importanza e pud costituire una causs d'errore
quando si presentasse l'eventualith di paragonare i nostei risultati con
quelli di altri antori.

Si tratta della disposizione degli elementi eosinofili sullo striscio
rispetto alle loro dimensioni. & noto gia da tempo che i globuli bianchi
si distribuiscono sul vefrino in modo irregolare (Gyllenward); per
cui, eliminate Peventuale causa d’errore cousistente in una disposizione
non casuale delle dimensioni diametriche in senso trasversale avendo
percorso il vetrino a partire da due centimetri dall’estremo ove si &
miziato lo striscio e proceduto a serpentine verso il centro toccando
alternativamente i due margini, restava ancora da controllare sc, man
mano che si procedeva longitudinalmente verso il centro del vetrino,
Je dimensioni tendevano o no w variare sislematicamente in pitt o in
meno.

Per risolvere il problema, nei primi cinque casi si sono compi-
late due distinte seriazioni per ciascuno di essi, l'una costituita dai
primi 26 clementi misurati e Paltra dai restanti 25 ¢ se ne sono pa-
ragonate le rispettive medie, osservando se le differenze tra le medie
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dei due gruppi erano sempre in un. senso e paragonando i risultati
eon guelli che sl sarebbero avuti per effetto del caso.

Si riportano i risultati ottenuti, ove A, corrisponde alla media
aritmetica dei primi 26 elementi misurati e A, corrispende alla media
aritmetica degli altri 25 elementi:

Cnsi A Ay Ag— Ay
Lo 14,40 14,82 0,42
Lo 14,08 14,75 + 0,72
Lo 14,18 14,62 ;0,44

IV 14,82 15,39 £ 057 |
T 15,09 i |+ 0,0

i

Le differenze che si presentano costantemente di egual segno,
con pravalenze delle medie A, fanno concludere per una distribuzione
non casuale delle cellule sullo striscio, rispetto alle loro dimensioni, in
modo che procedendo longitudinalmente verso il centro del vetrino
@ oltre, le dimensioni tendono a variare in pil. Per dare una valuta-
zione quantitativa alle nostra conclusione chiediamoei eon quale pro-
babilith si sarebbe ottenuto per effetto del caso un simile risultato.
Si tratta di applicare il problema del calcolo delle probabilita inerente
alle prove ripetute di eventi indipendenti.

Chiamando allora con E l'evento di trovare A, > A, ed F l'evento
confrario, ossla di trovare A,<A,, avenfi rispettivamente le proba-
hilith p e ¢, ol chiediamo quale & la probabilita di trovare » volte
E essendo n stesso il numero delle prove.

Nella ipotesi della casualits & p == ¢==0,60, = nel nostro caso
corrisponde a 5, onde la probabilita cercata risulterd:

(:) Pn qﬂ‘-ve 088la (g) PG q5-—5 Eps

e quindi 0,60% che corrisponde & una probabilith percentunle del 3°%,
circa, per cui possiamo con ung certa sicurezza confermare il nostro
gindizio sulla sistematicitd dell’errore che si compie procedendo dal-
Iinizio dello striscio verso il centro.
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Dobbiamo ore dedicarei ad un’altre questione. Come si pnd os.
servare dalla tavola 2 1 diametri medi riferiti a ciascun caso appaiono
generalmente differenti. Si pone allora il problema di stabilive se,
pensando di portare allinfinito il numero delle osservazioni, i diversi
valori tendono ad un valore unico o rimangono ancora distinti, eid
che in linguaggio statistico moderno equivale a dire se i singoli casi
costituiscono altrettanti campioni provenienti da un medesimo universo
e da universi in tutto o in parte distinti,

Por poter risponders al nostro quesito applichinmo Ia cosidetta «analisi
della varianza» (analysis of variance) infrodotta in metodologia statistica da
R, A, FisHER.

Il metodo pud cosi brevemente riassumersi:
8i considerano m campioni ciascuno costituito di # olementi e sia @ il earattere
misurato. Si pensi di disporre allora le mn misure in m colonne ed n righs. Le
colonne corrispondono & cinseun caso (o campione). Le righo invece collegano ele-
menti cinsenno di un caso diverso, ordinati in modo causale od arbitrario.

Ly Tie Lygree o Ty,

24 Ty0 Tog oo Ly
g4 Ly g Tygeo By
i wm,? mﬂ,ﬁ e mﬂ,m

Qualorn gli m eampioni provengano da nniversi in tutto o in parte difforenti,
la variabilith nel senso delle colonne, ossia entro cinscun gyuppo (o caso), sarsbbe
di regola inferioro alla varinbilith nel sensc delle righe (tvn i grappi) ciod in
collattivith formate da elementi di cinscun campione, per il fatto che, mentre nel
sensc delle colonne gli olemonti provengono da uno stesso universe s sono percid
omogensi, in gnest'nltimo crso provengono da distinti universi e sono pereid ete-
rogenei. Nel caso di provenienza da un comune universo lo due variabilid tendono
ad identificarsi,

Si tratta allora di gindicare se & significativa o meno la differenza tra le
due variahilith in questione,

Lo grandezze da considerare sono:

1. la varinnza di tutti gli mn elomenti (o2

mn
2. la varianza delle colonne a,2 e~ c?, dove cfj sono lo varianze di
$al 3

m &
ogni caso =1
h
npy {# ;- E)?
It
7t - 1
relative ad ogni caso ed & la media generale.

8. ln varianza delle righe ou' = dove &;,; sono le medie
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Lo varianza o2 si ottiene elevando al quadrato lo scavto quadratico modio
del gruppo statistice formate dall’insieme dei casi.
Clonvieno rinssumere le diverse grandesze considerate nel segnente specchiotto:

3 g i rati oo as Tariany i

Causa dolln vavinzione Somma d.m qun._(hatl Gradi di libertd Varlanze

dogli soarti (col. 2: ¢ol. i) {

col, 1 vol. 2 col, B col. 4 ’

) mo

Varianza nei gruppi {n 1)20;:,_f (n-1)ym Ga? El
oot

i

m ;

sanza tra i erunn 7 e - {

Varianza tra i grappi n _Z(Q:{Lj ) -1 Ty E

J=t i

;n

PSS A B ‘

Varinnza totale {(nam~1)a® nm -1 a® :

i

91 mettono ailora a confronto le duoe varianze s, e a,? facendo il rupporto
delln varianza maggiore alla varianza minore, ossia:

I.a costante T dicesi di SNeproow, antora che ne ha anche tabulati i valori
a limiti di signifieato 659/, e 19/, vicavandoli da sorrispondenti valori del test z di
Fisuxr che oquivale n:

1
g(loge 6® — loge o,

Per stabilive v la differenza tra om® e a,? sia sistematica e quindi se i nostri
campioni provongono dn distinti universi si confronta il valore sperimentale di If
con quetli tabulati dallo SnmbECOR scegliendo Ia colonnn eorrispondente ai gradi
di liberta della varianza maggiore e In linea corrispondente ai gradi di libertd
della varianza minore,

All'inerocio della colonna con la linea sonvi dne numeri che danno rispet-
tivamente i limiti del rapporte F che si ottiene per effetto del caso nel 6%,
nell' 19/, dello provo. Si conviene &i stabilire significativa la differenza tra le dne
varianse o quindi ln provenienza dei campioni da universi in tutto o in parte
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distinti quando T sporimentalo corrisponde circa al valore limite 59/, si ritiene
ancovy pitt fondata 1'ipotesi quando P I sperimentale supern quello tabulato eor-
rispondente al limita 10/,

Applieando quanto & detto nel caso nostro si & ottenuto il se-
guente specchietfo che corrisponde a quello testd riportato:

. o 8 loi quadvd ) . :
Cousn della varinzione onu:{:g;iozcrﬁ; T Gendi i dihorta Varianze
| Varianza nei groppi 824,00 490 0,664

|
|

Varianza tra i gruppi 48,90 9 5,44 i

r

s '

Vaorianza totale 379,00 i 499 0,760 j

La costante di SnEproor risulta 8,2, Entrando allora nella tavola
di detto autore con i gradi di libertad corrispondenti a 490 e 9 (interpo-
lando linearmente tra 8 ¢ 12) osserviamo che i valori corrispondenti
ai limiti di significato 6%, e 1%/, sono di gran lunga inferiori a quello
sperimentale, onde possiamo concludere con buon margine di sicurezza
che 1 10 casi esaminati provengono da universi in parte distinti. Diciamo
in parte distinti perché¢ non tutti i diametri medil sono disnguali
luno dall’altro e perché non passiamo a priori escludere che una o
pitt combinazioni & due a due dei casi sia formata da valori corri-
gpondenti & un comune universo.

Si tratta ora di indagare sulle eanse che 111tervengono nel deter-
minismo di questa variabilith del diametri medii, superiore a quella
che si sarebbe dovuta attendere nel caso che i campioni studiati fos-
sero provenuti da un comune universo.

Se non eliminata, pensando di aver resa almeno pressocehé costante
ia causa d'errore dovuta alla distribuzione non ocasuale degli elementi
sullo striscio, eid che permette nondimeno la comparabilith dei risul-
tali ottenuti con la stessa tecnica, si pud aneora pensare all’esistenza
d’altre cause sperimentali di errore (spessore diverso dello striseio,
diversa velocith nello strisciare il sangue, ecc.), sebbene si abbia
avato P'intenzione di mantenerle il piht possibile costanti.
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Devesi pol pensare al fatto che i dieci casi sono sfati ricaveti
da soggetti di diversa etd o cid pud costituire un’altre causa di va-
riabilith dei diametri medii.

Come ultima ma pilt importante causa dobbiamo considerare la
stessa variabilitd biologica del diametro medio analoga a gquella di
gltri caratteri biologici diversi nella lore misura da individuo a in
dividuo. Per valutare Veffetto delle cause sperimentali d’errore, nei
casi 6°, 7°, 8, 9°, 10°, si sono misurati gli olementi su due vetrini,
25 in uno ¢ 20 nellaltro, e per poter fornire risultati comparabili
per tecnica con quelli degli altri cinque casi trattati come detto sopra
in rapporto alla distribuzione non casuale delle eellnle sullo striscio,
si sono misurati gli elementi su strisce trasversali alternate anziché
contigne come sopra,

T valori ricavati si riassumono nella seguente tabella:

Caso I° vofrino II* votrino
8o 14,85 14,72
70 14,79 14,79
go 15,80 16.20
go 15,25 | 1580
L 100 160 , 16,61
! f :

Si tratta allora di stabilire se le differenze tra le medio corri-
spondenti a ciaseun vetrino simno da considerarsi significative o meno.
Neol primo easo si concluderd per un effetto tangibile di dette canse
sporimentali, nel secondo caso invece, si dovrd ritenere la loro in-
fluenza unlla o trascurabile.

L significativith delle differenze in questione & stata valutata con il testi
di Fisapz {0 di STUDBNT):

f By g
199 Ry A ity

esaendo x;, e m, nel nostro caso le rispettive medie corrispondenti aile celinle
misnrate nel primo o nel secondo vetrino e o, lo scarto quadratico medio del

cgmpions pomme dei due,

5,
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Dan apposite tabelle si vicava la probabilith P’ che traendo a caso un valore
di ¢ esso sia minorve di guello caleolato, onde la probabilith P che dali'universo si
estraggn un eampione con valoro nguﬁle o maggiore di ¢ sporimentale (in valoro
asgoluto) equivarrh o 2(1 — P/}, L'ingresso nlle tavole si fa con i segnenti gradi
di libertd v ==, + ny —2 assendo n, o n, i numeri di osservazioni rispettivamente
corrispondenti alle medie o, o @, Per v > 30 come nel caso nostro, valgono con
buona approssimazione le tavols dell’integraie della probabilith. Solo quando Ia
probabilith P risulti piccoln (convenzionalmente inferiore al 5%, e, a maggior
ragione, ali’ 1%/) pensinmo cho la differenzn @, ~ o, sin sistematica.

Applicando quanto detto al caso nostro troviamo 1 seguenii va-
lori delle medie, del test ¢ e della rispettiva probabilith P (in °/,)

Cnyo @y @y I3 Py, E
! 6o 14,85 14,72 0,64 52
; 7o 14,79 14,79 0,00 106G
i 8e 16,30 15,20 0,46 65
o 16,25 16,530 0,83 68
100 16,60 14,61 0,28 61

Con tali valori di P non ei sentiamo di concludere per uns in-
fuenza tangibile delle suddette cause sperimentali di errore.

In quanto all'influenza dell’etd del soggetto sulla variabilitd dei
diametri medii si riportano i valori medii dei diametri con le corri-
spondentl eta:

{ Anni THametyi é Anni Diametyi
o 14,61 58 16,28
36 14,79 60 15,06
a7 15,09 61 15,00
49 14,79 62 14,39
54 16,20 64 14,40
\
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T/impressione che si riporta osservando la serie dei diametri &
che essi tendono a crescere fino a wn certo limite per poi diminuire.
Un logame tra etd del soggefto e diametro medio dei granunlociti
eosinofili sembrerebbe pertanto probabile sebbene dai dati riportati
non eci sentiamo ancora in grado di precisarne la forma, né confer-
marne la sistematicitd. In conclusione, provata, con la tecnica seguita,
I'inflnenza trascurabile o nulla delle cause sperimentali di errore sulla
variabilith dei diametri de caso a caso restano in campo l'etd del
soggetto ¢ tutto quell'insieme di cause che provocano la variabilita
dei caratteri biologici e che, come & noto, si fauno consistere in fat-
tori genotipici e fenotipici, A quale dei due ordini di cause (eld e
cause di variabilitd biologica) spetti maggior importanza non possiamo
ancora dire per i limiti delle nostre osservazioni.

Occupiamoci da ultimo della correlazione tra diametro e grado
di segmentazione del nuecleo, intendendo con questa locuzione il nu-
mero delle lobature nucleari corvispondenti a eclascun elemento, o
permettendoei di considerare tale grandeszza come se fosse una varia-
bile continua.

Nolla seguente tavola a doppia entrata sono riportate le frequenze
delle varie combinazioni del numero delle lobature con le classi dei
dismetri (M)

Alla tavola segue un grafico costituito da uno stereogramma (¥)
corrispondente al gruppo statistico formato dalliusieme dei dieci casi.
Si riportano inoltre i valori medii del diametri corrispondenti al grado
di segmentazione nuecleare.

(*) Tn ogni caselln le frequenze corvispondenti ai aingoli casi seno disposte
secondo il segnente ordine:

1 VI
11 VIl
i1 VI
v 5:4
v X

(%} Nello stersogramma V'altezsn delle colonnine & proporzionale atle fre-
auenzo delle varie combinazioni delle classi dei nuclei o dei diametri.
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L’ impressione d’insieme che si ricava dalle tavole e dallo stereo-
gramma & che non esista correlazione tya le due variabili in istudio o,
almeno, che sia molto modesta,

Anche se non dimostrabile in ogni caso per le oscillagioni corrispon-
denti alle classi estreme del grado di segmenfazione, dovute all’esiguo
numeroe degli elementi che le compongono, osservando le medie dei

DIAMETRO COLLULARE 562,

diametyi poste sul bordo della tavola di correlazione si potrebbe notare
come il diametro medio cresca dalla prima alla seconda e diminuisca
dalla terze alla quarta classe del grado di segmentazione. Applicando
perd il test + di Frscumn alle differenze 14,69 -14.90 e 14,91 -14.72,
dai risultati ottenuti non ci sentiamo di considerare sistematiche le

differenze in esame,

Pensando allora cosi ¢ volendo ammettere anche per la serie
eosinofila che il grado di segmentazione del nucleo sia funzione cre-
scente dell’eti del granulocito come sostengono HripensAIv, PoNDER @
altri per la serie neutrofila, s1 conelude che non si pud dimostrare
ung correlazione tra il diamotro della cellula cosinofila e la sua eta.

CONCLUSIONE

Si & svolia un’analisi citometrica sul granulociti eosinofili normali
misurando il diametro di 500 elementi equiripartiti in 10 casi. I dia-
metri del granulociti eosinofili oscillano in condizioni fisiologiche da
p. 12,36 o p 17,66 (i dati corrispondono ai valori centrali delle classi
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estreme). I valori delle diverse costonti biometriche sono riportat:
nelle tabelle (media aritmetica, moda, searto quadratico medio, coeffi-
cionte di variabilitd, indice di asimmetria e rispettivi errori medii).
Le curve di distribuzione risultano generalmnente asimmetriche con
massimi spostati verso i valori pitt bassi.

Si & pure calcolata la funzione critica I di Prarsow che indiche-
rebbe P'appartenenza delle curve studiate ai tipi 1°, 29, 4° di Pransow.

Vennero pure studiate le cause che intervengono a determinare
le differenze da caso a caso. Non si & potuto inoltre rilevare Pesistenza di
una correlozione tra diametro e grado di segmentazione nueleare, onds,
supposta quest'ultima grandezza in funzione dell’sté del granuloeito,
non vorrebbe dimostrata une correlazione fra quest'ultima variabile
e la dimensione del leueocito cosinofilo,
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SULLA GENERAZIONE DI VORTICI
IN FLUIDI PERFETTT « NON OMOGENEI » ()
SOGGETTI A FORZE DI MASSA CONSERVATIVE ®

{Con due figure)

LUIGI CASTOLDI

SvyMMaRIVM. — Perpendit Auctor quid in theorematis hydrodynamicis &
Laaraxar, Twonsox, HeLMHOLTZ repertis mutandum sit, si applicayi debeant ad
fluentin perfecta non homogenea, guro conservativarum virium sollicitationibus
obnoxin sint. Conclnsiones nd nonnulin facta, quae saope evenire solent, applicantur,

L. - Il fenomeno della formazione di vortici in seno s fluidi
approssimativamente perfetti ¢ soggetti a forze di massa conserva-

(¥} Nota prosentata dall’Accademico Pontificio S. E. Giovanni Giorgi il 20 ot~
tobre 1947,

('} Adottiamo qui la denominazione di omogenei per designare quei fluidi
nei quali In densitd & funzione unicamente della pressione; pitt particolarmente
si parlerh di fluidi omogenci incomprimibili o comprimibili secondochd, rispetti-
vamente, guella funzione si riduce ad una costante oppure no. In ogni altro caso,
come pit dettagliatamente & fndicato nel numero 1 del testo, parteremo di Auidi
non omogenel. Abbiamo proferito quesie donominazioni a quelle corrispondenti
adottate, per esempio, da} Bymrxyes (P. AveiL, Traild de mécanique rationelle,
T. 1, 8* od., pag. 562) di fluidi barotropi (superficie isobare coincidenti con quelle
di ugnal densitd) o di fluidi daroclini (in ogni caso diverso), per il fatto che, in
particolari circostanze, per esempio nel caso statice, un fluido da noi definito
non omogeneo, o fislcnmente tale nsll'accezione comuns della tavola, in quanto,
por esempio, costitnifo da un insieme di lignidi non mescolabili e di diversn
densith naturale, si stratifica in modo che i piani orizzontali sono ad un tenmypo
superficie isobariche e di ugnal densitd; il che, secondo le denominnzioni citate,
portersbbe a classificarle come darefrepo. Consegue di qui che In distinziono tra
fluidi barotropi e baroclini non appave dotata di carattere intrinseco, ma legata
atle parsicolart circostanze cinomatiche in cui trovansi i fluidi in istudic.

1T Acta, vol. X1,
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tive ("), quale, per esempio, si manifesta nei moti connessi a conve-
zione termica in Hquidi o aeriformi non uniformemente riscaldasi, trova’
spiegazione non soltanto mella natura sia pur poco viscosa di tali
finidi, ma anche, e forse prevalentements, come verrd appresso chia-
rito, nella loro non perfetta omogeneita. Riservandoei di tornave alls fine
su questo accenno di carattere applicativo, consideriamo per ora un
fluido perfetto del tutto generale, a priori comprimibile ¢ non omogeneo.
I ipotesi di non omogeneitd va qui intess mel senso che, mentre si
suppone che la densita p delia generica particella dipenda esclusiva-
mente dalla pressione locale vigente nelle successive posizioni da essa
occupste, si ammette anche che, a parith di pressione, la densiti del
fluido possa ancors esser diversa da particella a particella. Quanto
alla causy di tale inomogeneitd, essa pud supporsi attribuibile, o & non
uniforme strutéura materiale del fluido, o a disuguale temperatura
delle sue particelle e alla conseguente diversa densita di esse. In
quest'ultimo caso aggiungeremo peraltro Vipotesi che la temperatura
di ogni singola particella possa ritenersi costante durante il moto.

Volendo esprimere tuttocid snaliticamente, indichiamo con a,b, ¢
le coordinate, in un istante #,, della particells occupante all'istante #
la posizione w, y, 2. Se allora.

@ = a(a, b, ¢; H,/1)
(1] y=y(ab e tf))
7= z{a, bye; £ty ,

0, inversamente
[ o=@y it
(1] - l b=b{m,y,z; tt)

¢ ==c(x, Y, 2; Ht,)

{1) Attorno al signifiento de! termine forze conservative torna qui opportuno
richiamare che cost si denominano correttamente tutte queile forze che non danno
luogo o migrazione o dissipazione di energia. Taluni Autori, meno proprinmente,
npano tale locuzione con significnto pitt ristretto, por denotare lo forze derivanti
da un potenziale, Ma si noti, per esempio, che Ia forza trasversale (deviatrice)
che agisce su un olettrons in mote in un campo magnetico non ammette poten-
zinle, ma & conservativa, perchd non esegue lavoro. [Devo questa precisazione
ad una cortese comunicazione dell'Acendemico Pontificie §. E. Giovanni Giorgi,
al quals sono leto Ai poter gui esprimere pubblicamente la mnia gratitudine].




ACTA 209

sono le equazioni in termini finiti delle trajetiorie, la non omogenoiia
e la comprimibilité del fluido si esprimono serivendo che p & funzione
del posto e del tempo, sia attraverso la pressione locale p, sia abira-
verso le [1']:

[2] o == ola(@, y, z; ), b( )y e )5 pla, y, 25 8 .

Premesso cid, ¢i proponiamo qui di studiare a quel modificazioni
vanno soggetti i noti fondamentali teoremi idrodinamici di Lagraxes,
di Taomsow, di Heumaorrz allorché si lascia cadere, come si & accen-
nato, la consueta ipotesi di omogeneit.

2. - A tale scopo, rifacciamoci all’equazione indefinita della di-
nagmica di nn fluido prietto:

(3] Dv &
Py = eF — Ve

essa, nell’ipotesi, cul d’ora in poi sempre ci atterremo, di forze di masse
conservative, derivanti da un potonziale U, facendo uso doella nota

trasformazione
) - D/i\J 0% A ~ ~,
[4] B~ Bt +V(~§—)m v+ curlv],

asstime festo la forma:

~

v ~ ~ v? 1
7 [¢-curlv], = wV(U + “2,_)__ - Ve .
Indicate ora con

b o= omls
o == = curle
(5] -
lo. vorticitd dells generica particells, la precedente si pud seriverc

3 N~ 2 .
6] SA) IS P & vaMv(U+1’m+-€-),

*17  Acta, vol. XL
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da cui, prendendo il rotore di entrambi i membri,

26 ~ P
E T curl[¢ w], ——~2‘ cull(P Vp) .
Tenulo presente poi che &

~ -
~ A o~ LA ks LN av ~ 'am ~
cwrtiv.o],=vdive —odive 4+ 3P@ 5P 0

GIII‘l(‘%VP) = lv .,%_ Y pJ = &2— [Vp . Ap]., )
P P v F
diveo =0,
sogue ulteriormente
20 - 29~ Da ~ di 1
SE=FF O T 5p U o dive — ore [Vp p]v

- - . . N RN
0, infine, introducendo la derivata sostanziale di w

Do D,o; n 3(3 -
Dt = ot oP

. Fas

Do Dv ~

[7] B = 5P ¢ mdwv————l‘?p voJ

Importa rilevare esplicitamente il significato del fattore vg che
compare nell'nltimo termine della [7]. A tale scopo osserviamo che, es-
sendo la densitd p definite dalle [1], si ha:

%
(8] Ve=(Veht 5, VP
dove s1 & espressamente indicato che o dipende dalle variabili spaziali
sia. esplicitamente (p == costante) ~ e in tal senso & formato (vp), -,
sia aftraverso p. Tenuto conto di c¢id la [7] diventa:

Do 26~ ~ .~ [1 :
9] B = 37 W — ity — 2——P-§ VP'(VP)PL
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Segue da [8] che se il ﬂmdo & omogeneo, ¢iod se o dlpende dn .’L, J, 2t
esclusivamente attraverso p, &

(vp),=0
e la [9] si riduce a
N N '
D P ~ ’ ~
(10] D_,f: = (5—%— . o)) o dive

Da questa, e da quells che se ne deducono derivando sostanzial-
mente rispetto a f, risulta che se in un certo istante & & =0 per
une certa particella, per essa & sempre (prima e dopo listente) & =0.
Tale &, sotto la forma «elementare» l'espressione del noto Teorema
di Laerance, valido, dunque, per fluidi omogenei, e del resto com-
primibili o no.

Per un fluido non omogeneo, l'ultimo termine della [9] non si
snnulla generalmente; onde lannullarsi di & in un certo istante e

”~

per una certa particells, non implica Pannullarsi di I]Jj? né delie de-

rivate successive. Cosicché Yistante stesso & preceduto e seguito da
intervalli di tempo in cui la vorticith della particella non si aymmulla.
I} Teoremsa di LaeraneE non sussiste dungue nel caso generale.

3. — Il risnltato conseguito si precisa e si completa, considerando
in seno al fluido una genervica lines chiusa sostanziale C, concepita
ciod come mobile in modo da riuscir sempre formata dalle medesime
particelle che la ooinpongouo in un arbitrario istante assunto come
iniziale. Indicando con I la circolazione della velocith lungo di essa:

I=([% dP)

[11] /

si ha anche, per il teorema di Sroxms:

[12] I __ff(curl v d® ), = Qﬂ(cu dta), ,
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dove ¢ & una qualunque superficie appartenente per intero al campo
occupato dal fluido e avente per contorno C, ed # la sua normale
positiva rispetto a un verso prefissato su C.

Facendo poi uso di una nota espressione della derivata sostan-
ziale di un integrale di superficie, si ottiene da [12]:

mQ[f( +vdww+cull[m 'v d”?) =

ﬁ_Q'/:[( —-~+wa‘w$ — “ﬁa .d%'&)s

ossin, tenutc conto di {9,

113) 5= f (550, vph- ) = f (CENLART N

relazione che mette in luce il significato cinematico dell'ultimo termine
della [9], come gnello cui & dovuta, indipendentemente dalla eventuale
comprimibilita del fluido, la variazione nel tempo della cireolazione di ¥
lungo una gualunque linea sostanziale chiusa.

Risulta du [18] che anche il noto Teorema di Tuomsown, affer-
mante l'invarianza temporale di tale circolazione, e valido per flnidi
omogenel comprimibili o no, non sussiste, in generale, nell'ipotesi

pilt ampia di inomogensita.

Ve osservato peraltro che, per particolari linee sostanziali chiuse
tracciate nel fluido, pud bensi riuscir nullo il secondo membro di {13},
e che pertanto, per esse, continuerd eccezionalmente a valere la pro-
posizione di Tromsox. Una classe notevole di linee per cui tale cir-
costanza certamente si verifica & quella delle linee tracciate sulle su-
perficie (p), = costante, intendendo per tali le superficie sostanziali
definite como luoghi di particelle la cui densit®, a paritd di pressione,
¢ costante.

Nel seguito chiameremo, per brovité, tali superficic o lo linee
sostanziall iracciate su esse, rispettivamonte superficie e linee di
THoMSON,
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4. ~ Dalle ultime considerazioni possono trarsi aleune nofievoli
propriett, goometriche del moto di un fluido non omogeneo. Ma per
far ¢id occorre ancora accertarsi delle condizioni sotfo cui sussiste il
noto (primo) Teorema di Hrnmuorrz sulla sostanzialitd delle linee
di vortice, : ,

A tale scopo consideriamo, in un istante generico ¢, due particelle
P e P, = P +4c& infinitamente vicine o situate su uns medesims lines
di vortice. Indicando con 3 e con o, le attuali velocitd di P e P,

A A %
b ¥V, =T+ 3P
di tempo df, le posizioni rispettivamente assunte dalle due particelle
SATRANNO :

@. Ne segue che, in capo o un intervallo infinitesimo

PP+ ddt P’1m13-|-sc§+(§-|-s§~%€6)dt,

e la loro distanza, vettorialmente espressa:

4}

P, — P = E(C‘J-I-?_‘-’- ;;)dt ,

ossia, in virti di [9):
, ~ Da ~ ., 1 ]
[14] Py—P=c¢ !w-l- 57 e divo a5 [vp-(v P)yLi df
Risulta di qui che, 8 meno che il fluido non sia insieme omogenco
e imcomprimibile, le particelle P o P, non si mantengono durante il
moto sopra una medesima linea di vortice. A questo caso particolare
(ligride omogeneo) rimane dungue limitata la validith del citato Teo-

rema di HeLmuonrz,

e

5. - Premesso cid ricordiamo che, per un fluide omogeneo ¢
incomprimibile, il carattore sostanziale delle linee di vortice, unita-
mente alla conservazione della circolazione secondo Venuneciato di
TromsoN implica, con ovvia argomentazione la corrispondente sostan-
zialith dei tubi di vortici nonché Uinvarianzae delia lovo énfensitd (se-
condo Teorema di IHrimuorrz).

Per un moto fluido omogeneo e comprimibile, venendo meno il
caratterc sostanziale delle linee di vortice e pur sussistendo la propo-
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sizione di TwomsoN, il secondo Teorema di Heummoraz risulta alquanto
modificato. Sia infatti ¥, un tubo di vortici relativo allistante £, e
O, una qualunque linen sostanziale chiusa giacente su esso, Se X, in
un successivo istante ¢, & la superficie tubolare proveniente da X, per
deformazione sostanziale e C la attuale configuraziono su essa della
linea sostanziale proveniente da C,, Iinvarianza della circolazione nel
passaggio da C, a C, unitamente all’arbitrarietd di C, (in particolare:
gireolazione nulla per tutte le C, non abbraccianti %, e per le loro

Fia,

trasformate) permette di affermare che X & tutt'ora un tubo di vortici
(con intensith inalterate). Le comprimibilitd supposta del flwido ha
soltanto per effetto che le linee sostanziali Z, che allistante £ coinci-
devano su %, colle relative linee di vortice, all'istante ¢ generalmente
ne diversificano, pur potendo, sia le une che le altre, nel medesimo
istante concepirsi come generatrici di . Per chiarir ¢id, nella figura 1,
si sono disegnate, su X, e su %, con tratto continuo le linee sostan-
ziali I, ed 1, e punteggiate le linee di vortice. '
Conelndendo, nel caso presente, i tubi di vortici possono dunque
definirsi come superficie sostanziali generate da vortici non sostanziali,
Nel caso piti generale di un fluide non omogeneo e comprimibile
viene anche a mancare, come tosto si riconosce, la sostanzialita delle
superficie tubolari di vortici. Sia ancors infatti G, una linea sostan-
ziale chiusa, direttrice, all'istante £, di un tubo di vortici %, e siano
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rispettivamente Ly od I, la linea di vortice e la lines sostanziale, at-
tualmente coincidente con essa, uscenti da un suo generico punto P,.
In un'istante successivo #, la linea sostanziale C, avrd assunto una
configurazione C e il punto P, una posizione P su di essa, mentre L,
ed ¢, avranno dato luogo a due linee I ed I (Ja prima, attuale linea
di vortice uscente da I; la seconda, trasformata sostanziale di 7))
generalmente fra loro distinte, : _
Complessivamente, la linea C riuscira, ad un tempo, direttrice di
un tubo di vortici X (relative all'istante ¢ e alla direttrice C) e di un

P, 2,

tubo di linee sostanziali S (trasformato sostanziale di %), i quali,
venuta meno nel caso presente la proposizione di invarianza di Taomson,
5i manifestano generalmente fra lore distinti. A chiarimento di cid,
nella figura 2 si sono disegnate su X, due direttrici O, e C'), e, 5u S
le rispettive trasformate sostanziali C e C'.

Ve ancora notato che il flusso di vortici attraverso e caratbe-
ristico all'intero tubo X (intensith di X) & generalmente diverso dal-
I'analogo flusso attraverso C, e caratteristico di X,; e che d’altra parte,
il flusso in questione attraverso una linea generice giacente su S e
abbracciante S uns volta ¢ generalmente diverso da linea a lines,
non essendo 8 un tubo di vortici, '
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Un comportamento eccezionale presentano le lines di TromsoN
introdotte nel numero 4. Se G, & une di esse relativa all'istante ¢,
e G la sus trasformate sostamzinle allistante #, non solo il flusso di
vortici ‘attraverso &, ¢ caratteristico di 2, coincide con quello attra-
verso G, e caratteristico di %,, me altresi & lo stesso per tutte le
ovontuali linee di Taomson situate su S e provemnienti da analoghe
situate su ¥,. Risultato questo, che, nonostante qualche apparenza,
non contraddice affatto quello ottenuto nel precedente capoverso.

6. Una APPLIcazIONE. - Consideriamo un recipiente, per esempio
cilindrico, superiormente aperto e ad asse verticale, contenente un
lignido pesante che supporremo, almeno approssimetivamente, perfetto
e iniziaslmente omogeneo. Se indichiamo con Z la quota contate verso
alto a partire dal fondo del recipiente, & possibile immaginare un
dispositivo di riscaldamento dal basso, per effetto del quale, in capo
a un tempo sufficicntemente lungo, si stabilisca mnel liquido una di-
stribuzione di temperatura per cui, senza peraltro provocare - in virtl
di opportune cautele - moto alecuno nel liguido, la densita risulti
funzione crescente di Z. L’attuale stato di equilibrio, contrariamente
a quello iniziale, ha perd manifesto carattere di instabilitd: una sia
pur lieve perturbazione nella distribuzione della temperatura, per cui
lo. superficie isotermiche cessino di essere perfettamente orizzontali,
rende impossibile Pulteriore sussistere dell’squilibrio del liquido, pro-
vocandone un moto d'insieme che lo porterd, in un tempo che pos-
siamo supporre abbastanza breve perché il fenomeno possa. considerarsi
adiabatico, ad una nuova distribuzione di equilibrio con densita cre-
scente in verso opposto alla quota (*). Allistante ¢, in cul il Yguido,
per effetto della perturbazione accennata, abbandona il precedente stato
di equilibrio instabile, le superficie isobariche hanno, necessariamente,
diversa configurazione da quelle isotermiche; onde, nell'istante consi-
derato, sard certo, in qualche parte del liguido, {vp«(Vg),), diverso

(%) Ltipotesi di adiabaticitdh, wnitamente a guells generice di incomprimi-
Lilith di un liquido, & necessaria se si vucle che siano verificate le condizioni
entncinte nel nymero 1,
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da zero. Poiché inoltre in ¢, & dappertutto @ == 0, la [9] fornisce per

o)

Da un valore non unull
oY 0.

Il moto descritto, che porta il liguide nella nuova configurazione
di equilibrio, avviene dunque con formazione di vortici.

Non diversamente sembra possa spiegarsi la formazione di vor-
ticitd nei moti persistenti di convezione fermica che si stabiliscono,
come si & accennato el principio, in liquidi e aeriformi (per esempio
nell’aria atmosferica) mantenufi nelle loro parti a temperature diverse.
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SULLA DIPENDENZA LINEARE
DELLE FUNZIONI DI PIU VARIABILI ¢

GIOVANNI MULRE

Hvmmamive, — Auctor determinat linoars dependentise rationes, quod
attinot ad functiones non analyticas plurimm variabilium independeontium in
campis conexis, considerans extinctionem determinantium wronskiani generis,
quae seilicet ex ipsis functionibus et ex quibusdam earnm partialibus derivetis
efformantur,

1. — In queste Notw ci proponiamo di assegnare un eriterio di
dipendenza lineare per un numero qualsiasi m di fansioni non anali-
tiche di » variabili in un eampo (') C. Nel caso particolare di tre funzioni
di due variabili indipendenti si ritrova il criterio dimostrato per altra
vie da 8. Cononaro (?) e di cui il nostro appare come la pilt natu-
rale estensione.

2. - Date m funzioni di r variabili w,(ex,, @, ..., x,), = 12 .., m,
continue con le lovo devivate parziali fino all’ordine m — 1 incluso, in

(") Nota presentata dall’Accademico Pontifieio 8. I, Giovenni Giorgi, il
19 gettembre 1947.

{') Per campo intendesi, secondo la terminoclogia del Prof, Picone, un in-
sleme aperto connesso,

{*) 8. CononATO,. Criteri wronsiclani @i dipendenza lincare per funzioni i
it variabili indipendenti. [Pont. Acad. Scientiaram, « Commentationes », anno V,
1941, vol. V, n.4].

18 Acta, vol, X1



220 PONTIFICIA ACADEMIA SCIBENTIARVM

un campo C, se in C sono identicamente nulli i seguenti determinanti;

1y o s e e Wy
ouy Oy ou,,
‘aw* B, Ve e ami
14 2
Qug 2y Pt
da,? om® T omt
i
[1] = ' ' =y

’ 'am--i'ui pm—i e Qi hy,
_5“&;:&:; .Da:l_,;;:‘{ P T TR T | '_ba;l’n‘_"
am-—z Uy 31;:—2 ug am—z Uy,
303{"'"2 Dw‘-m-—e ettty x, #—2

iy iy Foe e s t,,
2wy Ouy Othm
3%, P C Da
Pu 0"
dat Om,® T gt
(2] ! ! 220 (h==2,8,..,#)
am-—z u® am-—? -Dna-—-z
am—z Uy 0m£n|-2 et e azBim—Z
E)ui Dug aum
'Da},‘ 3.’.85 T T Dwk

¢ se inoltre la matrice formata con le prime m — 1 wvighe di W ha
in C caratteristica costante massima (=m — 1), allora le m funzioni
date sono in C linearmente dipendenti.

Indichiamo con W, W,, ..., W,, i complementi algebrici degli
elementi dell’ultima riga di W e poniamo

|3| R = VWiz + Wgz"l' s + .“T.m5

% (t=1,%,...,m) .

it

4
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Per le ipotesi fatte si ha R40 in C e le o, sono allora funzioni
delle @y, @y, ..., @, continue assieme allo loro derivate parziali del primo
ordine, Tali «; soddisfano per le [1), {3], [4] alle seguenti equazioni:

oy bty o gty o toa,u, =0
ou du Dua
“1 D ! + a 5‘“{52 + + g D = O
|‘5] l. i ¥ i
om—2 oy 9"‘““2 oy am—-zum
oy D.’Bim_g + oy D m-‘a to s e m-—-2 == 0
‘ahl—i u Dm-l. u ")”l'— ’n
(6] Mgt T % Gt bt e = 0
{7] 0’12 + 122 + e + m - J-

Derivando entrambi i membri delle {5] e [7] rispotto alla w,,
tenendo conto delle [B] stesse e della [6], si ha:

Qety Dua,g oa,,

Sy Mt om, T T, =0
DaiDui ’c')ocE Du, + 0%, i, 0
dw, dm,  Ouwm, dw, Qwy 2m,

[B] 1 e e .
Doy, " u, Doy 0 2u, 4 Dam om—# Fu, 0
dx, 0w, " Dapy D2 dw xE T
oy
D’D i + Xy =2 0 .

Le [8] costituiscono un sistema di m equa,zmm lineari omogenee
Doy Qug O,
nolle -t )l
ow, ' om,’ Dz,

® =R 0. Si ha infatti sviluppandolo secondo gli olomenti dell’ultima riga:

per cui il determinante D dei coefficienti

D 2“1\Vl+“2-\v‘3+ -“+ U.'me2
= Rt ot o+ o) = R0
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- Ne segue. quindi

Da,

9 : vw, 0 (k=1,2 ..,m) .

Dalla {2] si ha, sviluppando secondo 'nltima riga e ricordando la [4}

Duy Dty Du,,

115524_ 29<k+ Lt e =0 (k=2,38,..,m})

(10]

Derivando allora entramnbi i membri della prima delle (5] rispetto
aom (h==2,8,...,m) e tenondo conto della {10} si ha:
0a,

' ' Qo Qua,, )
[L1] 5.71"7“’+9miug+"'+ 5 u, =0 (£k=2735,.,m),

da cul, derivando successivamente rispetto alla @; e osservando che,

. . e, O Do'

in virttt della [9], & S D S=0 ((=1%,...,m), si oftiene:
Doy Juy 'Dcx2 Dty n Dam ou,,
dw, Dmy | Om, O, Dm,‘ Px,
Da,D Uy a’)'oo o m o u’m__o

(19} Qm, O ' Om, O, D'IU,‘ om,?
Doy M2, Qay O Py Oa,, 0"Fu, 0
(D-Tq‘ DY 5}1.; da,Mt A ‘ka du, me-g

(k=2,38,...,m) .
Dalla [7] infine mediante derivazione-rispetto a @, abbiamo:

Doy Doy 0,

3 c— B - | I
(18] om, % —1-'0573Jt SR Dy, o == 0

Dalle {11], [12], {18], ragionando come in precedenza per la {8],
deduciamo:
r?

(14] 5%, tz O (E221,8,..,m; k=2, 8,...,m).
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Dalle [9] e [14] segue che le o; si riducono a delle costanti, che
non potranno essere tutte nulle per la {7]. La prima delle [5] ci dice
allora che le nostre funzioni sono in C linearmente dipendenti c. v. d.

8. - Dalla precedente dimostrazione si possono facilnente dedurre
talune osservazioni fatte dal Corowaro mella Memoria citata. Dalla (4]
si pud intanto rilevare che se W; & 3= 0 in un punto di C rimane 40
in futto C. Da cid risulte che e condizione per la matrice formata
con le prime m — 1 vighe di W di possedere caratteristica costante mas-
é del tutto equivalente a quelle di supporre =4=0 in C wuno dei comple-
menti algebrici dell’wltima riga di W.

Dalla [4] si vede anche immediatamente che se p (< m — 1) dei W,
sono identicamente nullé in C, oltre la dipendenza lineare delle wm fun-
zioni u; st pud altrest affermare la dipendenza lincare di m — p di esse,

4. ~ I superfluo osservare che nelPenunciato del teorema il ruolo
della variabile ; pud essere assunto da una qualsiasi delle altre ;.

5. Unarericazione. — Consideriamo un vettore v funziono del
posto, di compone;l{'.i v (@, ¥, 2), v, ¥, 2), v.(2,¥,2) rispetto ad una
berna di assi cartesiani ortogonali, vettore che potrebbe ad esempio
rappresentare la velocita locale in un moto stazionario di un mezzo
continuo. Il teorema precedente fornisce allora delle condizioni sufii-
cienti affinché il vettore v si mantenga costantemente parallelo ad
una giacitura fissa, ovvero, nella interpretazione che abbiamo dato
dt v, affinché le linee di corrente siano contenute in plani fra loroe
paralleli.

Iie condizioni del teorema tradotte in forma vettoriale sono le
seguenti;

v

v vy
: ' oy dv
{17] VA ,‘.)'a“;- » 5_37" = 0
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E facile allora constatare direttamente che, se sono soddisfatte
le [1B], [16], [17], {18], il vettore ¥ rimane costantemente perpendico-
lare & una retts fissa.

 ae . . ov . .
Indicando con wu il versore di v A ——, si ha ovviamente:

Qa
(9] Ux v =0
(Y . . Dv J—
[ZO] ux-—ﬁ"/;" ---0
0t v
[21] u X g =
[22] ax w=1,

da cui mediante derivazione rispetto a x si ottiene:
0

u
[y1s] .
[Za] m,am % V=0
) u °Owv
[24) B X ow = O
ou
()4 ——
[26] B X U=

Dalle [23], [24] segue %% = A, essendo ) uno sealare, & quindi
por la [25]

duxtg=0 ossia =0,

Portanto si ha:

(26] .o,

Dalla [19] derivando rispetto alla y e tenendo econto della {17]
si ottiene:
ou

{27] va::(),
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da cui derivando rispetto alla @ e ricordando la [26] segue:

u owv
‘ i . —
[28] 5y P S =0.

Inoltre dalla [22] abbiamo:

" om
[29] Ty xu=0.

Delle [27], [28], [29] risulta

[30] L

In modo analogo si dimostra la

u
[31] 57 =0

Dalle [26], [30], [31]) si deduce che @ & un vetiore costante e
quindi il nostro asserto discende dalla [19].
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SCORPIONI DELL' ERITREA
DEL MUSEO ZOOLOGICO DI FIRENZE &

{Con una figura)

LODOVICO DI CAPORIACCO

SvMMaRIVM. -— Agitur de Scorpionibus qui Erythream incolunt; describitur
nova subspecies Parabuthi; de affinitatibes Buthorum (Hottentotiarum,) Qissertatur,

11 numero di specie di Scorpioni dell’Eritrea (comprendendovi la
Dancalin ed il Tigrd) appare minore di quello delle specie abitanti
la Somalia e UEtiopia centrale. Infatti il diligente catalogo della Mo-
RIGGL (Gl scorpioni dell’ Africa Orientale Naliana, «Riv, di Biologia
Colon. », vol, IV, 1-2, 1941) segnala, di questa regione, solo 22 unitd
specifiche e subspecifiche, una deile guali dubbia.

Di queste 22 unitd, 7 sole sono rappresentate nelle collezioni del
Museo di Iirenze, ma, oltre ad esse,vi sono tre specie di Parabuthus,
fin qui non note della regione, cid che porta a 25 il numero delle
specie dell’Tritrea.

Una delle speeic non ancora segnalate & Parabuthus hunteri Poc,
1895 («J. Linn, Soc. », vol. 25, pag. 809), fin qui nota di Suakim, sulla
costa Sudanese. 15 rappresentato da wn & ed una @ di Karota, rac-
colti dal prof. Crrniant nella stagione delle pilogge; i due esemplari
sono ben caratterizzati dai due ultimi segmenti e dalla vescica picei,
che contrastano col colore giallo chiaro del resto del corpo; dal primo
segmento caudale assal pitt lungo che largo e dal dito della chela

(*) Nota presentata dall’Accademico Pontificio 8. E. Alessandro Ghigi i 2 di-
combre 1947.

19  dcte, vol X1
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del & munito di wn lobo, con che questa specie si differcnzia bene
da P. livsoma dimitrivi che le & simile per colore.

Un’altra specie non ancora segnalate & Parabuthus heterurus stefa-
ninit di Cap. 1937 («Mon. Zool, Ital. », vol. XXXVIII, n. 2-3, pag. 58).
Trattasi di due @ assolutamente tipiche: la differenza di colore tra il
IV segmento della coda e il resto non potrebbe essere pilt netto.
Le due ¢ furono raccolie all’Asmara: & cosa notevole ritrovare qui
questa speoie gomala.

Llaltre, forma & rappresentata da un ¢ ed una Q di Pint Elghena,
nel Bassopiano Habab, raccolti nel novembre e dicembre 1902. Si tratia
di forma certo simile a P. granimanus Poe. 1895 («J. Linn. Soc. »,
vol. 25, pag. 811), ma che mi pare sieno da separare subspecificamente
da esso per il diverse colorite e per la forma della vescica. Li chiamo
P, granimanus fuscicauda sp. n. e ne dd qui appresso la descrizione,

Parobuthus granimanus fuscicaude sp. n.

d' Corporis totius long. mm. 87; cephalothoracis mm, 10, cepha
loth. latit. mm, 11; caudac segm. I long. mm. 12, latit, mm, 6,5, altit. nm. 5;
11 mm. 8,6, mm. 6,6, mm. 6; IIT mm. 7,7, mm. 6 et mm. 6; IV mm. 85,
mim. 6 el mm. B,75; Vmm, 10, mm. 5,2 ¢t mm. 4,8; vescicac mm. 9,5,
mm. 4, 8 et mm. 4; palpl femoris long. mm. 8, latit. mm. 2,7; tibiae
mn. 9 et mm. 3,5; manus sine digitis mm. 7 et mm. 4,6; digitorum
long. 7,75; pedum I paris mm.20; II mm. 28; IIT mm, 34; IV mm, 41,

Q@ Corporis totius long. mm. 94; cephaloth. mm. 10,2 ; cius latit.
mm. 11,75 ; caudee I segm. longit. mm. 7,5, latit. mm. 6, altit. mm. 6,2;
IT mm. 7,6, mm. 6,5, mm. 5,2; III mm. 7,6, mm. 6,6 et mm. 5,2; IV
mn 9,6, mam. 5,76 et mm. 5,2; V mm. 10,75, mm. 5,8 et mm. 4,75; ve-
sicae mm, 10,6, mm. 4 et mm. 4,8; palpi femoris longit, mm, 5,5, latit.
mm. 2,5; tibiae mm. 7,5 ot 8,26 ; manus sine digitis mm. 5,6 et mm, 3; di-
gitorum long. mm.8,5; pedum I paris mm, 20; II mm. 28; ITI mm.37,5;
IV mm. 52.

Corpus omnino piceooleagineum, segm, I-IT1 caud&hbus eodem co-
lore ac truncus, IV, V ot vesica obscurioribus.

Cephalothorax crebre granulosus; segmenta abdominalia pranu-
losa, praesertim corum parte posteriore; sternites laeves; postremus
4 carinis, internis laevibus, externis denticulis pancis,
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Caudae segmenta [-IV decem carinis; carinae denticulis inter se
aequis, obtusis constant; carinae inferiores segm. I et partis basalis
sogm. II fere laeves. I° segmento superficies inter carinas superiores
‘et carinas laterales superiores granulosas; II segm. 2-3 granulis con-
spersis. Segm. I superficie superiore crebra granulosa; area granulosa
est triplo longior quam latior, antica acuta, dein abrupto dilatata,

branmanys Lranmanys
Jusccauda GrEmImanys

dein sensim angustata; a granulis paullo maioribus limitatur, gui figu-
ram forma ferri hastae designant. Superficie superior segm. IT area
crebre granulosa quadruplo longiore guam latiore. Coeternm superfi-
cies segmentorum laeves, quoque in segm. IV. Segmentum V desuper
utrinque carina granulosa, quac versus medium in duas series conti-
guas granelorum irregularinm regolvitur; subtus carina media et utrinque
earina laterali denticulorum; denticuli carinas mediae aequales, cari-
noram lateralinm a basi usque ad tertium vel quartum denticulum
apicalom sensim maiores fiunt; dentieuli ultimi minores. Inter carinam
mediam et carinas laternlos superficies inferior segmenti V est granu-
losa; granuli parte basali utrinque seriati; apicali conspersi, Vesica
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subtus granulosa; adsunt 4 series longitudinales granulorum tuberen-
liformium coeteris maiorum ; vesica quoque crebre fulvopilosa; cootera
segmenta parce pilosa; desuper basi vesicae adest ntrinque tuberculum
obtusum, guod, desuper visum, profilum rotundatum laterum vesicae
non superat,

Palpi femur subtus 2 carinis, desuper 1, antice 1, denficulatis (den-
ticuli carinme inferioris posterioris coeteris maiores); superficies infe-
rior granulis conspersis magnis; coeterae superficies granulis minimis
crobris. Tibia subtus crasse granulosa, granulis dentiformibus, carinam
non designantibus; coeterum minute granulosa. Manus non carinata,
creberrimo ot minutissime granulosa; digiti punctati,  lobo perspicuo,
digito immobili 12, mobili 14 seriebus transversis denticulorum. Dentes
pectinum g 41-42, @ 87-87.

A P. granimano granimano Poc. differt colore, tuberculis basa-
libus vesicae, qui in P, granimano granimano profilum vesicae evidenter
superant, et superfleie inferiore IV segmenti candalis guae est laevis
in P. ganimano fuscicauda et plerumque granoss in P. granimano
granimano,

Do qui la figura, vista superiormente della vescica nelle due sotto-
specie: quella della sotboépecie tipica & tratta da esemplari del Museo,
che devo ritenere tipici, poiché provengono da Aden. Sono stati dis-
seceati, o porcid del colore nulla si vede; quanto al IV segmento cau-
dale, esso & inferiormente assai granuloso in tre esemplari, poco gra-
nuloso in due ¢ liscio in wn solo. Anche P. granimanus granimanus &
stato frovato in Dancalia e nell’Eritrea costiera; nel Museo di IFi-
renze oltre ai 16 esemplari di Aden che ho presi come Lermini di
confronto perché della localith tipica ed wno di provenienza ignota,
ve ne sono due di Massana, che concordanc in tutto con quelli di
Aden; quanto al colore, i primi segmenti candali contrastano abba-
stanze nettamente, essendo fulvi, col resto che & bruno.

Degli altri due Parabuthus segnalati dall’Eritres (P. liosoma abys-
sinicus Poc. e P, liosoma dimitrivi Bir.)) solo il primo & rappresentato
nella collezione del Museo da una @ di Decanamo nell’Assaorta, asso-
lutamente tipica.

Delle forme del gen. Buthus note dell’Eritrea (B. eccitanus berbe-
rensis Poc., B. occitanus zeylensis Poc., B. (Hottentotta) scaber (H. L),

.
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B. (Hottentotta) acutecarinatus abyssinicus Bir,, B. (Hottentotta) acuteca-
rinatus maindroni, B. (Hottentotta) polystictus Poc., B. (Hottenlotte) tri-
lineatus (Ptrs.), B. (Hottentotta) minax L. K. o B. (Hottentotia) Hgrins
di Cap., solo la seconda ¢ le due ultime sono rappresentate nelle col-
lezioni del Museo.

Buthus occitanus zeylensis Poc, & yappresentato da due es. di Assab,
ben caratterizzati, tra altro, dal loro colorito uniformemente giallo.

Buthus (Hettentotta) tigrinus di Cap. & rappresentato da sei & Q o
pulli di Knda Abba Mall, nei dintorni di Agri Ugri, 8 VI 1901. Non vi &
nuila da aggiungere alla descrizione da me a suo tempo (« Atti Soc, Tt.
Nat. », LXXVI, 1937) data di questa forma, che & una forme di mon-
tagna (colorito scuro!) del ciclo di B. (Hottentotta) minax L. K., inter-
media, quanto a granulazioni, tra questa forma e B. (Hottentotta) emini
Poc., e pilt prossima, per le proporzioni del primo segmento caudale,
a B. (Hottentotta) trilincatus Ptrs.

Buthus (Hottentotta) wminax I., K. & rapprosentato da una ¢ dei
monti Dongollo (20-30, XI1, 1900); de 2 & e 4 ¢ di Adi Cajeh (aprile-
giugno 1902); da un & dei dintorni di Aid Cajeh (giugno, 1902); da 4
@ di Ghinda (29, X1I, 1900); da un &, 1 Q¢ 1 pull. di Chenafena
(Berat), maggio 1901; da 2 @ di Adi Ugri (1900), da 8 @ e pulli di
Asur presso Saganeiti, IV, 1902 e finalmente da 2 &, 7 Q e 3 pulki
di Saganeiti (I'V, 1901).

Tatti questi esemaplari hanno la tipica colorazione della specie:
giallo col tromco marmorato di nerastro, e le carene inferiori della coda
nere; talora anche la carena accessoria del IV segmento & nera, almeno
nella parvte posteriore. Le carene superiori nelle Q sono nettamente den-
tellate; quelle inferiori del V segmento a granuli rotondi separati tanto
nelle @ che nei ; nel & invece le carene superiori mostrano la ten-
denza alla fusione tra i vari denticoli, senza perd mai diventare del
tutto liscie. Le carene accessorie sono complete nel T e IT segmento;
nelle @ sono per lo pit leggermente denticolate, nei J granulose.
Il TIT segmento hLa le carene accessorie complete, granulose, nelle ¢
nei ' esse sono formate da granuli minori di quelli delle altre carene
ed arrivano ciren ai 2/8 dell’articolo; in due & di Saganeiti arrivano
solo alla metd. Nel IV segmento le carene accessorie nelle Q sono pure
continue ma formate de granunli assai piceoli, specie nella metd basale
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dell’articolo; nei & J esse sono formate solo da 5-6 granelli, che man-
cano completamente nei due G di Saganeiti, Le carene superiori della
coda sono granulose, evidenti nelle meté basale dell’articolo; in quella
distale si dissolvono in uua serie irregolare di granelli; nei due g di
Saganeiti esse mancano completamente.

E noto come gli AA. dissentano sulla validith delle varie forme
del gruppo Hottentotta: io, avendo potuto esaminare altra volta esem-
plari di altre parti di Etiopie di B. emini Poc. e di B. trilineatus Ptrs.
mi associo, quanto al primo, all'opinione di Hinsr (« A M. N. H.», 8,
VII, pag. 217, 1911) e di Borewu: («Ann, Civ. Mus. St. Nat. Genova »,
3, VIII, 1920, pag. 362), i quali lo ritengono distinto da B. minawx L. K.
per le carene accessorie del V segmento caudale continue anche nei
& & e per le carene superiori e laterali pure ben dentellate nei g';
guanto al secondo, esso mi pare pure distinto, oltrecchd pel colove,
anche per le proporzioni del I segmento caudale, pik largo che lungo,
mentre & al massimo largo quanto lungo in B, minaw.

Brruvra (» Sitzungsber. d. k. Ak. d. Wissensch. »), CXVII, Bd. JER
Heft, 1908, pag. 141-145) fa notare come i B.minax del Nilo si di-
stinguano da quelli tipici dell’Eritrea per una diminuzione delle ca-
rene, nel §'; & notevole che, negli esemplari di Saganeiti, i J mo-
strano caratteri eguali a quelli nilotici. 1 probabile che noi abbiamo,
in Afrien Orientale, almeno tre sottospecie vicarianti:una dell’Eritrea
montana (il B. minaz tipico), una dei bassopiani sia orientali che occi-
dentali (B. ménax del Nilo e di Saganoiti) e una delle montagne piti
umide (B. tigrinus); & probabile che la forma dei bassopiani meriti di
essere distinta, ma occorrerebbe, per decidere gueste questione, poter
fare la monografia dei Buthus (Hottentotta) dell’ Africa Orientale e della
valle del Nilo.

L'unica specie di Prionurus nota di Eritrea, Prionurus bicolor
(H. B.) non & rappresentata al Museo di Firenze, nd vi sono le specie,
pure Eritree, Neobuthus berberensis Hirst, Microbuthus littoralis (Pav.},
Babycurus zambonellii Bor. ed Isometrus maculatus Deg.

Dei Scorpionidac Eritrei (Hemiscorpion tellinii Bor., Opisthacan-
thus fischeri Krpl., Pandinus imperator subtypicus (Krpl.), Pandinus bel-
licosus (L. K.} e Pandinus magrettii Bor.) solo i due ultimi s1 trovano
nelle collezioni del Museo; il primo & rappresentato da una § senza
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indicazione precisa di localitd; Valtro i mvece che dev egsere &bbondantc
in Kritrea, & rappresentato da 2 i uvv. di Seatit (15 VlII 1907) (leg. Gi-
glioli); 1 ' di Mai Mefales (Dembela) 1901, leg. Cap. Tassinari; 6 &' @ di
Adi Ugri (6-30, VI, 1901) e molti & Q di Barent {stag. delle piogge,
leg. Cipriani). Gli esempleri pitt giovani e pit piceoli tirano al rossiceio,
1 maggiori al piceo; per il resto la specie appare notevolmente uni-
forme. '
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OSSERVAZIONI SU LA RIPROD‘UZIOND'
IN CATTIVITA DI ALCUNE SPECLE
DI OFIDIT TTALIANI )

(Con wna tavola)

GUGLIELMO MANGILI

SvMMARIVM. — Observata nonnuila refert Auctor de genitali decursn (& fecun:
datione ad ovornm depositionem) quarumdam speciermm ophidiorum, -qui .in
Italia vivunt. Qua de ro demonstrat, certae si exstent condiciones, horum ani-
malium generationem in captivitate saepe fleri solere, idemgue nonnuila declmu.t;
quae ad sexns determinationem ot ad tempur deponendi ova attinent.

Nel periodo di tempo fra il 1942 ed oggi, ho avuto occasione di
osservare, su un complesso assal cospiouo di materiale vivente, svariati
fatti inerenti a la riproduzione in schiavith de i rettili, e particolar-
mente de gli ofidii, a i quali si riferisce la presente nota. Poichd ancor
oggi la riproduzione de gli ofidii & ben poco conosciuta ne i suoi vari
dettegli, e da molti ancora messa fortemente in dubbio ia sua possi-
bilitd ne le condizioni di cattivitd, se non in qualche raro esemplare
pil particolarmente adattabile, e poiché ho fortunatamente avuto modo
di seguire in alcuni casi l'intero ciclo, da accoppiamento a la depo-
sizione de le uova ed ancora fino a la schiusa di queste, in altri
casi ~ e sono naturalmente ls maggioranza — di potere ricostruire, in-
tegrando i dati rilevati su diversi esemplari, il ciclo medesimo in ma-
niera da averne egualmente il gquadro completo o quasi completo, ri-
tengo utile di riassumere brevemente alcune de le mie osservazioni.

(*) Nota presenbata dall’Accademico Poutificic S, E. Giuseppes Lepn il 12 In-
glio 1947,

20 Acte, vol. XI.
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‘Lo osservazioni de i precedenti autori che — in sempre scarso
numero - si occuparono de la questione, sono purtroppo frammentarie,
nol senso che esse riguardano una sola parte del ciclo, in genere &
partire da la deposizione, ¢ se pure in qualche caso sia possibile in-
durre — come in quelli descritti da Browzvi (') - l'accoppiemento
essere avvenuto in cattivitd, pure non & possibile affermarlo catego-
ricamente; il Prracca (?) poi nel suo lavoro parla esplicitamente di
femmine ricevate gid fecondate, e del resto I’epoca in culi le ricevette
(primi di luglio) pone fuor di dubbio il fatto. Relativamente a la mo-
dalithy de I'accoppiamento vi & una relazione del GENE, che io non ho
potuto consultaro, ma che da le citazioni pare sig in morito ad accop-
piamenti osservati in liberta, e si limiti ad una descrizione del carat-
teristico groviglio di numerosi individui de i due sessi.

Nulla di preciso & poi riferito ne le poche citazioni relative a
l'argomento, reperibili in trattati gencrali o in monografle specializzate.
Cosl la citazione in Bremy (%) riguardante la riproduzione di Pyton
molurus nel Jardin des Plantes, di cui diedero notizia VALENCIENNES e
- Dumsnir, quella in Froericke (*) relativa a Vibridazione fra Tropido-
notus tessellatus e Tropidonotus viperinus osservats da Krmvas, ed
altre, non riferiscono se gli accoppiamenti sieno avvenuti prima de la
cattura o dopo di questa, nd danno, a maggior ragione, alcuna notizia
relativamente a le modalith de 'accoppiamento stesso. Impossibile mi
b stato consultare in merito le riviste tedesche specialistiche del ramo
erpetologico, attualmente introvabili,

Lo mie osservazioni si sono svolte su esemplari appartenenti a
pilt specie (Tropidonotus natrix, Tropidonotus tessellatus, Zamenis ge-
monensis, Coluber longissimus, Coluber leopardinus, Eiaphis quaterra-
diatus, Coronella austriaca, Vipers aspis, Vipera Ursinii) e di svariata
provenienza (Lazio, Abruzzi, Dalmazia, Emilia, Alta Liombardia). In una
prima tase, le osservazioni furono portate su esempleri catturati sicu-

() Browzt ErMaxno, Note sulla riprodugione in caltivitd del Cervone (Ela-
phis gquaterradiatus) Lalr. « Atti Pontif, Acad.», vol, VIII, n. 5, pag. 29-38,

®) Puracca Maxio G., Osservazioni intorno alla deposizione ed incubazione
artificiale delle ova dell’ Hlaphis quaterradiatus { Lat.). «Boll, Mus. Zoolog. ed
Anat. Comyp. R. University di Torinos, vol. I, n. L, 13 noventbre 1886,

(¢ BreuM A, B., La vile degli animadi. vad Raflacle, «U. T.E, T.», 1932,
vol, I, peg: 66L. '

) Froumockn I{., Der Perrarien-Freund. « Franckh’sche Verlagshandlung. »,
Stuttgart 1927, pag. 98,
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ramente dopo l'accoppiamento, e solo in un secondo fempo ho potuto
obtenere numerosi gruppl omogenei i guali erano. formati da. soggeﬁti
catturati precocemente ed in localith altimetricamente e ‘quindi anche
per condizioni climatiche o fattori stagionali tali da poter smm&mente
affermare che la fecondazione non era per anco. zwvenuta, i quali
gruppi, portati nel pitt mite clima romano, d1edelo in breve un a,lta,
percentuale di accoppiamenti controilati. ‘ : :
Le condizioni in cui gli animali vennero tenuti eranoil pm pos-
sibile prossime a quelle naturali; n¢ Pagglomeramento “de i soggetti,
nel particolare momento, era. da ritenere fatto incongrue, date e abi-
tudini Ai convivenza, nel periodo de gli amori, proprie de gli ofidii;
anzi forse cid ha favorito, come fattore di eccitamento genesico, il ve-
rificarsi del fenomeno; del quale non ho effettivamente notato il ma-
nifestarsi se¢ non quando ho posto in un sole texrrario: gruppi nume-
rosi di 40 a B0 individui. Elaphis quaterradiatus fa eodezione',;_é_ s
riproduce anche quando gli esemplari vivano in coppie (*). :Per quello
che rignarda le condizioni ambientali in senso stretto, esse, pur:tanto
influenti In altri casi, non sono capaci, anche quando vi si veriﬁchino
de le deficienze, di inibire l'ardore genesico de i soggetti. © '
Sebbene, quando tenuti in gran numero nel medesimo terrario, i
serpenti amino trascorrere il tempo gli uni vieini a gli altri,-accumo-
landosi in qualche angolo, tuttavia questo atteggiamento differisce ab-
bastanza profondamente, almeno nel significato, da quello assunto nel
periodo de ghi amori: mentre difattl nel primo caso.esso altro:inon ¢
da ritenere se non la ricerca di un nascondiglio (e vi & in fatto una
continua gars per infiltrarsi al di sotto del cumulo), ed i corpi de 1
vari individui non sono che modicamente intrecciati fra loro, nel'epoca
de gli amori invece il gomitolo & assai pitt intricato, e ‘da questo si
sollevano erotte per aleuni centimetri le eleganti testoline de gli ani-
mali, dando questi assembramenti serpentini vernmente l'ides, visti da
qualche distanza, di favolosi esseri policefali. I evidentissimo un ecei-
tamento genorale: gli occhi brillano vivacissimamento, ed il vibrar-do
la lingua, rapidissimo ed ininterrotto, denota uno stato di- particolave
interesse per il mondo esteriore. Quantuuque recentemente “eatturati,
i soggetii in questo periodo non si mostrano affadto timorosi; tanto
che ci si pud avvicinare al terrario ~ in prossimitd de la cui.parete

(* Vedi nota I, pag. 220,

20 Acte, vol. X1«
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anteriore essi si trattengano al sole - senza che si turbino e si rifugino,
come in aliri casi son solitt fare, nel punto pilt protelto e pitt bujo.

In aloune ore Peccitazione si fa pilt manifesty, ed allora, tutto in-
torno al gruppo principale, si agitano gruppi minori di due ~ tre o
pochi pitt individui: ove ghi animali appartengano al genere Tropido-
notus &1 fratterd per lo pitt di uno a quatiro - cingue maschi intenti
a corteggiare una singola femmina. Dispersisi poi, od in fraccia di
altre femmine o per altri inapprezzabili motivi, gli altvi corteggiatoni,
un d’essi rimane a far segno de la propria assiduitd P'indifferente fom-
ming; questa anzl, ancor pitt che indifferenza, mostra il pili spesso in-
sofferenza de le attenzioni maschili, cui tenta sotirarsi, non saprei se
per reale frigidita o perchd gquesto fenmomeno rientri ne i ludi amo-
rosi, In tal caso il maschio la insegue per tutto il terrario, né si la-
scin distrarre, di regola, nel passare vicino ad altre femmine o ad altri
gruppi in fase di corteggiamento; sembra dunque, e certamente & cosl, che
i} maschio riconosca perfettamente la femmina prescelta: del resto non
solo non la perde mai di vista, ma non perde addirittura - salvo casi ec-
cezionali - il confatto con lei, Il cortegglamento consiste in una serie
di moti carezzevoli effettuati con tutto il tromco, ma particolarmente
con il capo o con il segmento post-cefalico del tronco, da parte del ma-
schio; talvolta precede una fase di leggeri urti con il muso & i flanchi
o al dorso, menfre ne la fage terminale del corteggiamento le appendici
caudali, intrecciate dne o tre volte si convolgono in lente spire. An-
cora lu questa fase la femmina tents non di rado di sfuggive a V'insi-
stenza del 1maschio.

In Coluber longissimus, ¢ con ogni probabilitd ne Vaffine Coluber
leopardinus, il comportamento de le femmine & ben diverso, ed esse
sono partecipi ed attive attrici de 1 ludi amovosi; esse. stanno per lo
pilt isolate, nascoste qua e l& fra le pletre o sotto i tronchi, mentre
i maschi, molto eceitatl, annodano e snodano le spire, aggirandosi in
gruppi attorti e mobilissimi per il terrario, eccitandosi a vicenda. Solo
gualche rara volta ho visto qualche femmina pariecipare a quests sa-
rabanda amoross, ed in tal caso essa era segno di attenzioni e di
corezze da parte de 1 maschi; nel pitt frequente caso, invece, in cul
la fermmina stis nascosta o isolata, ogni qual volta uno de 1 maschi
pitt grandi e pitt belll passi in sus vicinanza, essa guizza sul posto e,
senza fuggire ne avanzare, saetta la coda in alto e con quella frusta,
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ad attoree talors fuggevolmente il 1Lromo del 111&5(3}110 che, 50 ie prime
volte in geners quasi non bada al fatto, in: seguuo abbandona il gro-
viglio del quale faceva parte, ¢ si soﬁ‘c,rma, ‘per-colpire relteratamente
col muso il tratto precloacale del tronco. dela femmina, dopo-di che
il corteggiamento si svolge, se ho ben visto, in moedo analogo a quanto
descritto per Tropidonotus natrix e tessellatus, ma forse pit rapidamente.
Tlunica differenza, ¢ nel comportamento de la fermmina, la cui coda si
attorce subito con quella del maschio, mentre no le 'J‘opldonotus guesto
avviene solo al termine del corteggiamento. .

Dopo tanto eccitato preludio, Paccoppiamento vero e proprio av-
viens, ¢ si prolunga per un periodo pit 0 meno lungo, in una relativa
calma, in tutte le specie osservate.

Le ore di massima frequenza di accoppiamenti coincidono per lo
pitt con quelle di maggiore attivitd normale proprie a la specie, e sono
quindi quelle dinrne ed assolate per Tropidonotrs (natrix e tessellatus)
e per Zamenis, serali per Coluber longissimus ete.; naturalmente, in
gruppi molto numerosi accoppiamenti isolati si possono notare in gua-
lungue ora del giorno e de la sera. Non ho notato particolari influenze
climatiche sul ritmo de Veccifamento genesico,

Un fattore stagionale, invece e climatico Influisce evidentemente
su la date di deposizione de le uova; la prima serie di osservazioni
in merito, condotte su esemplari laziali ¢ dalmati nel Juglio del 1942,
& particolarmente dimostrativa in proposito, poichd futte le deposizioni
ebbero luogo ne la stessa giornata, un solo esemplare avendola poi
protratta durante la notte e la mattinata seguente. Lie specie ailora
in esame erano: Tropidonotus natrix (forma tipica e var. persa) di pro-
venienza laziale e dalmata, Zamenis gemonensis, Coluber leopardinns
e Coluber longissimus {gli esemplari di queste due ultime specie, di
provenienza dalmata). Esclusa la possibilitd di una contemporaneitd di
data di fecondazione ~ il che sarebbe stato una colneidenza per lo
meno strana, dato che, anche in una stessa zona di habitat, vi sono
sempre pit gruppi di individui de la stessa specie che si nccoppiano
in date diverse, e che lo date di accoppimmento variano da specie a
specic — e tenendo presente che, se bene nulla di certo si conosea in
merito, & da ammettere, per analogia con quanto avviene in altre classi
animali, Pesistenza di una certa variabilitd - sia pure non molto ampia ~
del periodo di gestezione da individuo a individuo, non resta altra
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ipotesi, per spiegare la simultaneity de linizio de la deposizione in
tutti gli esemplari, che quells di una influenza climatica non identifi-
cata, ma che potrebbe risiedere in un alto grado di wmiditd de l'aria,
accompagnato da temperature relativamente alte, tali essendo allora
le condizioni mantenute ne i terrari mediante copiose e frequenti in-
naffiature. Conforta poi detta ipotesi il fatto che, in condizioni diverse,
le deposizioni avvennero irregolarmente, e le wova nox si svilupparono
altrettanto bene.

Implicitamente, ove la deposizione sia regolata da fattori esterni,
si dovrd ammettere che le uove posseno venir da la femmine deposte
nel momento che pilt risulterd opportuno e favorevole per l'ulteriore
sviluppo fotale; onde la permanenza de le uova mature ne gli ovidutti
potrebbe essere prolungata o no, a seconda de le evenienze. Ho cercato
di chiarire la questione sia col mettere le femmine gravide in sfavo-
revoli condizioni climatiche e sopratutto igriche, per ritardare la de-
posizione de le uove, sia col trarre da fenunine uccise le uova non del
tutto mature, e ponendole in incubazione artificiale. Malauguratamente,
sia lo wova deposte con supposto ritardo, sin quelle. premature, sono
andate distrutte durante un breve periodo in cui le ho dovute forza-
tamente negligers, ¢ non ho quindi potuto controllare se il tempo ne-
cessario per la schiusa avesse subito accorciamenti, rispettivamente
aumenti, Certamente perd, tanto le une che le altre, fino a quando
vennero manteunte in condizionl idonee, non defiero segno di altera-
zionl e di turbe de la vita fetale.

Per quanto riguarda il meccanismo fisiologico de la deposizione,
ho potuto raccogliere un certo numero di dati che, sebbene non pos-
sano essere considerati definitivi, mi sembrano abbastanza significativi
anche a lo stato attuale. Tl ritmo normeale di deposizione pare rego-
lato da ben definite leggl; un esempio tipico ne & il seguente pro-
tocollo, relativo ad una tra le prime deposizioni osservate.

B laglio 1942, Colubor leopardings. Doposiziono de le nova.

»

ore 16,30, Termina la deposizione di un primo uovo, lungo cires cm.

» 17,80, Vieno deposto un altro uovo, pitt corto e pilt grosso,

» 18,10, Inizia la deposizione di un terzo reve, i egual grossezza del
primo, ma pilt lango.

# 19,— Inizin la deposizionce del guarto uovo, simile al secondo.

» 19,60 Viene deposto il guainto uovo. -

» 20,55, Viene deposto il sesto uovo.
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Analizzando i dati suesposti, & facile rilevare che le uova ven-
gono deposte ad intervalli piuttosto lunghi, che tuitavia vengono pro-
gressivamente. raccorciandosi: mentre infatti si ha un intervallo di
un’ora tra il primo ed il secondo uovo, successivamente l'intervallo si
ridace di un quinto circa. Tra il penultimo e I'ultimo uovo, Vintervallo
¢ di nuovo lungo, tende anzi a superare quello tra il primo ed il se-
condo. In deposizioni abbastanza numerose - come una de le ultime
da me osservate in Elaphis quaterradiatus, con 14 nova ~ l'intervallo
tende & rifornare lungo pitt precocemente, e non solo l'ultimo uovo,
ma le ultime due o tre nascono con ritmo rallentato,

11 periodo espulsivo non & molto lungo, e si pud calcolare in media
di cirea b minuti primi per cinscun uovo, con una certa latitudine di
variazione individuale e con qualche differenza tra le varie specie ; ma
non mi sembra che mai, almeno ne i casi da me studiati, si possa par-
lave di un periodo espulsivo .di 20 minuti cirea, quale secondo il Pr-
RAacCA si sarebbe verificato ne i suoi esemplari di Tlaphis quaterra-
diatus; per appunto ne le specie di grande mole, anzi, tutto il parto
mi pare si effeftui con molto maggior facilitd e rapiditi,

Come ho poco sopra accennato, la deposizione si va facendo via
vin pitt facile; il periodo espulsivo si mantiene pressochd egnale, o
fende ad abbroviarsi progressivamente - ¢ cid & ovvio, dato lo sfianca.
mento de l'ancllo cloncale — mentre it poriodo di espressione de Yuovo
lungo le vie genitali superiori & per le ultime altrettanto lungo, se non
pit, che quello intercorrente fra l'emissione di ciascuna de le prime
wova, Cid si spiega con la considerazione clie il piceolo volume com-
plessivo de le wova residuc risente meno l'azione de i muscoli che
lo comprimono ¢ lo sospingono, di quanto non avvenga per le uova
pitt numerose e dunque volumetricamente pitt soggette a la pressione,
al principio de la deposizione, precisamente come ne i mammiferi, a
feto piccolo relativamente a la specie di appartenenza, corrisponde un
periodo di contrazione pill lungo. Tnoltre viene certamente in ginoco
Paffaticemento muscolare, che rende meno valide le contrazioni; le
condizioni di optimum si hanno evidentemente per il gruppo dinova
intermedie, poiché allore Panello cloacale & gid sufficientemente rila-
sciato e d'altra parte le contrazioni museolari sono ancora pienamente
efficact, come dimostra la relativa brovitd dol periodo contrattivo
stesso,
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1l comportamento de I'animale durante la deposizione, osservato
sopratutto in Elaphis quaterradiatus ed in Coluber longissimus, ma
~ per quel che se me pud dire - eguale anche ne gli altri ofidii, anche
vivipari, non & privo di interesse. Non sembra che esista un periodo
prodromico paragonabile a quello de i mammiferi e de i volatili; al
massimo si pud notare, e non sempre, una certa inquietndine, che
appare it che altro come una ricerca da parte de Panimale di un
luogo idoneo a la deposizione de le uova o de i feti. Ben presto ap-
paiono, nel tratto del tronco che precede immediatamente Vapertura
cloncale, de le strozzature snulari, in numero di 1-2, e subito dopo, 0
trascorso un breve periodo, si nota un lento procedere del segmento
rigonfio tra la strozzatura e la cloaea verso la cloaca stessa; succes-
sivamente si delimita nettamente la forma del primo uwovo - in esem-
plari in buone condizioni la forma de le nova non appare da lesterno
prima di questo momento, come afferma invece il PERAcCA, 0 almeno
non cosi da poterne addirittura contare il numero, ma solo si ha un
discreto turgore diffuso del tratto posteriore del tronco che aumenta
sonsibilmente ne I'immediata imminenza de la deposizione e si estende
tanto pitt cranialmente quanto pil numerose sono le uova - che viene
portandosi ‘sempre pitt vicino a I'apertura cloacale, con il suo diametro
longitudinale disposto parallelamente a l'asse del corpo; in pari tempo
comincia a delinearsi la forma de l'uovo successivo.

Quando 'movo in espulsione ha imboccato l'anello cloacals, la
strozzaturs posta cranialmente ad esso si attenua, riprende, si attenua
nuovamente .. .; infine 'novo & parzialmente fuoriuscite, I'alterno ac-
‘centuarsi ed attenuarsi de la sirozzatura cessa o si riduce, mentre la
forma de l'uovo, per la parte non ancora emessa, appare meno netta-
mente. ¥l polo inferiore de 'wovo & & questo punto fuori de l'aper-
tura cloacale, volto verso l'apice de la coda ed un poco ventralmente,
o pare che tutto I'novo fuoriesca seivolando su le preanali che sono in
spiceata angolazione con il tronco;le commessure laterali de la cloaca sono
estremamente distese, la coda disposta ad arco, con la concavitd ventrale.

Queudo il parto & ormai in atto appajono sottili pieghettature
trasversali sul segmento precloscale iperdisteso, fenomeno puramente
fisico di ordine meccanico, riproducibile stirando fra due punti di presa
una qualsiasi lamina olastica. Le squame appajono in tale momento
concave.
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Appena P'uovo & stato emesso fino a metd cirea, fino ciod al suo
massimo perimetro, i tempi vengono accelerandosi, e le labbra cloacali
slittando sul guscio umettato di umori viscosi finiscono col collabire
dietro il polo posteriore de V'novo. A questo punto un movimento re-
pentino del tronco materno porta ln cloace ad 1-2 ¢m, innanzi a Iuovo,
rimanendo cost uno spazio fra questo e la cloaca, spazio che sard col-
mato da parte del successivo uovo deposto; cid spisga la disposizione
in fila in molti casi osservata.

L'animalo — evidentemento stanco ed esaurito — assume una po-
sizione di riposo e, mentre per tutta la durate del periodo espulsivo, o
almeno a partire dal momento in cuil’uovo aveva cominciato ad affacciarsi
con il suo polo inferiore fra le labbra de la cloaca, Ia rima cloacale
e {utto il segmento terminale del tromco erano stati tenuti in posi-
zione obliqua lateralmente, ore tutto 'addome poggia con la superficie
ventrale al suolo, ¢ 'animale &i rilascia alquanto. Dopo un periodo pitl
0 meno lungo di riposo, iniziano nuove leggere contrazioni di tutto
il tronco, che si vanno via via accentusndo, ed in pari tempo tendono
a limifarsi a la regione pitt caudale de 'addome ; ricompaiono le stroz-
zature anulari, la forme del secondo uovo ~ che si era attenuate fino
& scomparire nel turgore del ventre - ricompare piti vicina a la cloaca,
ed il meccanismo gia descritto si ripete, con le lievi differenze ne i
suoi tempi, gid menzionate.

Non ho mai notati quei movimenti a spira deseritti dal Prracca,
e che questo autore ritiene destinati a faeilitere I’espressione de I'novo
lungo le vie genitali superiori; tali movimenti ho invece osservati, e
pitt volte, in un grosso esemplare di Vipera aspis, in tempo perd lon-
tano ancora da epoca del parto.

Talora invece compeajono dei moti « pendolari » de 'uovo in espul-
sione che, sotto la spinta di ogni contrazione isolata si avvicina a la
cloaca, ma perde poi col rilasciarsi de le forze muscolari che su di
esso agisecono, parte del terreno guedegnato, tornando indietro di un
tratto sempre notevolmente minore di quello pereorso sotto la spinta,
ma tuttavia sensibile. Il fenomeno potrebbe interpretarsi come indice di
scarsa validitd de 'apparato muscolare stesso, ma enche certamente & in
funzione di uno stato di debilitazione generale de 'organismo materno,

Al termine de la deposizione de le uovn, 'animale presenta il ventre
ancora turgido, si de trarre in inganno Vosservatore - le prime volte
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mi & aceaduto effettivamente di attendere per ore intiere la deposi-
zione di altve wove che, con mia gran sorpresa, non venivano mai a
1a luce - e per Uevidente rilasciamento da fatica de 1 muscoli addo-
minali ~ quelli sopratutto de i gruppi laterall - ed, ancora, per un
qualche meccanismo analogo a la contrazione utering de i mammiferi
nota con il nome di « globo di sicurezza ». Non mi sembra poi assurdo
il supporre i tessuti periferici al tratto inferiore de le vie genitali in-
ferne alquanto traumatizzati ed infiltrati; e cosi pure potrebbe confri-
buire al turgore in questione un accumulo di sierositd o mucositd ne
le vie genitali inferiori. Ben presto, con un processo di riparazione
alquanto rapido, il tutto scompare, e dopo 10-11 ore I'animale riprende
Vaspetto normale, sebbene appaja stanco e spesso un poco smagrito,
sopratutto quando si tratti di animale denutrito, cui viene a mancare
P« imbottitura » de le uova, che gli dava Vaspetto florido.

Relativamente a l'aspetto ed al comportamento de l'uovo, rigervan-
domi di esporre in alira nota i dati che ho potuti rilevare circa l'evo-
luzione del suo aspetto esteriore in relazione a i vari stadi evolutivi
del feto od a lo turbe di sviluppo del medesimo, dird solo che ne 1
casi da me osservati non ho mai potuto nofare che, como il Prracca
asserisce, durante la deposizione avvenga che la prime metd emesse
de V'wovo contenga tutto o quasi il tuorlo e Palbume, né che Fuovo
sia dapprima floscio e semi-vuoto, inturgidendosi poi nel breve inter-
vallo che precede Vindurimento del guscio, indurimento che talorn
& assal precoce. Solo uova premature possono — secondo quanto ho
ossorvato tra Valtro in uove tratte dal corpe di un grosso esemplare di
Klaphis quaterradiatus - inturgidirsi un poco se tenutc in ambiente
saturo di umiditd, nel qual caso perd Vindurimento del guscio & no-
tevolmente pit lento.

Talvolta Fuove &, a Vatto de la deposizione, chiazzato da arec
somitrasparenti, corrispondenti a zone pitt molli de! guscio, che non
sono decalcificate, come si potrebbe pensare, ma ne le guah piuttosto
i sali di caleio dovono essere in qualche modo ancora in stato di so-
luzione, poiché queste aree in breve tempo imbianchiscono e si fanno
altrettanto resistenti come la rimanente superficie, ed al loro posto
rimane sovente una lieve rilevateszza. I cambiamento di consistenza
de Yuovo (o per dir meglio del guscio) & da elastico & pergamenaceo
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I'novo viene deposto gia disteso dal suo contenuto.

Noi vivipari ho potuto osservaro una volta sola uno stato di scoita-
mento che mi parve preludere 2 P'accoppiamento, in un piccolo gruppo
di Vipere aspis, ma non ho mai Ano ad ora potuto disporre, ne la sta-
gione de gli amori, di un grappo sufficientemente  cospicuo per poter
condurre su questi ofidii osservaéio_n_i _a,n&:ldghe a -le - precedentemente
osposte. Pia volte invece ho potuto seguire il parto di Viperidi; questo
avviene per lo pil, conformemente a le abitadini semi-notturne de gli
animali di questo genere, in ore crepuscolari, dopo-il tramonto o verso
I'alba. R S

Il mececanismo del parto segue, ne le sue grandi linee, quello gif
deseritto per la deposizione de le uova  do A Colubridi, ma, per la
molto maggior flaccidezza de 'uovo non fornito di guscio calcificato,
tutti 1 fempi ne sono grandemente accelerati. I piccoli -vengono par-
toriti « duplicato corpore », talvolta anche- ripiegati in tre, e-general-
mente avvolti ne le membrane ovulari, pitt o meno integre, ¢ da le
quali si liberano abbastanza presto, sebbene talvolta avvenga che, o
per debolezza o per altre catuse, non vi riescano, ¢ cosi periscano per
soffocazione.

(ma non rigido); il tiirgors in'realth awmenta solo di ben poco, poiché

Mentre non ho mai osservato casi di diffcoltata deposizione de
le nova in Colubridi, ma solo qualche volta deposizione di uova mnon
vitell, nei Viperidi mi sembra di poter affermare che i disturbi de la
gravidanza sieno molto pitt frequenti, compromettendo talora solo la
vitalitd de i feti, talaltra cagionando la morte anche de la femmina,
Anche in Coronella austriaca, relativamente a la qual specie ho perd
potuto compiere un numero pilt esiguo di osservazioni, credo di aver
notato una maggiore sensibilith a cause esterne o interne di pertur-
bazione de la gravidanza.

Da quanto sopra ho riassuntivamente egposto, mi pare si possa
concludere che:

la, riproduzione de gli ofidii & fenomeno normale anche ne le
condizioni di cattivitd, non solo, na che tutti i fattori ambientali e
di acclimatazione negativamente invoeati a spiegarne la presunta im-



__11ne&, forsé é sola, condmlone essenzmle che '_swno numtl ese_
\ _-graQn numem, ‘aocid che  Vistinto. genesmo 8- desbl, almen:

magglora,nza, de i:casi; e 4 e

“ Ja-scelta sessualo & pr1v1leg10 in D,lcum casi del ma,schw
pldonotus natrix; Tropidonotus tessellatus — Zamenis’ (?)] in alb
"':'vece de la femmina (Coluber longissimus, Coluber leopa,rdmus)'
: - 1a deposizione de le nova avviene con ogni probabilitd, meno
_-:-1d1 norm&, nel momento climatico pil f&vorevole a lo svﬂuppo 1lte:
~riore de i feti, : . : :

:-Al contrario, ne le specie vivipare Pemissione del: feto ) pm stret o
tmento legata a la meturith di quest’ultimo - tanto- & vero cho i feti
prem&turl, anche di poco, non sopravvivono, e d'altra parte arvesti-di
: _;svﬂuppo fotale port&no per lo pil & ritenzione del feto stesso.

La. tavola rappresents sette fasi successive de la deposizione di un novo da

Ipalte a Dlaphla quaterradiatus. 8i notino il comportamento de le strozzature

" anulari e de le squame preanali, s l'atteggiamento do 1a regmne precloacale del
tronco, e de la. coda, .
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- UNA NUOVA SPECIE DI LYCHAS®

- LODOVICO DI CAPORIAGOO .. |

bvmmnwm e Descnbltur species nova genens Lycfaadzs (Lychas baldas
seromz Cap }e '

Nel rivedere gli Scorpioni del Museo di Zoologm dell Umversm&
di Firenze, mi & capitato tra mano un vaso contenents’ 4 esemplarx’-_
provenienti dal viaggio in Birmania di L. Fea (1885 -1886);° ca,ttur&tl"'
~a Bhamo ed etichettati Isometrus mucronatus (Fabr.). Questa, Specxe
- & attualmente assegnata al genere Lychas ed abita la ‘Cina; il G‘rmp
pone, le isole della Sonda e intera penisola Indocinese. Nulla, ‘i
strano dunque che la si trovi a Bhamo. Senonché un’occhiata’ agh eser
plari ‘in questione permette di escludere che si tratti di questa’ speme
' Anzitutto, secondo l'ottima descrizione di Krasprrm (Das T’ em'each _
8 Lief,; 1899, pag. 46) e di Pocoox (Fauna of British India, Arachnida,
pag. 86) ‘il "colore & variato di giallo e di nero, mentre gli esempla,ll
in questione sono completamente gialli, con gli ultimi segmenti ca.uda,h e
1a vescica a,lqua.nto pitt scuri: né & a pensarsi che il lungo sogglomo;' :
in aleool abbis fatto shiadire il colore, ché in tal caso sarebbe shiadito
~anche il colore oscuro degli ultimi segmenti caudali. Ho pensato’ dap—
- prima‘a una semplice varietd di colore, ma vi ' pure una: ‘differenss
:'nel_le carene dell’ultnno stermte, che sono due, o complet&menta 1_13(_51_9.,-

. x) Nota presentata, dall’Accademaco Pontifieio 8. ]] Alessandro ( ]11;,1 11 2 d' :
: .;eemhre 1947 P S : . ; by - :

: ﬂ.l _---.4«@,1‘&01. x
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quasi obsolete. Il dito mobile appens pik lungo del cefalotorace di-
stingue questi esemplari da Lychas scaber Poc.; il fatto di avere due
carene all'ultimo sternite li distingue da L. scutilus C. L. K.

Dd qui appresso la descrizione di questi esemplari, che apparten-
gono ad una nuove specie, de me dedicata al prof. Barpasseroni, Di-
rettore del Musco al quale detti scorpioni appartengono.

Lychas baldasseronii sp. n.

& Corporis totius long. mm. 55, cephalothoracis mm. 5,b: cepha-
loth. latitudo mm. 6,56 I segm. caudalis long. mm. 8,5, latit. mm. 2,5, al-
tit. mm. 2,6; II mm. 4, mm. 2,6 et mm, 2,6; III mm. 4,76, mm. 2,75 et
mm. 2,5; IV mm. 55, mm. 2,75 et mm, 2,6; V mm. 6,5, mm. 2,5 et
mm. 2,5; vesicae mm. 6,5, mm. 2 et mm. 2,2; longitudo femoris palpi
mm. 5,2, latit. mom. 1,v5; tibise mm. 5,5 et mm. 2; manus sine digitis
mm, 4,75 et mm. 2,b; longit. digiti mobilis mm, 5,75; pedum I paris
mm. 13; II mm. 16; IIT mm. 20; IV mm. 23.

Q Corporis totius long. mm. 49; cephaloth. mm. B,2; cephaloth.
latitudo mm.5; I segm. candalis long. mm. 8,5, latit. mm. 2,75, altit,
mm. 2; IT mm. 4, mm, 2,76 et mm,2,1; Il mm. 4,5, mm. 2,56 et mm. 2,3;
IV mm. 5,25, mm. 2,4 et mm.2,3; V mm. 6,5, mm. 2,26 et mm. 2,1; ve-
sicae mm. 6,25, mm. 2 et mm.1,8; longit. femoris palpi mm. 4,5, latit.
mm. 1,1; tibiae mm. 55 et mm. 1,75; manus sine digitis mm. 3,5 et
mra. 1,9 ; long. digiti mobilis mm.5,5; pedum I paris mm.12; Il mm.16;
IIT mm. 19; IV mm. 23.

Corpus omnino flavum, macula fusca basi digiti mobilis manus;
segmento caudali IV vix infuscato, V et vesica magis infuscatis, fere
brunneis.

Cephalothorax et truncus vix coriacei; cephalothorax antice sab
profunde incisus, marginibus parce et minutissime granulosis. Sulcus
medius sat profundus, Tuber ocularis a margine posteriore fere duplo
quam 8 margine anteriore distat. Cristae oculares laeves. Tergites
caring media humili brevi (dimidium tergitis antice vix attingenti),
antice laevi, postice 2-3 denticulis minimis, vix visibiltbus. Tergites
ultimus 4 carinis humillibus, postice minutissime denticulatis. Sternites
laeves; ultimus 2 carinis laevibus, humilibus, fere obsoletis, Segmenta
ceudalia coriocea; I et IT decemcarinata, III et IV octocarinata; ca-
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rinae inferiores laeves; I segmento fere obsoletae: coeterae minutis-
sime granulosae. V segmento adsunt 2 carinae superiores ef carina
ventralis granulosae; utrinque 2 series granulorum parvorum, carina-
rum locum tenentes. Vesica non carinate, dente subaculeari magno.
Dentes pectinun in ntroque sexu 20.

Palpi coriacei. Femur postice carina superiore finissime granulosa,
antica carina superiore laevi et inferiore finissime denticulate; tibia
desuper 2 carinis laevibus fere obsoletis, antice carina 10 denticulis
parvis munita. Manus non carinata. Digitus immobilis e basi sinuatus.
Digiti serie continua denticulorum, intus et extus 8 paribus denticu-
lorum maiorum, qui cum deanticulis seriei mediac series transversas
designant. Calcar tibialis dimidie latitudine articulis aequilongus.
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ALCUNI ARACNIDI CAVERNICOLI DI TOSCAKA

{(Con due figure)

LODOVICO DI CAPORIACCO

SvymMarivM. — Nominantur nonnullas species Avachnidarum iu caveis mon-
tium Calvanae dietorum a dom, Lanza collectre; describuntur tres species novae,

Il sig. Beneperro Lanzs mi ha affidato in istudio alcuni aracnidi,
da lui raccolti in grotte della Toscana.

Dal punto di vista biospeleologico, la Toscana & press’a poco terra,
incognita, ¢ non c¢’6 pereid da stupirsi se lo scarso materiale studiato
ha tuttavia permesso di trovare varie specie nuove. ' '

Do qui Pelenco delle grotte visitate, accompagnata ognunﬂ, da. una
lettera ¢ un numero, con i quali la grotta verrad designata nell’elenco
degli Aracnidi trovafivi. .
A ]l. Tana dei Pipistrelli presso Sassorosso, alta Garfagnana, sinistra

del fiume Serchio-(grotta del tutto oscura), 11 agosto 1946.

B 1. Tana del Frate, alta Garfagnana, sinistra del flume Serehio, 11 ago-
sto 1946,

O L. Tana del Bedizzano, Valle Torr. Carriona, soiai_‘a_ﬂ&rmm (Grotta
non completamente oscura), 21 agosto 1926,

(*) Nota presentata dall’Accndemlco Poutificio 8. E, Alossnndro Ghigi il
2 dicembre 1947. :

22  Acta, vol, X1,
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D 1. Spelonca delle Pile, m. 760 sui monti della Calvana, pmsso I‘1
renze, 10 aprile 1945; D 2, id., 14 aprile 1946; D 3, id., 28 lu- :
glio 1946; D. 4, id., 17 agosto 1946

1 1. Speloncaccia, m. 726 sui monti della Calvana, presso Cantagnrilli,
Firenze, 10 aprile 1946; E 2, id., 14 aprile 1946; E 3, id.,
27 aprile 1947,

F 1. Buca &' Frati, presso Siena, 13 novembre 1946.

G 1. Grotta Maons, Montecatini, 25 fobbraio 1947,

Le spocie raccolte sono le seguenti:

CHERNETES
CHTONIIDES Chtoniidac

1) Chthonius lanzai sp.n. - 1 es.: evidentemente troglobia, A L.
9y Chthonius (Ephippiochthonius) tetrachelatus (Preyssl) ~ 1 es.,
G 1. 8pecie trovata ovunque in Europa, non troglobia.
2 bis) Chthonius sp. ind, ~ 1 es. rotto, D 4.

NEOBISIIDES Neobisiidae

8) Neobisium dolichodactylum (Can.) - 1 es., B 1. Specie talora
trovata nelle caverne, ma per nulla legata ad esse: noto d’Ttalia, Cor-
sica, Francia mer., Spagna. '

4) Roncus (Parablothrus) beieri sp.n.1 es. evidentomente troglo-
bio, ¥ 1. '

ARANEARE

AMAUROBINFORMIA Amaurchiidee
) dAmaurobius scopolii Th, - 1Q iuv., D 3. Determinazione non
sicurs, basata, non essendo l'epigine adulta, sulla disposizione degli
occhi e sull’addome concolore. Noto della regione Alpina, & stato
spesso troveto in grotte, sonza essorvi affatto legato. '

SCYTODIFORMIA Pholcidac

6) Pholcus phalangioides (Fissli), -~ 2 @, G. 1. Specie quasi
cosmopolita, non rara nelle grotte, ma per nulla legata ad esse,
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LYCOSAEFORMIA Agelenidae

7) Tegenaria domestica (CL). - 1 Q, G 1. Specie: olartica,, trovata
anche nelle grotte, ma non legata ad esse.

B Tegenaria derhami (Scl). - 1 J iuv. ¢ 2 pull,, C 1. Speme
olartica, comunissima, non legata alle grotte.

9) Tegenaria pusilla (B. 8.). ~ 1 Q subad., D 2, mi sembra de-
terminata con sufficiente sicurezza, nonostante l'epigine non sia svi-
luppate, per la disposizione degli occli, filiere ed aculei. Si trova, rara,
in Francia ¢ Germania. Per quanto ne so, la sua presenza neolla Spe-
lonca delle Pile deve essere accidentale, non essendo mai stata tro-
vata in grotte. '

ARGIOPIFORMIA (1) Theridiidae

10) Episinus maculipes (Cav.). - 1 &, F1, La sua cattura in
grotta & certo puramente accidentale, poiché questa specie, nota d'Ttalia,
Francia, Spagna e Africa minore, non & nemmeno lucifuga.

11} Episinus eremita (F.8.). - 2 & Q immaturi, A1; 1Q ad e
1pull, C 1. Bono tutti completamente concolori, con gli 0. M. P. distanti
tra loro di due diametri, Forma nettamente troglobia, nota di Francia
mer. e d'Italia.

12) Nesticus eremita (E. S.) #alicus di Cap. - 1¢,D3;1Q,E1;
1 pull; F1: 2 pull; G 1. Per quanto di aspetto meno nettamente tro-
globio della precedente varietd (colorazione bene ospressa, O, M.P.
maggiori, distanti fra loro del lore diametro) anche guesta forma &
state. trovata fin qui solo in grotte italiane.

Micryphantidae |

18) Gonatium corallipes (Cbr.}). ~ 2Q, D 2. Accidentale in grotta,
poiché questa specie, nota di buona parte d’Europa, non & nemmeno
lueifuga.

14) Lessertia dentichelis (B, 8.). ~ Un pull,, C1; 1 pull,, D 2;
1Q fuv, F1. Specie lucifuga, non legats alle caverne, me che vi si
trova frequentemente, in Italia, Francia, Belgio ecc.

(*) Scrivo drgiopiformia od Argiopidae anzichd Argypiformia ed Argyopidae,
prrendomi giusta l'osservazione di Bowwwr che, essendo drgiope nome proprio,
davo esser seritto correttaments, anche so PAutore lo ha acritte pbagliato,
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- Linyphidae

16} Leptyphantes (1) pallidus (Cbr.). = 1 &, F 1. Specie, come la
procedente, lncifuga e percié frequente in grotte della maggior parte
d’Europa e di Algeria, ma non ad esse esclusiva, '

’ 16) Leptyphantes florentinus sp.n. - 1 pull, D 2; 2 5@ ad,,
D 3. Non ha nessun carattere spiccntamente eavernicolo.

Arpgiopidae (1)

17) Meta menardi .(Scl.)‘ - 2Q ad. ed 1 pull, Al; 2Qiuv, D 1;
l1ginv,elpull; D3; 1Qiuv.elpull, E2; 4Q et iuv.,, I 3. Forma
troglobia, come nelle grotte di tutta Huropa.

Come si vede, di queste 17 specie, tre: Tegenaria pusille (E.8.),
Episinus maculipes (Cav.) e Gonatium corallipes (Chr.), che non sono
nemmeno lucifughe, devono essers capitate nelle grotte del tutto acei-
dentalmente. Per otto, ciod per Chthonius tetrachelatus (Preyssl.), Neo-
Dbisium dolichodactylum (OCan.), Amaurobius scopolii (Thor.), Pholcus pha-
langioides (Fiissli), Tegenaria domestica (CL.), T. derhami (Scl.), Lessertia
dentichelis (K. 8.), Leptyphanies pallidus (Cbr.), si tratta di formar luci-
fughe, cho sono state frequentemente trovate in grotte, ma che non
sono punto legate a questo habitat; & probabile che a questa cate-
goria vada assegnatoe anche il nuovo Lepfyplantes florentinus, Meta
mendardi (Scl) si trova in grotte ed oltraceid in cantine e pouzi, mai
fuori di questi habitat. Finalmente le due varietd di Nesticus eremita
(E. 8.) sono esclusivamente  troglobié ‘e non si conoscono fuor delle
grotte; le due nuove specie di Cherneti, compieta.mente cieche, son
certo da assegnarsi alla stessa categoria.

Faceio seguire la descrizione delle tre specie nuove.

{*} Uso ln grafin Lepfyphantes, poichd, como constata BO\NLI‘, quosta, perla
ragola di semplificazione, & correttn quanto Lephihyphantes. La forma nelia quale
il nome venne seritto per la prima volta, Lepthyphantes, & invece scorretta, ma
tra lo altre due, egualimente corretis, la preferensza va datn alla prima, non solo
porchd pilt semplico, ma anche perchd 1}11\ antice.
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Chthomus lcmzaz sp n.

Longitudo mm. 2, 11 cuphalotholams mm. 067 ceph&lothoracm
latitudo mm. 0,7; palpi femons long. mm, 1,2; lat. mm. 0,21; tibise
mm. 0,66 et mm. 0,25; manus mm, 0,6 et mm. 033 d1g1t1 1mm0b1hs
longitudo mm. 1,2; mobilis mn. 1,14,

Chibhonlus janzal

Fia. 1.

Cephalothorax sine epistomate et sine oculis (tantum macula di-
lutior adest, locum oculi I indicans). Setae marginis posterioris cepha-
lothoraciy 4, quarum 2 magnae. Tergites 4-4-4-4-6-6-6-6 sctis. Chelae
digito mobili tuberculo mamillari evidentissimo. Digitus immobilis ma-
nus palpi digito mobili longior, dentibus 86 triangularibus basin versus
apice inclinatis, inter se saltem eornm diametro remotis, Digitus mobilis
dentibus minoribus, in dimidio basali sensim fere obsoletis. Trichobo-
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thrium ist ab est et ab i, inter se valde propinquis, sat late distans.
Pibia sat inflata. Pedes normalos. Colore fulvo, manu non obscuriore.

'A Chihonio microphthalmo differt digitis manus magis inaequalibus,
et digito immobili manus duplo longiore, femore = /8 longitudinis ma-
nus cum digitis (in Chthonio microphthalmo paullo minus), et palpo lon-
glore si eum cum cOrporeé COMpAras.

Speciei huius invenit @ in spelunca «Tana del Trate » dicta in
valle fluminis Serchio, die IIT a. 1d. aug. 1946 dom. Lanza, cui speciem
dico,

Roncus (Parablothrus) beieri sp. n.

Corporis totius long. mm. 3,89; cephalothoracis mm. 1,91; cepha-
loth. latitudo mm. 0,82; palpi femoris long. mm. 1,73, latit, min, 0,29;
tibise mm.1,35 ot 0,36; manus mm, 1 et mm.0,66; digitorum long.
mm, 1,6; pedum I paris mm. 8,27; IT mm. 3,18; IIT mm, 8,76; IV
mm, 4,49,

Cephalothorax et palpi rufobrunnei; abdomen colore fulvo ut palpi.
Cephalothorax sine oculis, epistomate evidenti, magno, acuto. Chelarum
digitus mobilis apice angulatus sed sine tuber mamillare. Palpi femur
et manus antice finigsime punectati; cacterum lueves, corpore valde lon-
giores; trochanter postice non tuberosus; femur sextuplo longius quem
latius; tibise latitudo 8,75 in longitudine continetur; pedunculus est
2/5 clavae. Manus ovalis; digiti femore vix breviores. Cephalothorax
postice 6 setis; tergites 6-6-8-8-10-10-10-10 sotis. Coxae IIT paris
postice tuberculo acuto.

Ronco antrorum (E.8.) similis, sed ab eo differt tibia clava magis
elongata, corpore maiore, tergitibus posterioribus magis setosis,

Specici huius, chernetologo M. Beiero e Vindobona dictae, invenit
speciemen dom. Tionza in spelunca Buca de’ Frati dicta, in prov. Sena,
id. nov. 1946.

Leptyphantes florentinus sp. n.

& Corporis totius long.mm. 1,96 ; cephalothoracis mm.0,75; abdomi-
nis mm. 1,2 ; pedum I paris mm. 4,6 (femoris mm.1,05, patella emm.0,31,
tibise mm. 1,1, metatarsi mm. 1,04, tarsi mm. 0,74); II mm. 424
(1,06 +0,29 + 1 + 0,96 + 0,64); I1T mm. 3,76 (0,96 + 0,28 + 0,86 + 0,9 + 0,45);
IV mm. 4,62 (1,1 +0,22+1,1+1,1+0,7); palporum mm. 1,46.
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@ Corporis totius long,. mm. 1,85 j_'cepllalothox‘acis mm. 0,76 ; abdo-
minis mm. 1,16; pedum T paris mm, 4,66 (1,15+0,3+1,16+1+0,7);
IT mm. 4,34 (1,15 +0,28 + 1,03 + 0,95+ 0,68) ; III mm, 3,45 (0,9+0,23+
+0,/6+0,72+0,68); IV wmm. 5,43 (1,16+0,2+1,1 + 1+0,68); palporum
mm. 1,12, B '

EE AN |

Mg, 2. — Leptyphantes floventinus,

Corpus fulvotestaceum, oculis nigrolimbatis. Oculi superi in seric
vix procurva (margo posterior lateralium post libram centri mediorum);
anteriores in serie recta, Oculi superi inter se dimidio Jateralium dia-
metro remoti; laterales antici s mediis distant quam quo distant su-
peri inter se, idest spatio mediorum anticorum diametro aequo; medii
antici inter se eorum radio, a mediis superis superiorum diametro re-
moti. Clypeus area oculari aeque altus. Chelae margine superiore den-
tibus 3 magnis, inferiore 6 granuliformibus, Sternum valde latum. Fe-
mur I tantum aculeo anteriore; patellae aculeo; tibiae 2 aculeis su-
perioribus et aculeo laterali anteriore subapicali gracili; metatarsi I,
II et IIT aculco singulo superiore, IV mutici.

Palpi ¢ patella sota sat valida; tibia sete valida, longa, subba-
sali, Paracymbium unco anteriore antice verso; lamina characteristica
biramosa, ramo externo lobato,

@ epigyne e tubercolo non altiors quam longiore, desuper ligula
non longiore quam tuberculum munita, constaf.

Speciei huius forma genitalium a coeteris speciebus sat distinctae
inventi sunt ' Q et pull. in Spelunca «delle Pile» dicta, in Monte
Calvana, apud Florentiam, a dom, Ben. Lanza.
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APPUNTI PER UNA TEORIA INTRINSECA
DELLE VARIABILI COMPLESSE
SOPRA UNA SUPERFICIE ®

LUIGT CASTOLDI

SYMMARIVM, ~ Agit Auector de functionibus analltmis in aupelﬁcle ut ten-
soribus conceptis. '

1. — In una nota di carattere elementare di qualche anno addietro (1)
ho mostrato come la nozione di numero complesso possa identificarsi
(con qualche vantaggio concettuale) con quella di tensore del secondo
ordine del piano, avente matrice delle componenti del tipo

{ a ?J'

1] ] — b ‘a|

Siffatti tensori costituiscono, come tali, l'unica . possibile genera-
lizzazione della nozione di numerc reale, che soddisfaceia alla condi-
zione di permanenza delle proprietd formali delle operazioni del calcolo
numerico.

Il supporre, in [1], @ ¢ & funzioni del posto (&', #%) nel piano
porta naturalmente alla nozione di « wariabile complessa ».

(*) Notan presentata dall’Aceademico Pontificio S, E, Giovanni Giorgi il
14 pettembre 1947, .

(Y} Luier Casrorpl, dleune esservazioni sui numeri complessi ¢ sui quater-
nioni, < Per, di Matematiche », sez. 48, Vol. XX, pag, 185 (1940},

28  A4cta, vol. XL
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Volendo mettere in evidenza il carattere tensoriale del raggrup-
pamento [1], converrd serivere la variabile complessa sotto la forma

2] T = afat, o) A1, 4 bt et (G j=19)

dove @ e b sono assegnate funzioni invarianti e g¥ ed e, sono rispet-
tivamente i) primo e il secondo tensore fondamentale della varieth piana.
B poi A;? == g, g" il tensore fondamentale unitario. In fal modo & data
forms invariantiva, di fronte a tutti i possibili sistemi di riferimento
nel piano, alla nozione di variabile complessa.

Ma v'he di piti: Pespressione a secondo membro di [2] ha forma
tensoriale genorale, nel senso che in essa non v'& traccia della parti-
colaro naturs metrica della varietd delle vaviabili !, «®. Ne risulta
immediatamente la possibilitd di estensione, senza alcuna modifica-
zione formale, della nozione di variabile complessa dal piano a una V,
di metrica qualunque.

Sopra una qualsivoglia superfleie V, definiremo dunque come
« variabile complessa » o « tensore complesso » il pitt generale temsore
della forma [2}(%).

9. - La nozione di variabile complessa si preciss interpretando
il tensore T come operatore su wvettori in V,. Si riconosce tosto,
attraverso la struttura [2] di T%,, che, in un generico punto di V,,
Yapplicazione di tale operatore a un vettore ¢, producendo il vettore
w' = T0', ha per offetto di moltiplicare il vettore dato per lo scalare a,
di moltiplicare per b il vettore che si ottiene dal dato con una rotaziono
positiva di un angolo retto, indi di sommare i risultati ottenuti.

Si constate poi che l'ordine delle prime due operazioni eseguito
5 inessenziale, in virth della proprietd commutativa della somma di
vettori.

TUna restrizione essenziale alla nozione di variabile complessa, come
fin qui concopite, consiste nell’imperre all’operatore T di soddisfare

(1) T forse superfluo rilevave che, nonostante Puso dell’'aggettivo «complessor
che adottinmo per ovvie ragioni di consuetudine, tutte Je quantith che entranec
nella presente trattazione sono eselusivamente reall. ' :




AQTA e 261

alla seguente condizione: che, applicato ad un ‘vettore. qualungue o,
dotato. di.carattere conservativo, per. cui sia ciod div v =0, produca
un vettore w‘ per cui sia divw ==0. Si richiede ciod che 1'operatore
T, mantenga ’eventuale carattere conservativo dei vettori cui si applica.
Questa condizione si esprime in formule affermando che &

[3] Vi (T 9} =0
ogni qualvolta sia
(3] =0
Da cid segue che &
{3] V(T = 0T v =0,

per ogni vettore »’ a divergenza nulla, Poiché quest'ultima limitazione
sulla natura di v non vincola ovviamente in modo alcuno i valori locali
di v, consegue da {4]:

B AT =0,
ossia facendo uso di notagioni introdotte im altra parte ('),
5] Divyy, T=0.

Ricorrendo all’espressione esplicita di T, la[b] diventa:

va ob
(6] Fa Ay ¥ 5 =0,
osgia
oa gou 96 gy 0D —0
" PV R Vi T

2a Joz 0D gt ob
LVl O Vo

=0,

(1L, CastoLpl, Estensione a tensort gualungue di aleuni feoremi fondamg?_r:f
tali dell’ Analisi vettoriale,
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le quali, nel caso di una V, piana e di un riferimento ad un sistema.
di coordinate cartesiane ortogonali, si semplificanc nelle seguenti:

2a ob ' .
Dal T at
{6"]
Pa ob
Dt T Dxt

e coincidone colle notissime equazioni di Cauchy-Riemann, o condizioni
di monogeneitd {*). '
Verificandosi dunque la [5'] per un tensore T% in V, del tipo [2],,
risulta giustificato assumere un tale tensorc come l’ente che genera-
lizza a una V, qualunque la nozione di «wvasriabile monogena complessa»
"¢ interpretare la {B'] o le [6] come relative « condizioni di monogeneitd ».
Le [6] con riferimento ad indiei di controvariansza, pud scriversi:

6" (grad a); g% = —&¥ (grad B), ,

nella quale il vettore del secondo membro si ottjene, punto per punto:
di V,, da gradbd, con una rotazione negativa di un angolo retto nel
rispettivo piano tangente. Risulte di qui che, su Vg, 1 campi vettoriali
grad ¢ o grad &, e, con essi, le congruenze di linee a = oostanto,
b == costante riescono dappertutto mutuamente orfogonali.

Cio spiega il presentarsi della nozione di variabile monogena
complessa in tuttl i problemi fisici bidimensionali (tipica, al riguardo’
la teoria del moti laminari irrotazionali di fluidi perfefti (*) in cui
lntel‘veng&no con carattere intrinseco un campo vettoriale irrotazionale
e le rispettive traiettorie mt.ogona,l}.

¢

(*) La nozione di variabile complessa su una superficie risale al BerTrami
[Delle variabili complesse sopra una superficie gualungue. < Annadi di Matema.-
tica pura ed applicata =, Seria I, tomo 1Y (1868), puge. 529-866], cui sono dovule
le condizioni di monogeneitd [6 sotto una forme equivalente cui si perverrebbe
partendo dall’analoga controvaviante di [6]. Su queste nozioni fondamentali tor-
narono in seguito il Cisormt {Equaszioni fondamentali dei moli laminari sopra
una superfieie. « Rend. Ace, Lincei», vol. 1, serie Gt (1925), pagg. 612-617), e il
Pavariz [Suile funzioni di variabile complessa di wna superficie e sui moti lamninari,
¢ Boll. dell'Un. Mat. Italiana », vol. T (1928), pagg. 62-87).

(%) 81 confrontino i lavori di U, Cisorri o di A, PALATINI citati nella nota
pmcadente. :




AQTA . . 203

Va anche osservato che, moltiplicando entrambi i membri di [6"™
per e g, si perviene alla relazione equivalente

[SIV] (grand b): g"'-f = ¢ (gra,nd ﬂ);

Dapo di che, prendendo la divergenza di [6”), introducendo in V,
il parametro differenziale secondo generalizzato

0y ki Q¢

mmmmmmm Qx*

daival T lij ]gffmvjvf@-gﬂ )

o notando infine che il tensore doppio V;Vi¢ & simmetrico rispetto
aghi indici ¢ e j, riconosciamo che, per l'invariante scalare a, vale
Pequazione ‘genoralizzate di Laplace:

[7] Do == 0

In modo analogo, partendo da [61V], si riconosce valida per b la
stessa equazione:

(7] £eb == 0

Viceversa se @ & un invariante armonico, soddisfacente ciod al-
Yequazione [7], le [6] determinano b, pure armonico per [7'], a meno
di un fattore costante. Abbiamo in @ e in b la generalizzasione (risa-
lente .al Beltrami) delle classiche funzioni armoniche associate dellor-
dinaria teoria delle funzioni di variabile complessa.

Ancora, se ¥ & un vettors irrotazionale o a divergenza nulla
in Vg, &

v == grada , Dot = 0,

Al vettore v & dunque legato un invariante armonico «, e quindi,
per quanto precede, una variabile analitica complessa in V,* 11 che
conferma quanto si & sopra osservato attorno al éost_ante intervento di
questa nozione nei problemi in cui si presentano campi vettoriali del
tipo considerato. { '
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3. - Sia ora
{27 Ul = A(a!, 2*) Ay + B, 2%) ™ g,

una seconda variabile complessa (*) definite sopra la medesima V.

i sempre possibile concepire A(zt, 2%) e B(w!, 2*) come funzioni
continue e derivabili di a o di 5. Basta infatti pensare invertite le
relazioni a = a(s!, 2?), b = b(x*, 2*) e sostituiti i risultati in luogo di
2t e di 2* in A e B. La richiesta invertibilitd risulta poi assicurata

dal fatto che il determinante funzionale

Do 2@
ot x®) !

non si annulla nel campo considerato di V,, in virth della rilevata
ortogonalitd dei vettori grad ¢ e grad b.

Diremo, in tal senso, che, date due variabili complesse T, Uy
in un medesimo campo di V, & sempre possibile concepir I'una come
« funzione » dell’altrn, intendendo con cid dichiarare la riconosciuta
esistenza di due funzioni continue e derivabili f e ¢ di due argomenti,

per cui &

A= f(a,b) , B =9(a,b)

Una tale definizione & conforme, nello spirito, se non mnei parti-
colari applicativi, alla definizione generale di « funzioni di matrici»
data vari anni addietro dal Gioner e successivamente approfondita in
pregevoli lavori del Gromer stesso, dalla Signora Ponrcu-TorrmiNr e
dal Fanrareré(?), il quale ultimo vi ha applicato i concetti e i procedi-
menti della sus teoria dei funzionali analitici.

(1} Nel peguito, ‘dato che non considereremo variabili complesse che non
pianc monogene, ometteremo tale aggettivo nelln locuzione wvariabile monogena
complessa.

_ (®) &. Gronet, Sulle funzioni di matrici. « Atti Ace, Naz, dei Lineei », serie 6%,
vol, VIL {1928), pag. 178} ot Nuove osservazioni sulle funwioni delle matrict. Ibidemn,
vol. VIII (1928), pag. 8,

' R. Porcu-Tortiunt, Caleolo delle funsiont qualunque delle matrici di secondo
ordine. « Atti Ace, Naz. dei Linceis, serie 6%, vol. VII (1928), pag. 206,

L. FanTavem, Le caleul des matrices. «Compes Rendus» de Paris, vol. 186(1928),
pagg. 619-621.
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Senonché, tornando &l caso che ci interessa, ciod di un tensoro
complesso U, in V,, funzione di un altretfale T, va rilevato che
le. definizione testd adottata non pud considerarsi come rispondente
all'indole delle considernzioni che stiamo svolgendo, giacchs, per essa,
risultano piuttosto definiti gli elomenti della matrice U come fun-
zioni di quclh ai ¢, anziché, come sarebbe desiderabile, il tensore
stesso U.J come funzione (tensorialmente caratterizzabile) di T e

Se al requisito del carattere tensoriale del logame di dipendenza
tra Ul o T si aggiunge Paltro, che sia possibile definire una de-
rivata (prima) di U rispetto o T, risulta evidente la nocessith di
apportare alla precedente definizione une forte limitazione di contenuto.
Precisamente, appare necessario considerare come funzioni di T% i
soli tensori costruibili come serie di potenze (positive e negative)
di T%, ciod limitare la nozione generale di funzione a yuella di
« funzione analitica ».

L’espressione delln pitt generale funzione (analitica) della variabile
complessa, T va dunque concepite della forma:

o]

[8] Ufj ey Z C“ (a Ai‘s + berhghs)" ?

=00
dove le ¢, sono costanti (reali) e le a(ax!, ), b(«!, @®) funzioni (reali)
del posto in V,, dotate di derivate prime continue soddisfacenti le
condiziont di omogeneita {6'].
Va notato che, nel secondo membro della [8], con

T‘:j = aA{j + bt g,

va ritenuto
(T = Ta T == (a* — b5 A% + 2ab e g,

(Tig) = T, T, ... Tt

inoltre:

a Aty — et g,

iy
(T'y) b= PLY )

con che risulta
(T4 (T~ = Ay
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¢ Infine

(T = [(Ty~]"

Risulta da ¢io e dall’osservare che &, in virtit di [6], con » intero
pos1two 0 nog&tlvo qualungue: '

- , {Ti:j)n — n(Tfj)ﬂmi VA Ti:ci = 0 ,

Veffettivo carattere di tensore complesso di ogni termine della serie [8],
‘e quindi della sua somma in tutto il campo di convergenza.

4. — A valutare l'entitd della restrizione imposta alla nozione di

funzione di variabile complessa colla condizione di analiticitd giova :
introdurre nell’espressione del tensore complesso T, in luogo deghi Fa
invarianti cartesiani @, b, gli invarianti polari ¢, 9, come i primi fun- :

zioni di 2* e di 2% e legati ad essi dalle relazioni @ = peosd, b == paend,
si ha allors

T = poos 2 A% + psen & ™ gy

()" == " cos nS A% p"sennd et g,

con 7 intero gualungque.
La [8] pud allora scriversi

m a
8 Uz > c,p'(cosnd AL 4 senn$ et g,
Y P 4 Gy

=00

Secondo la prima, pitt ampia definizione, si avrebbe invece
(2] Uy =A@ 9) Ay + B, 9" gy,

con A(p, 3), B(p, ¥) funzioni univoche, continue e derivabili con deri-
vate prime confinue in tutto il campo di definizione.

Liunivocitd supposta di A e di B implica il loro carattere perio-
dico, di periodo 2w, rispetto alla variabile 9. La continuity delle stesse
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funzioni, unitamente a quelle delle loro derivate prime rispetto 3 con-
sente poi 1l loro sviluppo in serie di Fourier uniformemente convergente
nell'intervallo (0,2x).

Alla [9] pud quindi darsi la forma:

' e
(10} Us= 2 (fulp)cosnIAL + ¢, (o) senn 9 e ) -
=00
i} confronto della {10] colla {8 mostra che la supposta analicitd
equivale ad imporre, per ogni #, la condizione

falp) = 9ulp) = cup”

il campo di regolaritd della serie [8] coincide con quello della
serie che se ne deduce per derivazione formals, termine a termine,
ciod della serie

oo
{11} Uy =3 ne,(adly + betg, )t
N=—00

L’uniforme convergenza di quest'ultima s una funzione continus
in ogni dominio contenuto entro il campo di convergenza, consente
di assumerla come funzione analitica «derivata» di U 4 Un fatto
notevole che risulta immediatamente di qui & che la definizione
data di funzione analitica di variabile complessa, mentre dapprima &
4mposta dall’esigenza della definibilits, della derivata prima, consente
poi immediatamente, una volta istituita, la definizione e la costruzione
di tutte le derivato successive, convergenti tutte ad altrettante funzioni
continue di variabile complessa nell’interno di un medesimo campo
di definizione.

Risulta di qui chiaramente che il fatto fondamentale dells illi-
mitata derivabilitdy delle funzioni analitiche di una variabile complessa
& una immediata conseguenza del postulato di esistenza e di costrui-
bilitd di una derivata prima; laddove, nella trattazione consueta, esso
ne risulta come conseguenza alguanto remota, pervenendosi ad esso
attraverso la formula integrale di Cavomy.

Tutbo cid, unitemente allevitato uso dell'immaginario, pud inter-
pretarsi come una prove del carattere pih strettamente legato alla
neture intima delle cose della presente impostazione dei concetti.
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5. — Il punto di vista qui adottato porta anche immediatamente
alla dimostrazione e ad una interessante interpretazione del fondamentale
teorema di Cavcmy per funzioni analitiche di variabile complessa sopra
una V, qualungue.

Abbiamo infatti dimostrato in altra parte (*) che per un tensore
generico sopra una qualunque varietd V, vale un «feorema della di-
vergenza » gencralizzato, esprimentesi nella tormula: '

l12] fv Tzi ik 1'”“-1 19 dS -“sz! £j€k+1 4 x.j da ,

a

o, sotto forme sintetica, con ovvio simbolismo:
i . (I} E
[12'] Q[Dme P48 = [(T?, y)y do
[}

dove 8 & una qualunque regione connesse della V, assegnata, racchiusa
dalla ipevsuperficle di contorno g, ¢ y il vettore unitario normale a g,
diretto verso Vesterno di 8; & & il «posto» rispetto cui sono fatti, la
divergenza, nel primo membro, e il prodotto interno, nel sccondo
membro di{12'].

Applicando il teorema richiamato alla V, che ci occupa e al tensore
~complesso T su essa, e ricordando inoltre la [5], otteniamo subito

{18] [Ty dl =0

!
dove I & ora un qualunque contorno completo racchiudente un campo
connesso in V,, di regolarita per T%. Ma se #' & il vettore unitario
tangente a I, diretto in modo che la coppia y, ¢ sia positiva, gi ha:
_ A= et
e la [13] diventa:

181 C [Tyentrdl =0,
I

(1} L. Casroupi, Atforno a un « Teorema della dwcrgenza- per lensori qua
Junque negli Spazi dz Riemann.
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ossia, passando alle componenti controvarianti::’

,Md +bdcc__0
[ T

[14}
[a———-dw——bdy._o

equazioni che generalizzano ovviamente quelle che si ottengono an-
nullando separatamente la parte reals e il coefficiente dell'immaginario
nel primo membro della classica identitd di Cavcry, f f(&)dz =0.

6. —~ L’impostazione precedente della teoria delle funzioni anali-
tiche di una variabile complessa in V, offre immediate possibilits. di
estensione mnel senso dell'istituzione del concetto di funzione analitica

di due o pikt variabili complesse. Naturalmente, se T, Ty, ..., T
1 2 m

sono m varigbili complesse ed U una (m - 1)-esima da concepirsi
funzione di esse, e se tutte vogliamo dotate del carattere tensoriale
che abbiamo attribuito a una qualunque variabile complessa., & neces-
sario concepue sia le T.j (f==1,2,..,m), sia la UJ come tensori

complessi definiti in un comune campo di una medesima V,.

Dopo di che, la Ui, in base o considerazioni analoghe s quelle
precedentemente svolte nel caso di una sola variabile T%; andrd di
nuovo definita come funzione analitica delle '[‘j quando sussista per
essa uno gviluppo della forma:

(15] U= Z 2.0 u,,,('l‘ 2} (Ti)

=00
dove la somma interna va estesa a tutte le partizioni dell'intero =
(con ripetizione e con possibili termini nulli) in numeri @, oy, .., &,
per cui sia o, oy 4 40, =0,

Argomentazioni analoghe a quelle svolte nel numero 3, provano
ancora che la U dofinita do [15] ha effettivamente il carattere di
ung variabile complessa in V,, illimitatamente derivabile, in un me-
desimo campo, rispetto a ciascuna delle ?Stj (k=1,2,..m) In par-
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ticolare, risultando U a divergonza nulla, come ciascuna delle T.j,
vale per essa il richiasmato teorema di Caveny.

Una osservazione essenziale va fatta peraltro a questo punto, e
oiod che il concetto di funzione analitica di pill variabili complesse,
come sopra introdotto, riuscirebbe puramente illusorio allorchd le ’JI"J

i

rinscissero tutte funzioni analitiche di una sola, diciamo T7;, tra esse.
1

Effettivamente, in tal caso, la Ul si ridurrebbe ovviamente a una
funzione analitica della sola TV;.
Ma se le T.J sono, non fum onalmente 1nd1pendent1, (chs, come

precendemente si & rilevato, due varmbih complesse qualunque, in un
medesimo campo di una V,, sono sempre concepibili I'una quale fun-
zione dell’altra), ma analiticamente indipendenti, nel senso che non sia
possibile atéribuire ad alecuna delle 'EZJ un’espressione della forma [15]

che consents di concepirla come funzione analitica delle rimanenti
T% (h=£k), allora la Ul non solo non & concepibile come funzions
/3

analitica di una sola delle T%, ma nemmeno di un gruppo qualungue
di esse, in numero minore di .

Un semplicissimo esempio fisico di funzicne analitica di due va-
riabili complesse & il seguente. Sia X una V, a due facce, su clagcuna
delle guali sia definito un moto fluido laminare irrotazionale e o di-
vergenza nulla. Siano «' e v* i due campi vettoriali rappresentativi
delle velocitd assolute nei due moti considerati, Si & visto sopra che,
essendo ' ‘ '

a=grada , Nea =0,

v=gradA, AA=0,
agli invarianti armonict @ ¢ A riescono associati, clascuno a meno
di un fattore moltiplicativo, altri due invarianti armonici &, B di
guisa che '

Uf'_j =aAl;+beg, o v = AAL 4 Betg,

sono due variabili complesse definite su X.
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La funzione analitice di U, e Vi, definita ponendo
W=V, — U

rappresenta ovviamente, attraverso il vettore w=v—u==grad (A —a),
il moto laminare relativo del secondo fluido rispetto al primo.

Non rientra invece come possibile nel quadro concettuale qui pre-
sentato la definizione di funzione analitica di pih variabili complesse
definite separatamente su diverse V,, essendo a priori impossibile
legare inveriantivamente tensori di una varietd e tensori di un’altve
affatto indipendente dalla prima.

W





